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Vorwort der Herausgeber

Leder- und Fellfunde aus Hallstatt
und ihre Relevanz fiir die Forschung
Leather and skin artefacts from Hallstatt
and their relevance for research

Karina Gromer & Hans Reschreiter

Gegenstdnde und Gerate aus organischen Materialien
begleitetendie MenschheitdieletztenJahrhunderttausende.
Sie stellten bis vor 150 Jahren weit Gber 90 Prozent der
materiellen Kultur unserer Vorfahren dar (Reschreiter
2015) und erzahlen von vergangenen Lebens- und
Arbeitsverhéltnissen. Aber genau diese Gegenstdnde aus
Holz, Wolle, Bast, Fell, Leder und viele mehr sind in Europa
nur selten im Boden erhalten geblieben. Sie haben sich im
Eis, in Mooren, unter Wasser, in Wisten und eben auch in
Salzbergwerken erhalten.

Geradeindenbekannten prahistorischen Salzbergwerken
Hallstatt, Hallein (Osterreich) und Chehrabad (Iran) konnte
eine einzigartige Vielfalt an Gegenstanden aus organischen

Abb. A: Vitrine im Naturhistorischen Museum Wien, Saal 12, mit
charakteristischen Funden aus den bronze- und eisenzeitlichen
Bereichen des Salzbergwerkes Hallstatt

Fig. A: Display at the Natural History Museum Vienna,
Hall 12, including characteristic — artefacts from  the
Bronze and Iron Age parts of the salt mine Hallstatt
(© NHM Wien, Foto: A. Schumacher)

Mankind has been accompanied for thousands of years by
objects and tools made of organic materials. Moreover, up
to 150 years ago, well over 90 % of the material culture of
our ancestors are of organic origin (Reschreiter 2015), giving
an insight into past living and working conditions. Due to
unfortunate preservation conditions in Europe, these objects
made of wood, wool, tree bast, fur, leather, and many more
are rarely preserved in the ground. They have only survived
in the ice, in bogs, in waterlogged conditions, in deserts and
even in salt mines.

In the well-known prehistoric salt mines Hallstatt,
Hallein in Austria and Chehrabad in Iran, a unique variety of
objects made of organic materials could be discovered (Fig.
A). For example, fur caps from the Early Iron Age are known
from depictions at the situla art, but the originals have
only been preserved in the Hallstatt mine. Other objects
such as rucksacks and leather inlays for shoes are also not
known from any other European site. Due to the uniqueness
of the finds made of fur and leather, wood, tree bast and
wool, Hallstatt and Diirrnberg are key research sites for our
understanding of prehistoric societies.

Since the Hallstatt salt mine official Johann Georg
Ramsauer began researching the prehistoric areas of the
salt mine in the'middle of the 19" century, special attention
has been paid to the organic remains. Ramsauer already
noted the extraordinarily good preservation of organic
materials. Thus, for-example, he wrote about the textile
remains: “...several fragments of various woollen cloths, the
working of which amazes-those who'know the subject; the
craftmanship is equal to our latest wool manufacture. Had
these pieces not been enclosed entirely in the salt mines,
their authenticity would have been in doubt.”

The leather and fur objects from Hallstatt are, in
addition to the textile remains (Grémer et al.' 2013), of
particular interest for archaeological research, as finds in
the prehistoric settlement and burial contexts in Central
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Materialien entdeckt werden (Abb. A). So sind Fellkappen
aus der Alteren FEisenzeit zwar von den Bildern der
Situlenkunst bekannt, aber nur im Bergwerk Hallstatt haben
sie sich im Original erhalten. Auch weitere Gegenstdnde
wie Rucksacke und Stiefelfetzen kennt man von keinem
anderen europdischen Fundort. Hallstatt stellt naben
Dirrnberg auf Grund der Einmaligkeit der Funde aus Fell
und Leder, aus Holz, Bast und Wolle einen Schlisselfundort
fir die Erforschung und das Verstandnis prahistorischer
Gesellschaften dar.

Seit Beginn der gezielten Forschungen zu den
prahistorischen Bereichen des Salzbergwerkes durch
den Bergmann Johann Georg Ramsauer in der Mitte des
19.Jahrhunderts wurde auch ein besonderes Augenmerk auf
die organischen Reste gelegt. Besonders die auBerordentlich
gute Erhaltung wurde bereits von Ramsauer vermerkt,
wenn er etwa in Bezug auf die Textilreste schreibt: ,,...
mehrere Stiicke verschiedenartiger Wollenstoffe, deren
Arbeit von Kennern bewundert, den neuersten Wollstoffen
in der Bearbeitung gleich gehalten, und wenn nicht diese
im ganzen Salzberge eingeschlossen wdren, dief3 als eine
Tduschung erklért werden wiirde” (Johann Georg Ramsauer,
Bericht 1850).

Die Leder- und Fellfunde sind neben den Textilresten
(Gromer et al. 2013) ein besonderer Glicksfall fir die
Forschung, da derartige Funde in den urgeschichtlichen
Siedlungen und Graberfeldern im zentraleuropaischen
Raum sehr sparlich sind. Auch in den sogenannten
Ramsauer Protokollen, in denen die ersten Ergebnisse
zu den Untertage-Forschungen im 19. Jahrhundert
zusammengefasst und dokumentiert wurden, sind Leder-
und Fellfunde nicht nur explizit genannt, sondern auch
bildlich dargestellt. Dies umfasst auch Lederreste aus dem
Kernverwasserungswerk (vgl. Barth — Reschreiter 2019).

Spektakuldre Leder-, Fell- und Hautfunde aus dem
Hallstatter Salzberg sind etwa die bronzezeitlichen Tragsacke
aus dem Appoldwerk, die 1879 entdeckt wurden (Barth —
Neubauer 1991). Sie sind vollstdndig erhalten und bestehen
aus zusammengenadhter naturbelassener Rinderhaut (Abb.
B). Unter den fir die archaologische Forschung einmaligen
Funden sind etwa auch die Schuhe oder Hauben zu
nennen. Diese stammen aus verschiedenen bronze- und
eisenzeitlichen Abschnitten des Bergwerkes und wurden
bereits immer wieder in Bezug auf ihre Form, Zeitstellung,
Typologie aber auch kulturhistorische Bedeutung diskutiert
(Barth 1986, 1992; Gromer 2016, 414—-419; Pany-Kucera —
Reschreiter — Kern 2010).

Die organischen Funde aus Hallstatt wurden nicht
nur bereits in der frihen archdologischen Forschung in
Fachpublikationen erwdhnt (z. B. von Sacken 1868), sondern
waren auch schon sehr friih Gegenstand interdisziplinarer
Forschung. Diese nahm etwa in der Zwischenkriegszeit

Abb. B: Bronzezeitliche Rohhautsacke aus dem Appoldwerk
Fig. B: Bronze Age skin bags, found at Appoldwerk site
(© NHM Wien, nach Barth — Neubauer 1991)
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Europe are very sparse. In the so-called Ramsauer protocols,
in which the first results of the underground research in the
19th century were summarized and documented, leather
and fur finds are not only mentioned explicitly, but also
illustrated. This also includes leather remains from the so
called Kernverwdsserungswerk site at the Iron Age areas of
the Hallstatt salt mine (see Barth — Reschreiter 2019).

Spectacular leather, fur and skin artefacts from the
Hallstatt salt mine are, for example, the Bronze Age carrying
sacks from the Appoldwerk, which were discovered in 1879
(Barth — Neubauer 1991). They are completely preserved
and were sewn together from raw cowhide (Fig. B). There
are more unique finds for archaeological research, such as
the items of clothing, namely shoes and caps. These come
from various Bronze Age and Iron Age areas of the mine and
have been widely published and discussed in the scientific
community with regard to their shape, the chronological
classification and typology, but also due to their cultural-
historical significance (Barth 1986, 1992; Grémer 2016,
414-419; Pany-Kucera — Reschreiter — Kern 2010).

The organic finds from Hallstatt have been mentioned
quite early in archaeological research, such as in publications
in the 19% century (e.g. von Sacken 1868). Interestingly, they
have also been the subject to interdisciplinary research
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Abb. C: Lebensbild zum altereisenzeitlichen Salzbergbau
Fig. C: Visualisation of salt mining in the Early Iron Age
(© NHM Wien, Grafik: D. Grobner, H. Reschreiter)

(1920er und 1930er Jahre) ihren Anfang, wobei damals
erste mikroskopische Aufnahmen von Fasern gemacht sowie
Tierartenbestimmungen inklusive Diskussionen zu den
Schafrassen durchgefuhrt wurden. So wurde z. B. bereits friih
bemerkt, dass die Schafwolle ungleiche Haardicken aufweist,
was dahingehend interpretiert wurde, dass es sich um die
Wolle ,,ungepflegter Schafe”—also primitiver Rassen—handle
(vgl. Hofmann — Morton 1928, 5-6; Fitz 1936, 69—72, Abb.
2-3). Detaillierte Diskussionen zu Fell- und auch Textilfunden
aus Hallstatt in Bezug auf die Entwicklung der Schafrassen
sind ab den 1980er Jahren dem Biologen Michael Ryder aus
Southampton zuzuschreiben (Ryder 1990, 2001), dem dann
zahlreiche weitere Forschungen verschiedener Spezialisten
und Spezialistinnen folgten (z. B. Rast-Eicher 2013).
Sowohlimbronzezeitlichenalsauchimaltereisenzeitlichen
Bergbau in Hallstatt stellen Gegenstande und Gerate aus
Fell, Leder und Haut einen &duRerst wichtigen Bestandteil
der untertdgigen Lebens- und Arbeitswelt dar, wie aus den
Lebensbildern (Abb. C) klar ersichtlich ist (Reschreiter et al.
2013, Reschreiter — Kowarik 2019). Sie wurden als Kleidung,
als Schutzausristung und als Transportgerat ebenso
eingesetzt, wie zum Reparieren gebrochener Werkzeuge
(Harris et al. 2010). Ohne diese Gegenstinde ware der

very early on. Initial research took place in the period
between World War | and World War Il, when the first
microscopic images of fibres and identifications of
animal species were made, including discussions about
the sheep breeds. For instance, it has been observed
in the 1920ies and 1930ies, that the raw material of
some items from Hallstatt is sheep’s wool. Furthermore,
different diameters and structures of the fibres have
been noticed among samples. This was interpreted as a
sign that the material represents the wool of “unkempt
sheep” — i.e. primitive breeds (cf. Hofmann — Morton
1928, 5-6; Fitz 1936 , 69-72, Fig. 2-3). From the 1980s
onwards, detailed discussions about fur and also textile
finds from Hallstatt in relation to the development of
sheep breeds have been started by the biologist Michael
Ryder from Southampton (Ryder 1990, 2001), whose
research was later expanded on via numerous further
studies by various specialists (e B. Rast-Eicher 2013).

In both Bronze Age and Early Iron Age mining in Hallstatt,
objects and devices made of fur, leather and skin represent
an extremely important part of the life and work in the salt
mine. This can be clearly seen from our understanding of the
work flows and detailed reconstructed life-images (Fig. C)
(Reschreiter et al. 2013, Reschreiter — Kowarik 2019). The
items were used as clothing, as protective equipment and
transport equipment, as well as for repairing broken tools
(Harris et al. 2010). Without these items, prehistoric mining

ArchOn Hallstatt 3
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prahistorische Bergbau in Hallstatt nur schwer vorstellbar.

Die vorliegende Arbeit stellt vorrangig die Leder-,
Haut- und Fellfunde aus der altereisenzeitlichen Fundstelle
Kernverwdsserungswerk in Hallstatt vor. Durch die
fachspezifische Ausbildung der Autorin — Gabriela RuR-
Popa ist Ledertechnikerin und Archdologin — gelingt hier
ein besonderer Blick auf die Artefakte aus Hallstatt. Die
im Naturhistorischen Museum Wien aufbewahrten Funde
werden hier in einer detaillierten Analyse vorgelegt. Dabei
wurde vor allem auch auf gerbereitechnische Aspekte Bezug
genommen — ein wichtiges Desiderat in der Forschung, das
bisher in dieser Form noch nicht durchgefthrt wurde.

Den Grundstock dervorliegenden Arbeit bildetdieimJahr
2011 an der Universitit Wien, Osterreich, abgeschlossene
Diplomarbeit, die jedoch aktualisiert und in Teilbereichen
erweitert wurde (neue Erkenntnisse zu Nahmaterial und
Fasern), die von der Schweizer Spezialistin Antoinette Rast-
Eicher gezielt vor allem nach Hinweisen auf die Entwicklung
von Schafrassen untersucht wurden (Rast-Eicher 2013).

Seit Fertigstellung dieser hier nun vorgestellten
erweiterten  Diplomarbeit, der auch schon eine
Proseminararbeitander Universitat Wien liberdie Lederfunde
aus dem Salzbergwerk Hallstatt in der Studiensammlung des
Institutes fir Ur- und Friihgeschichte der Universitat Wien
(2001) vorausgegangen war, hat die Autorin immer wieder
in verschiedenen Beitrdgen auf die Leder- und Fellfunde aus
dem Kernverwasserungswerk Bezug genommen (Reschreiter
et al. 2016; RuR-Popa 2018; 2019).

In der vorliegenden Arbeit bettet die Autorin die
Funde aus Hallstatt schlieBlich in die Geschichte der
Ledertechnologie allgemein ein — die Geschichte der
Gerberei und die Technologie der Haut-, Leder- und
Fellherstellung. Dies ist ein wichtiger Beitrag fur die
Erforschung dieses Werkstoffes in Mitteleuropa, dem die
Autorin auch durch ihre weit gestreute Forschungstatigkeit
nicht nur an Salzbergwerken, sondern auch an Leder-
und Fellfunden aus ur- und frihgeschichtlichen Grébern
Rechnung tragt. Die spezifischen Forschungen an Leder- und
Fellartefakten aus Salzbergwerken, die die Autorin anhand
der Funde aus Hallstatt erarbeitet hat, werden nun auch auf
die Salzbergwerke Diirrnberg bei Hallein in Osterreich und
Chehrabad im Iran angewandt (RuB-Popa 2015).

Die nunmehrige detaillierte Vorlage nicht nur des
Kataloges der Funde aus dem Kernverwdsserungswerk in
Hallstatt, sondern auch der in diesem Werk enthaltenen
methodischen Diskussion um die Analyse derartiger
Funde bilden nun fir die scientific community einen
wichtigen Grundstock fur weitergehende Arbeiten. Diese
Arbeit ist die perfekte Weiterfiihrung und Ergdnzung zum
Band ArchOn Hallstatt 1, welcher die Forschungen an der
altereisenzeitlichen Fundstelle Kernverwasserungswerk
im Uberblick darstellt (Barth — Reschreiter 2019). Die
Ergebnisse flieRen in die weitere Forschung mit ein, die von
der Kooperation zwischen dem Naturhistorischen Museum
sowie der Salinen Austria AG und der Salzwelten GmbH
getragen wird.
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in Hallstatt would be difficult to imagine.

The present work primarily presents the leather,
skin and fur finds from the Early Iron Age site of the
Kernverwdsserungswerk site in Hallstatt. The specialist
training of the author — Gabriela Ruf3-Popa is a leather
technician and archaeologist — enables her to take a
speciafic look at the artefacts from Hallstatt. The finds kept
at the Natural History Museum Vienna are discussed here
in a detailed analysis. Above all, reference was made to
technical aspects of tanning — an important desideratum in
archaeological research that has not yet been carried out in
this form.

The basis of the work is the diploma thesis completed in
2011 at the University of Vienna, Austria, which has been
updated and expanded in some areas. The update includes,
for example, new findings on sewing material or on fibers,
which have been analysed by the fiber specialist Antoinette
Rast-Eicher from Switzerland. She examined the fibers of the
textiles and furs from the Hallstatt salt mine to get evidence
for the development of sheep breeds (Rast-Eicher 2013).

The diploma thesis was also preceded by a bachelor
paper at the University of Vienna on the leather finds
from the Hallstatt salt mine in the study collection of the
Institute for Pre- and Protohistory at the University of
Vienna (2001). Since the completion of the diploma thesis
on the Kernverwdsserungswerk in Hallstatt, the author has
repeatedly referred in various scientific publications to the
leather and fur finds from the site (Reschreiter et al. 2016;
Ruf3-Popa 2018; 2019).

In the present work, the finds from Hallstatt are
embedded into the history of leather technology in general.
Such, a broad discussion on the history of tannering and the
technology of skin, leather and fur production leads to a
wider understanding of the importance of this craft, which
is an important contribution to research into this material in
Central Europe. The author takes this into account through
her wide-ranging research not only on salt mines, but also
on leather and fur finds from prehistoric and early medieval
graves. The specific research on leather and fur artifacts
from salt mines, which the author carried out based on the
findings from Hallstatt, is now also being applied to the salt
mines at Diirrnberg near Hallein in Austria and Chehrabad in
Iran (Ruf3-Popa 2015).

The detailed publication of the catalogue of the leather,
fur and skin items from the Kernverwdsserungswerk site at
Hallstatt as well as the methodological discussion on the
analysis of such finds form an important basis for further
research carried out by the scientific community. This
publication is also a perfect continuation and addition to the
volume ArchOn Hallstatt 1, which provides an overview of
the research at the Early Iron Age Kernverwdisserungswerk
site (Barth — Reschreiter 2019).

The results are the basis for further research carried out
by the cooperation between the Natural History Museum,
the Salinen Austria AG and Salzwelten GmbH.

ArchOn Hallstatt 3
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Vorwort der Autorin

Gewidmet meiner Freundin Daniela Kern 1

In den prahistorischen Salzbergwerken von Hallstatt haben sich aufgrund der dort vorherrschenden Bedingungen
zahlreiche Artefakte aus organischem Material erhalten. Diese bis heute in bestem Zustand konservierten Funde sind fiir
die Archadologie von unschadtzbarem Wert. Das Naturhistorische Museum Wien widmet sich seit Jahren einer intensiven
interdisziplindren Hallstattforschung, die ein besseres Verstandnis der Arbeitsbedingungen, der Lebensverhéltnisse und
technischen Kenntnisse zum Ziel hat. Dazu gehort auch die Aufarbeitung der organischen Funde aus den Salzbergwerken.

Die Bedeutung der tierischen Werkstoffe Haut, Leder und Fell flir den prahistorischen Bergbau lasst sich an seinem
vielfaltigen Einsatz erkennen. Einerseits wurde er zur Herstellung von Kleidung und Ausrlstung der Bergleute bentzt.
Anderseits war die tierische Haut ein unerldsslicher Rohstoff zur Produktion von Werkzeugen und Geraten, sowie fir
Behilter, die dem Abtransport des Salzes dienten. Ziel dieser Arbeit ist die Vorlage des Haut-, Leder- und Fellmateriales aus
dem hallstattzeitlichen Kernverwdasserungswerk (Ostgruppe), welches wahrend der Grabungskampagnen von 1990 bis 1996
geborgen wurde.

Im Rahmen der Untersuchungen wurde ein besonderes Augenmerk auf die Identifizierung der Funktion der Artefakte
gelegt, aber auch Fragen zur Herstellung spielten eine wichtige Rolle. Dabei wurde zwischen der Produktion des Werkstoffes
selbst und dessen Weiterverarbeitung zu Objekten unterschieden. Mit den Untersuchungen soll die Verwendung der
Materialien erfasst und das altereisenzeitliche Gerberei- und Lederhandwerk am Beispiel der Fundstelle Hallstatt aufgezeigt
werden.

Zur Palette der Werkstoffe gehoren rohe getrocknete Haut, Leder und Fell. Ihre Erzeugung lasst sich anhand von Spuren,
wie dem Entfleischen, Enthaaren oder Gerben nachvollziehen. Die Techniken, die bei der Weiterverarbeitung des Materiales
angewandt wurden, kdnnen anhand von Schnittmustern, Schnittkanten, Schlitzen, Nahten und Reparaturstellen studiert
werden.

Die Frage nach einer moglichen Gerbung wird anhand von mikroskopischen Untersuchungen mit Unterstiitzung der
Gerberschule Reutlingen (D) und der Hoheren Lehr- und Versuchsanstalt fiir chemische Industrie Wien beantwortet. Eine
chemische Analyse von Gerbstoffen war im Rahmen dieser Arbeit nicht moéglich, da eine materialzerstérende Untersuchung
seitens des Museums oder ein Verbringen der Funde aus dem Museum zu diesem Zeitpunkt nicht moglich war. Eine
Bestimmung der Tierart ist kein Thema dieser Arbeit. Dafiir ist in naher Zukunft ein eigenes Projekt geplant. Das Material
wurde in typologische Gruppen gegliedert und dort wo es moglich war, einer statistischen Auswertung unterzogen.

Zeitgleiche Vergleichsfunde in Mitteleuropa fehlen fast vollstandig, daher werden Vergleichsbeispiele aus alteren und
jungeren Epochen herangezogen, bzw. wird der Vergleichsraum zu den Mooren Nordeuropas hin ausgeweitet.

Die rdumlich nachstgelegenen Fundstellen bilden die spathallstattzeitlichen und laténezeitlichen Salzbergwerke am
Dirrnberg bei Hallein (Sbg.), vereinzelte Funde gibt es aus den ausapernden Gletschern Mitteleuropas.

Bisher wurden nur singuldre, komplett erhaltene Haut- und Fellfunde aus den prahistorischen Bergwerken von
Hallstatt vorgestellt. Mit der nun vorliegenden Arbeit wird das gesamte Spektrum an Haut- und Fellfunden der Fundstelle
Kernverwasserungswerk (Grabung 1990-1996) prasentiert.

Fachbegriffe aus der Montanarchéologie und Gerberei werden im angefligten Glossar (Kapitel 9.2) erklart.

Gabriela RuB-Popa, Janner 2021
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1 DER FUNDORT

1.1 Die Entstehung der Lagerstatte

Das Meerwasser ist eine Losung, in der verschiedene Salze gelost sind. Neben Natriumchlorid enthilt das Meerwasser unter
anderem Kalziumcarbonat, Kalziumsulfat, Magnesiumsulfat, Kaliumchlorid. Das Natriumchlorid kommt in Hallstatt als
Steinsalz, der trockenen und festen Form des Kochsalzes, vor. Das Steinsalz entsteht in Gebieten mit warmem und trockenem
Klima aus Meerwasser (Abb. 1a—d). In, vom offenen Meer teilweise abgetrennten, seichten Becken (Salzlagunen) verdunstet
das Meerwasser, und die geldsten Salze fallen aus der konzentrierten Losung aus. Damit dieser Prozess eintritt, ist es
ausschlaggebend, dass mehr Wasser verdunstet, als durch Regen oder aus dem Meer zugeliefert wird. Durch die Verdunstung
sinkt der Wassergehalt, gleichzeitig steigt die Salzkonzentration der Losung. Jedes Salz hat eine, fiir sich typische, Loslichkeit
in Wasser, das bedeutet, jedes Salz kann sich nur bis zu einer bestimmten Menge in Wasser 16sen. Ist diese Grenze erreicht,
scheidet sich das tiberschiissige Salz in fester Form ab.

Von den im Meerwasser gelosten Stoffen haben Kalziumkarbonat (Kalkstein) und Kalzium-Magnesiumkarbonat (Dolomit)
die geringste Loslichkeit. Deshalb fallen bei der Verdunstung des Meerwassers zuerst diese Stoffe aus und lagern sich am
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Abb. 1: Bildung der Salzlagerstatte: a) Das Meereswasser der Lagune verdunstet, wahrenddessen kann aber noch salzhaltiges Meerwasser
vom offenen Meer nachstromen. Die Konzentration an geldsten Stoffen steigt stetig an; b) Bedingt durch tektonische Hebungen der Barre
bzw. durch Absinken des Meeresspiegels wurde das Becken vom offenen Meer abgetrennt und trocknete aus. Wahrend der nachsten
Jahrmillionen wurde das entstandene Salzlager von wasserundurchldssigen Sandstein- und Tonschichten lberlagert; c) Vor 240 Millionen
Jahren wurde das Gebiet Uber den Salzlagern abermals Gberflutet. Machtige Korallenriffe wuchsen empor und es lagerten sich Kalk- und
Dolomitschichten ab; d) Die Gebirgsbildung der Alpen durch tektonische Verschiebungen begann vor 100 Millionen Jahren. Die leicht
verformbaren Salzlager wurden durch den enormen Druck verschoben, mit Gestein vermengt und zu Salzstécken aufgetiirmt. Das dadurch
entstandene Mischgestein, das Haselgebirge, enthalt zwischen 20-70 % Salz (Grafik: Klaus Lécker, nach Kollmann, © NHM Wien).
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Boden der Salzlagune ab. Dies geschieht erst, wenn 75 % des vorhandenen Meerwassers verdunstet sind. Bei 84 % Verdunstung
erreicht das Kalziumsulfat die Loslichkeitsgrenze. Bei weiterer Eindunstung fallt das Kalziumsulfat als Gips bzw. Anhydrit
iiber dem Kalkstein und dem Dolomit aus. Wenn 88 % des Meerwassers verdunstet sind, erreicht das Natriumchlorid die
Loslichkeitsgrenze. Dieses fillt aber unter natiirlichen Gegebenheiten nicht aus, sondern es ist eine 1,3-fache Ubersittigung,
also eine Abdunstung von etwa 94 % notwendig. Erst dann fallt es aus der iibriggebliebenen Losung aus und lagert sich iiber
dem Gips bzw. Anhydrit als Steinsalz ab. Bei einer weiteren Abdunstung des Meerwassers fallen auch die Kalisalze und die
meisten Magnesiumsalze aus der Restlosung aus.

Die Verdunstung des Meerwassers in den Salzlagunen kann in einem Zug vonstatten gehen. Moglich ist auch eine
mehrmalige Unterbrechung der Eindampfvorgédnge durch Zufluss von frischem Meerwasser oder durch vom Festland
kommende Fliisse bzw. durch Niederschldge. Diese fithren zu rhythmisch geschichteten Ablagerungen, wobei der gesamte
Prozess Jahrmillionen dauern kann.

Die verschiedenen Salzlagerstitten des Salzkammergutes weisen Steinsalzgehalte von durchschnittlich 45-65% auf.
Der Rest besteht iiberwiegend aus im Salz eingelagerten Brocken von Ton- und Schluffsteinen, Anhydrit sowie seltener
auch Feinsandsteinen. Ton-, Schluff- und Feinsandsteine entstanden wahrscheinlich infolge von Einschwemmung von
Gesteinsverwitterungsprodukten durch Fliisse, die wihrend Unterbrechungen der Eindampfung der Salzlagune vom Festland
kamen. Die Anhydrite sind Produkte der Eindampfung von Meerwasser.

Die Salzlagerstitten des Salzkammergutes wurden zum iiberwiegenden Teil in der jiingeren Perm-Zeit, vor etwa 260 bis
ca. 251 Millionen Jahren, sowie in der frithen Trias-Zeit und mit Unterbrechungen bis zu dem Beginn der Mittel-Trias-Zeit
(vor etwa 251 bis ca. 244 Millionen Jahren) gebildet (Lobitzer — Mayr 2008, 20-23).

1.2 Der Fundort Hallstatt

Der fiir die dltere Eisenzeit Mitteleuropas eponyme Fundort Hallstatt liegt im oberosterreichischen Salzkammergut
am Hallstatter See in einem engen Talkessel am Fufle des Dachsteins (Abb. 2). Um das Salzbergtal, also den Ort des
préhistorischen Salzabbaues zu erreichen, bendtigt man heute wenige Minuten mit der Standseilbahn. Dabei bewiltigt man
rund 300 Hohenmeter. Deshalb ist es kaum vorstellbar, wie
schwer dieses Hochtal einst zu erreichen war. Im Norden
und Siiden durch steile Felswinde flankiert, im Westen durch
den maéchtigen Kalkstock des Plassens abgeschlossen und
nach Osten steil zum Seeufer abfallend, konnte man nur iiber
schwierig zu begehende Saumpfade ins Tal gelangen. Der
um die Mitte des 19. Jahrhunderts angelegte breite Weg liber
den Hallberg benétigt zwolf Kehren und mehrere Briicken
zur Uberwindung des Steilhanges (Barth — Lobisser 2002,
7). Der Grund dafiir, dass sich Menschen in dieser Gegend
angesiedelt haben, ist wohl in den reichen Salzlagerstitten
im Salzbergtal zu finden, denn Salz war ein begehrtes,
lebensnotwendiges Gut. Man benétigte es als Gewiirz,
zum Konservieren von Fleisch, fiir die Konservierung
und Weiterverarbeitung von Héuten und Fellen, fiir die
Viehhaltung, fiir die Metallurgie, fiir die Glasherstellung, und
nicht zuletzt als Medizin. Neben der groflen wirtschaftlichen
Bedeutung hat Salz aber auch eine immense Bedeutung in
der Kulturgeschichte (Hocquet 1994).

Fiir die Urgeschichtsforschung sind das Salzbergwerk,
die bronzezeitlichen Blockbauten, die Dammwiese und
das Gréaberfeld wichtig. Die Nutzung der Hallstétter
Salzvorkommen reicht bis in das Neolithikum zuriick.
Mehrere Steinbeile und der Fund eines Pickels aus
Hirschgeweih (Abb. 3), einem typischen neolithischen
Bergbaugerit, legen den Schluss nahe, dass schon damals
versucht wurde, das Salz durch Bergbau zu gewinnen
Abb. 2: Der Ort Hallstatt mit dem dariiber liegenden Hochtal und (Barth — Lobisser 2002, 7-8). Der urgeschichtliche Bergbau
dem Graberfeld (Foto: Luftbildarchiv/Institut fiir Urgeschichte und  zielte vor allem auf das Steinsalz, das “Kernstreichen”,
historische Archdologie Wien). welches etwa 80% Salz enthdlt, ab (Barth — Lobisser
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2002, 10—11; Schauberger 1960). Der Salzabbau im Berg ist ab dem 15. Jahrhundert v. Chr. nachgewiesen. In der Mittleren
Bronzezeit zeigt sich eine bereits voll entwickelte, ausgereifte Technik, Salz im grof3en Stil zu férdern (Reschreiter — Kowarik
2008f, 50). In der Bronzezeit wurde das gewonnene Salz gleich an Ort und Stelle intensiv genutzt. Anzeichen dafiir sind
eingetiefte quadratische Becken mit in Blockbautechnik gebauten Wénden, die von den Ausgrdbern zunéchst als Reste von
Héausern und dann als Becken zum Sammeln wilder Sole angesprochen wurden. Heute wird angenommen, dass es sich um
grof3e, in den Boden eingetiefte Behélter zum Einpdkeln riesiger Fleischmengen handelte. Bisher konnten am Salzberg acht
derartige Anlagen nachgewiesen werden (Reschreiter Kowarik — 2008g). Zwei davon wurden archéologisch ausgegraben und
dokumentiert (Barth — Lobisser 2002, 19). Aktuelle Datierungen an Holzobjekten zeigen, dass das bislang jiingste Objekt aus
der bronzezeitlichen Grube aus dem Jahr 1245 v. Chr. stammt. Der dltereisenzeitliche Abbau ist seit dem 9. Jahrhundert v.
Chr. belegt (Ehret 2008, 66).

In der Hallstattzeit erreichte die Gewinnung von Salz einen ihrer Héhepunkte, durch eine Umweltkatastrophe scheint
jedoch diese wirtschaftliche Bliite im 4. Jahrhundert v. Chr. ihr jahes Ende gefunden zu haben (Kern 2005, 1-2). Ein Erdrutsch
hat das ganze Hochtal verwiistet und das Bergwerk weitgehend vernichtet. Zwar versuchte man den Betrieb an gleicher Stelle
wiederaufzunehmen, jedoch ohne Erfolg. Erst im 2. Jahrhundert v. Chr. gelang die Wiederaufnahme des Bergbaubetriebes,
wobei aber andere Bereiche des Hochtales erschlossen wurden. Dabei handelte es sich um die in 1.357 m Seehéhe gelegene
Dammwiese. Neben dem hochstgelegenen Bergbaurevier im Hochtal fand sich hier, vor Lawinen und Bergrutschen sicher,
auch die Siedlung. Wie lange die Siedlung auf der Dammwiese bestanden hat und das Bergwerk der Westgruppe in Betrieb
war, kann derzeit nicht mit Sicherheit beantwortet werden. Obwohl die Romer um die Zeitenwende im Tal, im heutigen
Ortsteil Lahn, eine Siedlung anlegten, fehlen vor Ort Hinweise auf einen romischen Bergbau. Trotzdem geht man davon aus,
dass die Spétlatenesiedlung auf der Dammwiese und das Westgruppenrevier bis in die romische Zeit Bestand hatten und die
Romer sich darauf beschrinkten, den Salzhandel zu kontrollieren.

Die Wirren der Volkerwanderungszeit mit dem Zerfall des Westromischen Reiches im spéten 4. Jahrhundert n. Chr.
werden auch das Gebiet des heutigen Salzkammergutes erreicht haben. Wahrscheinlich konnte man nun mit dem Wegfall
der althergebrachten Absatzgebiete den material- und personalkostenaufwendigen Salzabbau, der eine weitreichende
Organisation voraussetzte, nicht mehr lange aufrechterhalten. Obwohl die Befunde fehlen, wird ein Salzabbau fiir die
folgenden Jahrhunderte, wenn auch nur im kleinen Rahmen, nicht ausgeschlossen.

Die Geschichte des modernen Salzbergbaues beginnt im spéten 13. Jahrhundert, als das Salzkammergut im Besitz
von Herzog Albrecht I. war, der auch den Rudolfsturm zur Verteidigung des Salzbergtales gegen die Salzburger Bischofe
errichten liel. Nachdem Albrecht 1. 1298 deutscher Konig wurde, kiimmerte sich vor allem seine Gemahlin Elisabeth um
die organisatorische und technologische Weiterentwicklung des Bergbaues. Sie verlich 1311 den Biirgern von Hallstatt das
Marktrecht, damit begann letztlich auch die Geschichte der heutigen Marktgemeinde Hallstatt.

Die bereits im frithen 19. Jahrhundert einsetzenden archéologischen Grabungen haben den Nachweis von zumindest drei
préhistorischen Revieren am Salzberg erbracht und stammen aus der Bronzezeit und aus der dlteren und jiingeren Eisenzeit
(Barth — Lobisser 2002, 37-39). Heute werden sie nach Otmar Schauberger mit Nord-, Ost- und Westgruppe bezeichnet
(Schauberger 1960, 5). Das Hallstétter Graberfeld, am Ostausgang des Hochtales gelegen, zihlt zu den groen Friedhofen der
Hallstattkultur (Kern 2005, 5-7).

Das Grdberfeld

Das Gréberfeld Hallstatt liegt am Ausgang des Salzbergtales am Ful} der Niederen Sieg, einem steil abfallenden steinigen
Abhang (Barth — Lobisser 2002, 27). Die Grabstitten dringen sich dicht an dicht, wobei es oft zu Uberschneidungen,
Uberlagerungen und Zerstdrungen ilterer Griber durch jiingere kommt. Das heute nahezu 1500 Griber zihlende Griberfeld
wurde 1846 vom Bergmeister Johann Georg Ramsauer entdeckt (Kern 2005, 5; Kern 2017, 182). Obwohl sein Vorginger, der
Betriebsleiter Karl Pollhammer, bereits in den 30-er Jahren zutage gekommene Funde aufgesammelt hatte, war es Ramsauer,
der den Friedhofscharakter erkannte und mit systematischen Grabungen begann (Barth — Lobisser 2002, 28). Auch schon
davor sammelte der 1735 geborene Franz Steinkogler, Unterbergmeister in den Salinen von Hallstatt, ,,antike Objekte®. Sie
diirften von verschiedenen Fundstellen im Bereich des Salzberges bzw. Ortsgebietes stammen (Urban 1992; Barth 1992a). Ab
dem Jahr der Entdeckung des Griberfeldes bis 1863 legte Ramsauer 980 Griber frei (Barth — Lobisser 2002, 31). 1863 dachte
Ramsauer, das Griberfeld sei erschopft, da an den damaligen Randbereichen die Dichte der Graber deutlich abnahm. Dies
stellte sich jedoch kurze Zeit spéter als Irrtum heraus, als nachfolgende Ausgriber wieder im Gréberfeld fiindig wurden; auch
wenn sie nicht mehr so erfolgreich waren wie Ramsauer. Isidor Engl, der bereits unter Ramsauer fiir die Bilddokumentation
verantwortlich war, setzte seine Arbeit im Gréberfeld fort.

Durch erste Publikationen von Friedrich Simony und Eduard v. Sackens Monographie fand die Fachwelt Zugang zum
umfassenden Fundmaterial und 1874 verwendete Hans Hildebrand erstmals den Begriff , groupe de Hallstatt* fiir den
Zeitraum der Alteren Eisenzeit in Mitteleuropa.

Als es 1877 zu einer engen Zusammenarbeit zwischen dem Naturhistorischen Museum und Hallstatt kam, war es der
erste Intendant des Museums, Ferdinand von Hochstitter, der Ausgrabungen im Hochtal durchfiihrte. In Folge war es Joseph
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Szombathy, der 1886 in der Steinbewahrersdlde, einem Gebdude am Rande des Hochtales, iiber 10 Griber freilegte. Zu
Beginn des 20. Jahrhunderts lie8 die GroBBherzogin von Mecklenburg auf den Wiesen des Hochtales ausgraben. Die letzten
Altausgrabungen® fanden unter Friedrich Morton in den Jahren 1937 bis 1939 statt, bei denen 61 Graber freigelegt wurden
(Kern 2005, 4). Das Griberfeld wurde von Karl Kromer umfassend beschrieben und 1959 verdffentlicht (Kromer 1959).

Die modernen Ausgrabungen auf dem Griberfeld begannen 1993/94, als eine neue Druckleitung im Hochtal verlegt wurde.
Seitdem finden hier regelméfig Ausgrabungen statt, die weitere Gréber freilegten. Durch die aktuellen Grabungen kann heute
die Gesamtzahl der im Gréberfeld Bestatteten auf iiber 4000 geschitzt werden (Kern 2008a, 120; 2017, 182).

Entsprechend dem Grabbrauch der inneralpinen Hallstattkultur sind die Grabstétten in Hallstatt Flachgréber (Urban 2000,
235). Oberirdische Kennzeichnungen sind nicht bekannt. Die durchschnittliche Grabtiefe liegt bei 1 bis 1,5 m (Barth 1970,
42). In vielen Fillen sind die Graber mit groen Bruchsteinen abgedeckt. Die Zurichtung der Grabgrube besteht aus einer
gestampften oder mit Sand bestreuten Grabsohle. Ein Spezifikum des Griberfeldes sind sogenannte ,,Tonwannen*, auf denen
die zumeist reich ausgestatteten Toten beigesetzt worden sind. Insgesamt werden in den alten Grabungsprotokollen 121 ovale,
schlecht gebrannte und etwa 10 cm starke Tonwannen mit leicht aufgebogenen Ridndern erwihnt bzw. in den Aquarellen
dargestellt. Im Rahmen der modernen Grabungen wurden bisher keine entsprechenden Befunde entdeckt, so dass die Deutung
bzw. Funktion dieser flachen Tonbecken unklar bleibt.

Die Laufzeit des Gréberfeldes umfasst die gesamte Hallstattkultur von ihren Anfangen um 800 v. Chr. bis zum Ende um
450/400 v. Chr. Wahrend die éltesten Gréber noch spaturnenfelderzeitliche Formen beinhalten, weisen Funde der jiingsten
Gréber bereits frithlatenezeitliche Formen auf.

Das Griéberfeld weist birituelle Grablegungen auf, wobei das Verhéltnis von Brand- zu Korperbestattungen etwa 60:40
betrdgt. Die Brandbestattungen zeichnen sich durch wesentlich reichere Beigaben aus. Dies trifft jedoch nicht auf die
auffallend geringe Anzahl an Urnengrdbern zu — ca. 75 Gréber bei iiber 1400 Bestattungen. Anhand der Beigaben erweist
sich das Gréberfeld von Hallstatt, verglichen mit anderen Gréaberfeldern der Hallstattkultur, als reich. Dies duBert sich durch
reiche Gréaber mit groBziigiger Ausstattung, oder durch Gréaber, deren Beigaben aus edlen, wertvollen Werkstoffen hergestellt
wurden, sowie durch Graber mit besonderen Objekten, wie Unikaten oder Exotischem.

Zu edlen Materialien zdhlen Gold, Bernstein, Glas oder Elfenbein. Unter anderem gibt es Glasgefdlle, die iiber
Handelskontakte aus dem Caput Adriae nach Hallstatt gelangten. Sie zdhlen zu den dltesten bekannten Hohlglésern nérdlich
der Alpen. Der Bernstein diirfte von der Ostsee stammen. Ob das Elfenbein, welches z. B. fiir die Verzierung der Schwertknéufe
Verwendung fand, seinen Ursprung in Afrika oder in Asien hat, ist zur Zeit Gegenstand einiger Untersuchungen (Kern 2005,
7). Aber nicht nur durch edle Materialien, sondern auch durch prachtvolle und kiinstlerische Verarbeitung der Gegenstiande
kann Prunk und Luxus zum Ausdruck gebracht werden (Kern 2005, 4-8).

Eine beachtliche Anzahl an Grabbeigaben stammt wohl aus entfernten Produktionsstétten. Viele von ihnen weisen auf
den slowenischen Raum bzw. auf das Gebiet der Vekerzug-Kultur. Warum und auf welche Weise sie nach Hallstatt gelangt
sind? Viele Griinde konnen dafiir verantwortlich sein: Gastgeschenk, Raubgut, Tauschware, Diebesgut, Kriegsbeute, usw.
Erinnerungsstiicke oder Trachtbestandteile aus der Heimat konnten auf ,,Fremde® in Hallstatt hinweisen.

In den Grébern finden sich jedoch nur noch jene Objekte, die die Zeit iiberstanden haben. Beigaben aus organischem
Material wie Textilien, Leder, Fell, Holz, Fleisch usw. sind vergangen. Lediglich an manchen Schwertern und Dolchen aus
Eisen sind durch die Oxidation der Metalle Gewebereste erhalten geblieben (Kern 2005, 8). Von Fleischspeisen sind oft die
Tierknochen erhalten (Kern 2008b, 127).

Zu der Frage, wer im Hallstitter Griberfeld bestattet wurde, sind im Laufe der Jahre viele Uberlegungen angestellt worden.
Es stellte sich die Frage, ob es moglich ist, dass die am Hallstétter Gréberfeld bestatteten und mit reichen Beigaben versehenen
Toten tatsdchlich Bergarbeiter waren? Weitere Fragen stellten sich beziiglich der Frauen und Kinder. Gibt es Nachweise dafiir,
dass sie in den Berg eingefahren sind und ist eine Arbeitsteilung erkennbar?

Eine in den letzten Jahren erstellte anthropologische Untersuchung an Skeletten vom Hallstétter Griberfeld hat ergeben,
dass die Abniitzungserscheinungen an den Skeletten durchaus mit Tétigkeiten rund um die Salzgewinnung assoziiert werden
konnen (Pany 2003, 7). Dabei konnte anhand der demographischen Untersuchung auch gezeigt werden, dass es sich im
Hochtal von Hallstatt nicht um eine reine Arbeitersiedlung, sondern um eine Gesellschaft mit einer durchschnittlichen Alters-
und Geschlechtsverteilung gehandelt hat (Pany 2005, 106).

Bei der anthropologischen Studie wurden die arbeitsbedingten Stressmarker am Skelett (engl.: ,,musculoskeletal stress
markers* bzw. MSM), auf Art und Hiufigkeit analysiert. Diese Marker entstehen durch habituelle Uberbelastung und duBern
sich in Form von Eintiefungen an der Knochenoberfliche an den Stellen, wo Muskeln, Sehnen oder Bénder ansetzen. Es
zeigte sich, dass ein Grofteil der ménnlichen wie auch der weiblichen Skelette vom Hallstétter Friedhof besonders starke
MSM Auspragungen, jedoch in unterschiedlichen Muskelgruppen, aufweisen. Doris Pany war es moglich, eine Reihe von
Aktivitdten zu rekonstruieren, die die Hallstétter Bevolkerung als Tétigkeiten rund um den Salzabbau ausgefiihrt haben konnte.
Bei den Minnern sind die Muskelmarken von Muskeln fiir Schlagbewegungen jeweils stirker ausgeprégt. Bei den Frauen
hingegen ergab der Permutationstest eine signifikant stirkere Auspriagung jener Muskeln, die beim Beugen und Strecken
des Ellbogens sowie beim Heben und Tragen schwerer Lasten beansprucht werden. Dies fiihrt zu dem Schluss, dass Frauen
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Abb. 3: Der rund 7000 Jahre alte mittelneolithische Pickel aus der Abwurfstange eines Hirsches (© PA Fundaktenarchiv, NHM Wien).

moglicherweise hauptsichlich fiir den Transport des Salzes verantwortlich waren, wiahrend Ménner direkt im Bergwerk
arbeiteten (Pany 2005, 108). Untersuchungen an Kinderskeletten weisen darauf hin, dass die Bewohner des Hallstétter
Hochtales in frithen Jahren mit der Arbeit im Salzbergwerk begonnen haben. Auch sie weisen starke Beanspruchungen an
Halswirbeln und Ellenbogengelenken auf (Pany 2008, Pany-Kucera, Reschreiter — Kern 2010).

Neben der Arbeitsteilung zwischen den Geschlechtern (Pany 2005, 101) kann somit nun auch die Tétigkeit von Frauen und
Kindern im Bergbau angenommen werden (Pany 2005, 102 und 110).

1.3 Salzabbau in Hallstatt

1.3.1 Die altesten Bergbauspuren

Mehrere im Salzbergtal gefundene Steinbeile belegen, dass die Gegend, vielleicht der salzhaltigen Quellen wegen, bereits seit
dem Neolithikum mehr oder weniger regelméBig begangen wurde. Der Fund eines Pickels aus Hirschgeweih (Abb. 3), einem
typischen Bergbaugerit dieser Zeit, 1dsst daran denken, dass man schon damals zumindest versuchte, das Salz durch Bergbau
zu gewinnen (Barth — Lobisser 2002, 7— 8).

Allerdings gibt es keinen Beweis dafiir, dass die Menschen des Neolithikums wirklich an das Kernsalz herankamen, denn
die oben erwdhnten Werkzeuge stammen aus dem ausgelaugten Haselgebirge, jener wasserundurchldssigen Schicht aus Ton,
Lehm und Erde, die iiber der Salzschicht liegt. Sie wurden bei Ausbauarbeiten eines Stollens in 60 m Tiefe gefunden und
konnten erst spiter verlagert worden sein (Kern 2005, 1).

1.3.2 Salzabbau in der Bronzezeit

Die édltesten Spuren eines Bergbaues unter Tage stammen aus der Nordgruppe (Abb. 4). Die wichtigsten Fundstellen des
bronzezeitlichen Bergbaues (13.—11. Jahrhundert v. Chr.: Barth — Reschreiter 2019, 8) sind das Appoldwerk, das Griinerwerk
und das Christian-von-Tuschwerk. Die Fundstellen der Nordgruppe liegen im rechtsseitigen Grubenrevier (aufler Christian-
von-Tuschwerk, welches abseits liegt) auf einer Fliache von 30.000 m? und erreichen eine Tiefe von 215 m unter der heutigen
Erdoberflache (Barth 1998, 126).

Nach heutigen Erkenntnissen wurde die taube Deckschicht aus Lehm, die den Berg in einer Méchtigkeit von 30—70 m
iiberlagert, mit einem Schacht (Abb. 5) durchfahren, bis man im darunterliegenden Haselgebirge auf reines Steinsalz stief3.
Dieses Kernsalz wurde dann entweder in Abbauhallen flichig ausgebeutet, oder es wurde ihm in groen Stollen gefolgt. Bei
Erschopfung einer Lagerstitte, wurde der Schacht auf der Suche nach neuen Kernsalzbéndern weiter abgeteuft (Barth — Lobisser
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Abb. 4: Alle bekannten Fundpunkte des bronzezeitlichen Bergbaues in Hallstatt, sowie die Fundstelle Christian-von-Tuschwerk, die abseits
des Nordgruppenrevieres liegt (Grafik: K. Locker, © NHM Wien).

2002, 11; Reschreiter 2005, 13; Reschreiter — Kowarik
2008f, 50).

Das Abbaugerit dieser Zeit ist ein Bronzepickel mit einem
langen Stiel aus Buchen- oder Eichenholz. Damit wurde
hauptsdchlich kleinstlickiges Salz, sogenanntes Hauklein,
gebrochen. AuBlerdem wurde versucht, tiefe parallele Rillen
ins Salz zu schlagen und die dazwischenliegenden Platten
auszubrechen oder den natiirlichen Verbruch mit langen
Brechstangen zu forcieren. Aus den Riickstdnden, die an
der Sohle der Stollen und in Abbauhallen zuriickblieben —
Kienspdne, gebrochene  Pickelstiele und  andere
unbrauchbare Gerdte — lassen sich auch die Arbeitsschritte,
die auf das Herausbrechen des Salzes folgten, rekonstruieren
(Reschreiter 2005, 13).

Das Hauklein wurde mit Kratzen aus Holz in sogenannte
Schwingen bzw. Fiilltroge (Abb. 77, 78a) gezogen und
in Tragesicke (Abb. 78b) aus Rindsfell gefiillt. Damit
wurde das Hauklein zu den Schéchten gefordert. Die
Tragevorrichtung der Sécke ist so konstruiert, dass man sie
ohne sie abzunehmen, entleeren kann (siche Reschreiter —
Kowarik 2008b, 60). Beim Schacht angelangt, wurde das
Salz vermutlich in grofle Sécke umgefiillt, die dann mit Hilfe
von Seilen durch den Schacht in die nichste Etage gezogen
wurden. Von dort ging es durch den nichsten Schacht weiter
nach oben, bis die Oberfliche erreicht war (Reschreiter 2005,
13; Reschreiter — Kowarik 2015, 292). Bei der Bedienung des
Abb. 5: Schematische Darstellung des Schachtbaus an Fundstelle Seiles Wurdep ng S.Ch.UtZ der Hand-e Lederflecken (Abb’.83)
Christian-von-Tuschwerk (Grafik: D. Groebner und H. Reschreiter, verwendet, die ein seitliches Loch fiir den Daulpen jaufwe.lsen
© NHM Wien). und am Handgelenk festgebunden wurden. Mit Hilfe dieser

Handleder war es moglich, das Seil durch die Hand laufen

zu lassen, ohne die Handflichen zu verbrennen (Barth 1998,
124—125; Reschreiter — Kowarik 2019, 152). Auf welche Art das Hauklein fiir den weiteren Transport verpackt wurde, weifl man
nicht. Es wird angenommen, dass dafiir textile Sdcke oder Hautschlduche bentitzt worden sind (Reschreiter 2005, 13).

Die meisten bekannten Stellen des bronzezeitlichen Bergbaues wurden planméBig stillgelegt (Reschreiter 2005, 13). Die
Grubengebidude der Nordgruppe sind weitgehend mit Tagmaterial ausgefiillt, also mit von der Erdoberfliche hineingeratenem
Material. Die Hauptmasse besteht aus feinen Sedimenten, die durch Wasser eingeschwemmt wurden. Die Bergwerksanlagen

.
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Abb. 6: Kienspdniges Heidengebirge, Salzbergwerk Hallstatt (Foto: A. W. Rausch, © NHM Wien).

sind wahrscheinlich nach ihrer Stilllegung zunédchst mit Wasser, das rasch zur Sole wurde, abgesoffen und wurden dann
allmdhlich mit festen Sedimenten ausgefiillt. Die Hauptmasse der Funde sind abgebrannte Kienspéne (Abb. 6), die, im
Gegensatz zu den Leuchtspdnen aus dem Christian-von-Tuschwerk, streng normiert und bemerkenswert einheitlich sind
(Barth 1998, 126). Sie wurden aus Fichten- und Tannenholz zu diinn gespaltenen Stdben mit quadratischem Querschnitt
von 5—10 mm Dicke hergestellt. Transportiert wurden die Kienspéine in Biindeln zu etwa 40 Stiick, wobei die Biindel durch
Gleitringe aus Rindenbast zusammengehalten und vor dem Anziinden bis zu 1 m lang waren. Zumeist wurden die Kienspane
einzeln angeziindet und beniitzt, fallweise wurden sie, wie einzelne Exemplare zeigen, mit den Zdhnen gehalten (Barth —
Lobisser 2002, 15—-16).

Uber die im Berg beniitzte Kleidung erfihrt man durch die Fell- und Lederfunde. Daneben gibt es auch Textilfunde aus
Wolle und Flachs, die in Képerbindung oder Leinenbindung verarbeitet wurden (Barth — Lobisser 2002, 15; Gromer 2007,
2013). Die groberen Stiicke diirften Uberreste wollener Fordersicke oder Fordertiicher sein (Gromer — Rosel-Mautendorfer —
Reschreiter 2013, 122).

Als Einzelfunde aus der Nordgruppe des Hallstitter Salzbergwerkes sind besonders erwdhnenswert: ein Signalhorn aus
der linken Hornscheide eines Hausrindes und eine kegelformige Miitze aus Leder mit quastenartigen Zierelementen (Barth
1998, 128) (Abb. 69).

Das Appoldwerk

Das Laugwerk Appoldwerk liegt im rechtsseitigen Grubenrevier zwischen den Horizonten Kaiser-Leopold und Kaiser-
Josef und wurde Ende des 18. Jahrhunderts angelegt. Gleich bei der ersten Wisserung im Jahre 1799 wurde eine Taggrube
freigelegt. 80 Jahre spéter, 1879, wurde hier der bisher umfangreichste und wichtigste prahistorische Aufschluss freigelaugt,
der bisher entdeckt werden konnte, der sogenannte ,,Keltenschacht®. Die genaue Befundung des Werkes geschah durch eine
langerfristige Untersuchung, wobei man Suchstollen in verschiedene Richtungen vortrieb. Dabei fand man einen in sich
zusammengestiirzten Schachtausbau aus Rundholz und konnte unter anderem auch zwei Tragesécke aus Fell bergen.

Im Appoldwerk fanden 1879—1880 die ersten Grabungen unter Tage statt, die nicht nur wie 1849 im Kernverwésserungswerk
die reine Fundgewinnung anstrebten, sondern auch wissenschaftliche Fragen zu beantworten versuchten. Die damalige
Dokumentation wird auch heute noch als vorbildlich angesehen. Bereits zehn Jahre nach der Entdeckung ist die Fundstelle
nicht mehr befahrbar und wird ,,totgesprochen® (Barth 1992c; Barth — Neubauer 1991).
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Das Griinerwerk

Das Laugwerk Griinerwerk wurde von 1895 bis 1902 angelegt. Am 4. November 1910 erfolgte durch angefahrenes
Heidengebirge ein Verbruch des Himmels, wodurch der préhistorische Bau teilweise freigelegt wurde. Bei dieser Gelegenheit
aufgesammelte Funde wurden dem Naturhistorischen Museum Wien iibergeben (Barth 1986, 12, Abb. 5). Nachdem 1926
ein zweiter prahistorischer Bau angefahren wurde, hatte das Naturhistorische Museum in Person von Adolf Mahr unter der
Mitarbeit von Friedrich Morton 1927 die Moglichkeit diesen Bau zu untersuchen, wobei zahlreiche Funde zutage kamen.
Allerdings ist die Dokumentation nicht erhalten geblieben; zahlreiche Funde sind verschollen. 1944 wurde das Griinerwerk
wegen grolen Himmelsverbruchs totgesprochen. Spéter, nach fast zwei Jahrzehnten, wurde das Griinerwerk wieder befahren.
Im Rahmen eines Forschungsprojektes wurde unter der Leitung von Fritz-Eckart Barth festgestellt, dass der steil abgesetzte
préhistorische Bau ungeahnte Groflen erreicht hatte, und dass dessen Winde noch weitgehend erhalten sind.

1983 wurde das Griinerwerk fiir aktuelle Grabungen ausgewéhlt. Zu diesem Zeitpunkt war keine einzige Fundstelle
der Nordgruppe erreichbar. Heute ist der prahistorische Schacht mit einer Breite von iiber 30 m nachgewiesen. Zu den
bedeutendsten Funden gehdren zwei, wihrend der Grabungssaison 1985 entdeckte, gut erhaltene Tragesdcke der gleichen Art
wie jene aus dem Appoldwerk (Barth 1986, 12, 25; Barth — Lobisser 2002, 16—17).

Christian-von-Tuschwerk

Die Fundstelle Christian-von-Tuschwerk (Reschreiter — Kowarik 2008a) ist zwar schon seit dem 18. Jahrhundert bekannt, geriet
jedoch in Vergessenheit. Sie wurde beim Studium der Salinenakten im Oberdsterreichischen Landesarchiv wiederentdeckt und
durch Intervention der Archiologie 1990/91 von den Osterreichischen Salinen durch einen neuen 18 m langen Stollen neu
aufgefahren (Barth — Lobisser 2002, 18). Das Christian-von-Tuschwerk liegt im Zentrum der Ostgruppe, 100 m unter der heutigen
Oberfldache (Barth 1998, 123). Da es, technologisch gesehen, nahe verwandt mit der bronzezeitlichen Nordgruppe ist, rechnet
man damit, hier das ,,missing link* zwischen den unterschiedlichen Bergbaugruppen entdeckt zu haben (Barth — Lobisser 2002,
18). Die Funde und Befunde sind mit den anderen Fundstellen kaum vergleichbar. Am auffdlligsten ist die grole Funddichte,
wie sie an keiner anderen Fundstelle beobachtet werden kann. Die Objekte kleben formlich aneinander, dazwischen gibt es ein
wenig Salz, Ru3 und Ton. Den iiberwiegenden Teil der Funde in diesem ,,kienspanhaltigen Heidengebirge™ machen abgebrannte
Leuchtspéne aus Tannen- und Fichtenholz, die sehr unterschiedlich geformt sind, aus. Darin, dass sie scheinbar keinen Normen
unterliegen, unterscheiden sie sich grundlegend von den anderen Fundstellen (Barth 1998, 123).

Der Fund eines Seiles aus Lindenbast bestirkt die Vermutung, dass es sich hier um einen sogenannten Fiillort, also das
unterste Ende eines Schachtes, von dem aus das Salz nach oben geférdert wurde, handelt. Neben dem Seil sind Handleder
(Abb. 83), Fiilltroge aus halbierten, ausgehohlten Fichtenstimmen und Kratzen zum Zusammenraffen des Haukleins als neue
Fundkategorien geborgen worden (Barth — Lobisser 2002, 18—19).

In dem groBen Hohlraum dieses Aufschlusses ruht diese fundreiche Schicht direkt auf Salzgebirge. An der Oberkante liegt
grofles Grubenholz in wirrer Lage, vermutlich handelt es sich dabei um den verstiirzten Ausbau des Schachtes. Dariiber befindet
sich von der Erdoberflache hereingerutschtes Material, das auch grof3e Kalksteine enthélt und den alten Hohlraum ausfiillt. Die
Fundstelle Christian-von-Tuschwerk ist bisher die einzige dieser Art und steht véllig isoliert da (Barth 1998, 123) . Uber das Ende
des Christian-von-Tuschwerkes ldsst sich beim momentanen Forschungsstand nichts Endgiiltiges sagen (Reschreiter 2005, 13).

Stiege

Im Jahr 2003 wurde an der Fundstelle ,,Alter Grubenoffen des Christian-von-Tuschwerkes® die bisher élteste Stiege Europas
inrund 100 m Tiefe entdeckt (Abb. 7). Die Stiege liegt in einer grolen Halle auf mehreren Metern Heidegebirge (Reschreiter —
Barth 2005, 28-29). Die Stiege ist 8 m lang, die komplette Breite der Stiege belduft sich auf 1,60 m (Reschreiter — Kowarik
2007, 29), die Auftrittsbreite betrdgt 1,20 m. Sie ist damit deutlich breiter, als die heutigen, sogenannten Schurfstiegen.
Dies wird mit einem ,,Gegenverkehrsbetrieb* oder damit erklért, dass sehr schwere Lasten transportiert wurden, die nur von
mehreren nebeneinander gehenden Personen getragen werden konnten (Reschreiter — Barth 2005, 29). Da die Stiege auf
dem Betriebsabfall, also Heidengebirge auflag, nimmt man an, dass sie keine freitragende Konstruktion war (Reschreiter —
Kowarik 2008e, 62). Die untersuchten Holzteile stammen von Fichte, Tanne und Rotbuche (Reschreiter — Barth 2005, 31).
Den aktuellen Erkenntnissen nach war es moglich, den Neigungswinkel der Auftritte je nach Steigung so einzustellen, dass
diese waagrecht auflagen. Deshalb gehen die Ausgréber davon aus, dass die Einzelteile der Stiege obertag in Serienproduktion
angefertigt und in der Grube je nach Bedarf zusammengestellt wurden (Reschreiter — Barth 2005, 31).

Da man im Salzberg im Allgemeinen auf Betriebsabfall und auf die darin befindlichen, als unbrauchbar zuriickgelassenen
Gerite stoft, ist diese vollstindige, in situ befindliche Holzkonstruktion als ein besonderer Fund anzusehen. Die Stiege zeigt
auf jeden Fall, wie gut der groBe Betrieb bereits in der Bronzezeit organisiert war (Reschreiter — Barth 2005, 32).

Mit Hilfe der Dendrochronologie wurde die Stiege mit dem Jahr 1108 v. Chr. datiert (Pinar et al. 2016, 2). Aufgrund der
neuen Erkenntnisse {iber die Konstruktion ist es nun mdglich, bisher ,,ungedeutetes* Material als Stiegenteile zu identifizieren.
So konnten Funde aus dem Griinerwerk als Stiegenteile erkannt werden. Es wird vermutet, dass Stiegen in den bronzezeitlichen
Bergwerken nicht nur in den Abbauhallen zur Uberwindung von Hohenunterschieden eingesetzt wurden, sondern dass sie in
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Abb. 7: Stiege aus Christian-von-Tuschwerk. Konstruktionsplan: Die Auftritte stecken in der Nut der beiden Stiegenwangen. Die Zapfen
der Auftritte sind so klein gehalten, dass sie in der Nut frei drehbar sind. Dadurch kann die Stiege beinahe in jeder beliebigen Steigung
zusammengesetzt werden (Grafik: K. Locker, © NHM Wien).

schmélerer Ausfiihrung auch in den Schéchten zum Einsatz
kamen (Reschreiter — Kowarik 2007, 29; 2019, 110).

Blockbauten

Die intensive Nutzung des Salzes an Ort und Stelle
kann anhand der, an der Oberfliche in Blockbautechnik
errichteten Pokelwannen (Abb. 8) demonstriert werden.
Die eingetieften, quadratischen Becken wurden zunéchst
als Reste von Hiusern (Barth 1976; Pauli 1979;
Weisgerber, 1981) und dann als Becken zum Sammeln
wilder Sole angesprochen. Heute geht man von Behiltern
zum Einpokeln riesiger Fleischmengen aus (Pucher et al.
2013). Bisher konnten am Salzberg acht solche Anlagen
nachgewiesen werden, zwei davon wurden archdologisch

dokumentiert (Barth — Lobisser 2002, 19; Reschreiter — Abb. 8: 1939 freigelegter Blockbau im Salzbergtal Hallstatt mit
Kowarik 2008g; 2019, 115) doppelter Wand (Foto: Museum Hallstatt, © NHM Wien).

1.3.3 Salzabbau in der Eisenzeit

Salzabbau in der Hallstattzeit
Der hallstattzeitliche Bergbau liegt im Revier der Ostgruppe (Abb. 9) (Reschreiter — Kowarik 2015, 293-294). Die
14C-Datierungen, zu denen in der letzten Zeit auch mehrere dendrochronologische Datierungen gekommen sind, zeigen, dass
die Ostgruppe in der Zeit vom 8. bis zum 3. Jahrhundert v. Chr. in Betrieb war. Die Jahrhunderte lange Zeitliicke zwischen dem
Ende des bronzezeitlichen und dem Beginn des hallstattzeitlichen Salzabbaues wird anhand eines heute unbekannten, weil
nicht modern angefahrenen, Revieres erklart. Man vermutet, dass der Wandel in der Abbautechnik in dieser Phase stattgefunden
hat (Reschreiter — Kowarik 2008d, 84). Die Fundpunkte liegen auf einer Flidche von 54.000 m? in einer langgestreckten Zone,
die dem Kernstreichen des Salzes folgt. Die grofite nachgewiesene Tiefe der Ostgruppe befindet sich 200 m unter Tage. Die
Methode des Salzabbaues ist im Vergleich zu der Technologie der Bronzezeit vollig verdndert.

Der Zugang zur Lagerstitte erfolgte nicht mehr iiber vertikale Schéchte, sondern man erreichte das Kernsalz durch
schridge Schiirfe. Hatte man das Salz erreicht, begann man dem Kernstreichen folgend, horizontale Abbauhallen anzulegen
(Reschreiter 2005, 14). Dafiir wurde eine Basisstrecke errichtet, die dann an mehreren Stellen seitlich erweitert und erhdht
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Abb. 9: Fundstellen des eisenzeitlichen Bergbaues in Hallstatt (Grafik: K. Locker, © NHM Wien).

wurde. Von diesen Stellen aus wurde im sogenannten Heimwirtsbau das Salz gebrochen. Dafiir schlug man tiefe herzférmige
Rillen (Abb. 10) in den massiven Salzstock und 16ste von der Mitte aus die beiden Herzhélften als Ganzes ab. Diese Methode
ist durch erhaltene Schramspuren und zwei gefundene Herzhilften belegt. Die Grofe der Abbaufiguren variiert stark, so dass
man hier von keiner genormten Grof3e der Salzstiicke ausgehen kann. Wie die Salzstiicke, die in manchen Fallen weit tiber 100
kg schwer sind, aus dem Bergwerk transportiert wurden, ist bisher unklar. Eine Verpackung in Stoffsicken oder Taschen ist
auf Grund der GroBe und des Gewichtes unwahrscheinlich (Reschreiter 2005, 14), eher wird mit einem Transport liber schréige
Stollen — so genannte Schiirfe — gerechnet (Reschreiter — Kowarik 2008c, 89). Das beim Schrimen der Rillen anfallende
kleinstiickige Salz bzw. Hauklein blieb als Produktionsabfall
in der Grube zuriick. So entstand ein vollig andersartiger
Bodensatz als im bronzezeitlichen Bergbau. Das sogenannte
kernige Heidengebirge der Hallstattzeit besteht fast nur aus
wiederverfestigtem Hauklein (Abb. 11), weggeworfene bzw.
liegengebliebene Gegenstinde kommen kaum darin vor
(Reschreiter 2005, 14).

Die Hauptmasse der Funde stellen auch hier die
abgebrannten Kienspane (Abb. 12) dar. Sie unterscheiden
sich deutlich von denen der Nordgruppe. Sie wurden aus
Fichten- und Tannenholz hergestellt, waren bis zu 5 cm breit

Abb. 10 (links): Eine herzférmige Abbaufigur aus dem Stugerwerk
(Foto: A. W. Rausch, © NHM Wien).

Abb. 11 (rechts): Kerniges Heidengebirge aus verfestigtem Hauklein
(Foto: A. W. Rausch, © NHM Wien).
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Abb. 12: Typische Leuchtspdne der Hallstattzeit (Foto: A. W. Abb. 13: Lappenpickel der Hallstattzeit (Foto: A. W. Rausch, ©
Rausch, © NHM Wien). NHM Wien).

und sehr diinn. Obwohl sie in groBer Zahl zu finden sind, gibt es bisher keine Funde von ungebrauchten Leuchtspénen, so dass
man tiber ihre urspriingliche Lange nichts sagen kann (Reschreiter — Kowarik 2008j, 92).

Neben den Leuchtspianen gibt es noch viele gebrochene Pickelstiele, abgebrochene Pickelspitzen und andere Gegensténde.
Ein ruderformiges Holzstiick, das aufgrund der anhaftenden Speisereste als Kochloffel (Barth 1995, 80; Barth 1992/d)
angesprochen wird und kleine Fragmente von groen Kegelhalsgefd3en stellen wichtige Funde dar. Es kann davon ausgegangen
werden, dass vor Ort gekocht wurde. Gro3e, angekohlte Holzstiicke zeigen, dass in der Grube grof3e Feuer unterhalten wurden,
die nicht nur als Lichtquelle dienten, sondern auch die Grubenluft erwdrmten und den Wetterzug stimulierten.

Uber die gefundenen Exkremente ldsst sich auch die Art der konsumierten Speisen rekonstruieren. Die botanische
Untersuchung ergab eine Zusammensetzung aus Gerste, Hirse und Saubohne. Die Knochen konnten als Fulknochen von
Schwein und Schaf oder Ziege sowie als Schwanzknochen und Rippen bestimmt werden. Genau diese Zutaten werden auch
heute noch in der ostalpinen Regionalkiiche zu einem Eintopf, dem sogenannten Ritschert, verkocht (Reschreiter — Kowarik
2008j, 92-94).

Das zum Salzabbau eingesetzte Werkzeug der Hallstattzeit ist ein obersténdiger, mit einer hochentwickelten Holzschéftung
versehener Lappenpickel aus Bronze (Abb. 13). Das aus Buchenholz geschnittene Knicholz hatte einen keulenférmigen Kopf
und einen kurzen dicken Stiel mit einer deutlichen Schwéchung im oberen Drittel, die ein Nachfedern der Spitze ermoglichte.
So wurde nicht nur die wertvolle Metallspitze geschont, sondern auch jegliche Prellung vermieden. Da der keulenférmige Kopf
der Schéftungen stark zerfranst ist, geht man davon aus, dass man zumindest fallweise in Schldgel-Eisen-Technik gearbeitet hat.

Abb. 14: Transportweise von Salzherzen (Vorschlag): Zwei Trageweisen sind aufgrund der Muskelmarken denkbar. Entweder wurde eine
schwere Last von einer Person mit einem tber der Schulter laufenden Riemen bewaltigt oder von zwei Personen mit einer Tragestange
transportiert (Grafik: M. Klein — Medienagentur7reasons — motioncapture.at, © NHM Wien).
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Abb. 15: So kdnnte der hallstattzeitliche Salzabbau, ausgehend von den bisherigen Forschungsergebnissen, ausgesehen haben (Grafik: D.
Groebner und H. Reschreiter, © NHM Wien).

Dabei wurde die Spitze des Pickels am Salzstein angesetzt und dann mit Hieben hinten auf die Schéftung eingetrieben.

Im Gegensatz zum bronzezeitlichen Betrieb gibt es in den hallstattzeitlichen Bergwerken Hinweise auf die im Berg
arbeitenden Menschen. Die Auswertung der Skelette aus dem Gréberfeld (vgl.: Pany 2003) deutet an, dass alle am Berg
Bestatteten in den Arbeitsprozess eingebunden waren (Abb. 14). Dies betrifft nicht nur die Erwachsenen aus den verschiedenen
Schichten der Gesellschaftshierarchie, sondern auch die Kinder. Letzteres wird durch die im Berg gefundenen Schuhe und
Kopfbedeckungen in kleinen Groflen unterstiitzt (Reschreiter 2005, 14; Reschreiter — Pany-Kucera — Grobner 2013; Pany-
Kucera — Reschreiter, Kern 2010).

Die Kleidung der Bergleute bestand aus Fell, Leder und Textilien (Abb. 15). Bemerkenswert ist, dass die in der Grube
gefundenen Wollstoffe in der Mehrzahl Reste von {iberdurchschnittlich feinen Textilien darstellen (Gromer et al. 2013, 127),
die eher zur Obertage genutzten Kleidung gehdrt haben diirften als zur Bergmannstracht. Dieser Reichtum spiegelt sich auch
in den wertvollen Beigaben der Gréber wider.

Da es unwahrscheinlich ist, dass die Kleidung beim Arbeiten dermaf3en reifit, geht man eher davon aus, dass die Textilfunde
bereits als Reste, also in Sekunddrverwendung, ins Bergwerk kamen. Fiir den Verwendungszweck dieser Textilreste gibt es
nur wenige Hinweise. Da etliche Stiicke in ldnglicher Form vorliegen und einige davon Knoten aufweisen, denkt man, dass
sie eventuell als Bindematerial gedient haben konnten (Reschreiter — Gromer — Totschnig 2009). Leider sind die Fragmente zu
klein, als dass die Form der Kleidungsstiicke rekonstruiert werden kdnnte. Man kann aber erkennen, dass bereits geschneidert
wurde, das heiflt, dass Stoff wohl mit feinen Messern zugeschnitten und Teile zusammengendht wurden (Gromer 2005).
Bisher wurden zwei verschiedene Formen von Kopfbedeckungen gefunden. Als Einzelfund wurde eine weiche Zipfelmiitze
aus Fell (Abb. 70) geborgen, die offenbar mit der Fellseite nach innen getragen wurde. Daneben gibt es mehrere Exemplare
einer Fellkappe, die den modernen Baskenmiitzen (Abb. 71) dhnelt. Diese wurden mit der Haarseite nach auBlen getragen.
Beide Miitzenformen der Ostgruppe sind mehrfach in der Situlenkunst dargestellt. Die wichtigsten Fundstellen der Ostgruppe
sind das Kilb- und das Stligerwerk (Barth — Lobisser 2002, 20-26).

Kilbwerk

Das Laugwerk Kilbwerk wurde 1723 angelegt. Bereits in diesem Jahr wird in den Salinenakten iiber prahistorische Funde
berichtet, die aber nicht erhalten sind. 1734 wurde beim Verbruch des Himmels die Leiche eines préhistorischen Bergmannes
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gefunden, die zwar teilweise verwest war, aber Teile von Kleidung und Schuhen trug. Der Leichnam wurde undokumentiert
verscharrt, so dass man sich mit nur wenigen, allgemein gehaltenen Informationen begniigen muss. 1734 wurde beschlossen,
das Kilbwerk stillzulegen. 1806/07 wurde das Kilbwerk wieder instandgesetzt. Nachdem 1810 wieder ein Niedergang erfolgte,
wurde das Werk aufgegeben und vermauert (Barth 1989, 7-9, 33—-34).

Im Kilbwerk, einem von iiber 57 Heidengebirgsfundstellen im Hallstétter Salzberg (Schauberger 1960, 4), wurden auch
die modernen archéologischen Grabungen von Karl Kromer/Fritz-Eckart Barth begonnen. Seit 1960 wurden insgesamt 100 m
Suchstollen vorgetrieben, wobei man zundchst vom historischen Ablasskasten ausgegangen ist. Zuerst wurden die Stollen im
verlaugten, spater auch im kernigen Heidengebirge und im Tagmaterial angelegt. Von 1961 bis 1981 wurden 70 m Grabungsstollen
vorgetrieben. Ab 1982 wurde die Fundstelle von oben her iiber das Sinkwerk neu aufgefahren, wobei fast der komplette Querschnitt
durch den préhistorischen Bau ergraben und dokumentiert wurde (Barth 1995; Reschreiter — Kowarik 2008c).

Stiigerwerk

In der Néhe des Kilbwerkes liegt das zum gleichen Grubensystem gehdrende Stiigerwerk. Es ist die einzige Stelle an der
ein heute noch zugénglicher Hohlraum aus der prihistorischen Zeit erhalten geblieben ist. Dafiir ist das Zusammenwirken
mehrerer giinstiger Umstdnde verantwortlich. Der prihistorische Bau hatte mit mindestens 27 m Breite und 12 m Hoéhe
ungeahnte Dimensionen und muss lange Zeit in Betrieb gewesen sein. Die Wénde und die Decke dieses Streckenteiles sind
mit Schrimspuren, auch mit den herzférmigen Abbaufiguren, tibersdt. Durch den fortschreitenden Verbruch des Werkes war
der Befund akut gefdhrdet. 1980 konnte ein gro3 angelegtes Sanierungsprojekt durchgezogen werden, in dessen Rahmen auch
eine Gesamtbearbeitung der Befunde und Artefakte dieser Fundstelle durchgefiihrt werden konnte (Barth — Lobisser 2002,
24-25; Reschreiter — Kowarik 2008c¢).

Kernverwdisserungswerk
Zwischen dem Kilbwerk und dem Stiigerwerk liegt das Kernverwésserungswerk. Hier wurden von 1990 bis 1996 archdologische
Arbeiten durchgefiihrt (Barth — Lobisser 2002, 26; Barth — Reschreiter 2019; siche Kapitel 1.4).

Deutliche Anzeichen einer Tagwasserkatastrophe an fast allen Fundstellen der Ostgruppe weisen darauf hin, dass in der
Mitte des 4. Jahrhunderts v. Chr. ein verheerender Erdrutsch das ganze Hochtal verwiistet und das Bergwerk vernichtet hat.
Die Uberlebenden, die versuchten den Betrieb an gleicher Stelle wiederaufzunehmen, waren zum Scheitern verurteilt. Die
jingsten Aufschliisse der Ostgruppe liegen im Randbereich der Lagerstétte und haben offensichtlich zu keinem Erfolg gefiihrt
(Barth — Lobisser 2002, 37).

Marktfiihrer beim Salzabbau wurde — so wird zumeist angenommen — fiir einige Zeit der Diirrnberg bei Hallein, welcher
bereits seit der jiingeren Hallstattzeit betrieben wurde (Stollner 1999; 2002).

Salzabbau in der Laténe-Zeit

Die Tétigkeit im Salzbergwerk wurde offensichtlich erst wieder im 2. Jahrhundert v. Chr. aufgenommen. Spuren des Bergbaues
und einer groBen Siedlung gibt es auf der Dammwiese (Abb. 16). Das Geldnde hier ist sehr feucht und somit gut geeignet,
um Strukturen aus Holz, wie Reste von Gebduden, zu konservieren. Fiir die Archdologie ist die Dammwiese ein grof3es
Hoffnungsgebiet. Im Jahr 1937 entdeckte Friedrich Morton einen Stollen mit Mundlochgebiude. Aufgrund der Lage im

Vorderer Hirlatz (1934 m) Dammwiese (1350 m)

Solinger Kogel (1406 m)

===t

Zwolferkogel (1982 m)

@ Bronzezeit (Nordgruppe)

@  Aiteren Eisenzeit (Ostgruppe) B Movane und Hangsohus
@ Jiingeren Eisenzeit Haselgeb

o 200 400 600 800
nach Schauberger 1960

Abb. 16: Fundpunkte der Westgruppe (in blau) des Salzbergwerkes Hallstatt (Grafik: K. Locker, © NHM Wien).
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Berg kam nur die Westgruppe in Frage. Die '*C-Datierungen von Schaufeln aus dem Peter-und-Paul-Werk bestitigen diese
Zuordnung. Da der historische Bergbau mit seiner Tatigkeit von oben nach unten vorgeht, wurde das hochgelegene Bergwerk
als erstes erschlossen. Deshalb ist heute keine einzige Fundstelle mehr im Berg erreichbar und moderne Forschungen sind
unmoglich. So bleiben als einzige Informationsquelle die wenigen Angaben aus den Salineakten iibrig. Immerhin weif3
man, dass das Westgruppenrevier mit einer Flidche von 72.000 m? und einer Tiefe von 330 m das groBte der préhistorischen
Bergwerke gewesen sein muss.

Es ist nicht bekannt, wie lange das Bergwerk der Westgruppe und die Siedlung auf der Dammwiese in Betrieb waren.
Hinweise auf romischen Bergbau fehlen; jedoch haben die Rdmer im heutigen Ortsteil Lahn eine ausgedehnte Siedlung
angelegt. Heute wird davon ausgegangen, dass die Spétlaténe-Siedlung auf der Dammwiese und das Westgruppenrevier bis
in die romische Zeit bestanden hatten und sich die Romer auf die Kontrolle des Salzhandels beschrinkten (Barth — Lobisser
2002, 37-38; Reschreiter — Kowarik 2008h).

1.3.4 Historischer und moderner Salzabbau

Der historische Bergbau ist mit der ersten urkundlichen |
Erwédhnung im Jahre 1311 belegt. Das Salz wird nun im NN T T T T T T T hmmm ST T 7
,,hassen Abbau® gewonnen, das heiflt, dass man es mit Hilfe N
von Wasser aus dem Haselgebirge herauslaugt (Abb. 17).
Dafiir wurde die Lagerstitte von oben nach unten durch
horizontale Stollensysteme in Abbauhorizonte gegliedert.

Der Hohenunterschied betrigt mindestens 30 m. Zwischen poadicke
diesen wurden nun Hohlrdume angelegt, sogenannte
Laugwerke, die vom oberen Horizont aus mit Stilwasser
gefiillt werden. Das Salz wird nun aus dem Berg geldst, die
wasserunloslichen Teile sinken als Bodensatz ab. Wenn der
Sattigungsgrad der Losung mit etwa 33 % (das entspricht
33 kg gelostem Salz pro 100 1 Wasser) erreicht ist, wird sie
als sogenannte ,,Sole” {iber den jeweils unteren Horizont
abgeleitet und flieBt zur Sudhiitte, wo das Salz durch
Verdampfen der Fliissigkeit zuriickgewonnen wird. Die Laugwerke werden dhnlich wie Stralen oder Plidtze nach verdienten
Personlichkeiten benannt. Bis heute hat sich an dem Laugverfahren nichts Grundsétzliches verdndert (Barth — Lobisser 2002,
9-10).

So wurde das Kilbwerk am Anfang des 18. Jahrhunderts fast zur Gédnze im kernigen Heidengebirge angelegt. Das Wasser
16ste das Salz aus dem préhistorischen Bodensatz und es blieben nur die darin eingebetteten unloslichen Bestandteile, in der
Hauptmasse Kienspine, aber auch andere Gegenstinde, im sogenannten Werkslaist, auf der Sohle des Werkes liegen. Die auf
diese Weise entstandene Fundanreicherung wird ,,verlaugtes Heidengebirge* genannt. Die Laugwerke mussten zwischen den
einzelnen Laugvorgingen gesdubert werden. Da sie dabei befahren werden mussten, ist es nicht auszuschlie3en, dass dabei
barocke Bekleidungsreste und andere Gegenstiande in den Berg gelangten und mit den prahistorischen Funden vermischt wurden.
Aus diesem Grund werden ,,0bjekte aus dem verlaugten Heidengebirge erst nach einer naturwissenschaftlichen Datierung oder
durch formale Kriterien gesichert als prahistorisch angesprochen® (Stollner 2002, 147—148; Reschreiter 2005, 15).

Das verlaugte Heidengebirge verursacht auch Probleme bei den Textilanalysen. Hier kann man den Ursprung des hohen
Kupferanteiles der Textilien nicht nachvollziehen. Handelt es sich dabei um einen primiren Farbeprozess? Oder stammt das
Kupfer von den abgebrochenen, bronzenen Pickelspitzen, die zunéchst liegen geblieben und durch das Verlaugen oxidiert
sind? Die dabei entstandenen Kupferkorrosionsprodukte konnten so in das textile Material eingedrungen sein und die
Kupferkonzentration erhoht haben (Hofmann-de Keijzer — van Bommel — Joosten 2005, Taf. 12, Abb. 3; Reschreiter 2005,
15; siche auch Kap. 6.1).

Bergfeste 6 m Bohrloch § Ablass

Solemesstrog

Abb. 17: Idealisierter Schnitt durch ein Laugwerk (Grafik: Salinen
Austria AG).

1.4 Forschungsgeschichte des Kernverwadsserungswerkes

1.4.1 Archdologische Untersuchungen im 19. Jahrhundert — Die Altgrabung durch Johann Georg Ramsauer

Das alte Laugwerk Kernverwésserungswerk (Barth — Reschreiter 2019, 24-29) liegt innerhalb der Ostgruppe des Hallstétter
Bergbaurevieres zwischen dem Stiiger- und dem Kilbwerk. Hier im Kernverwisserungswerk wurden 1849 die ersten
archdologischen Grabungen von Johann Georg Ramsauer unter Tage durchgefiihrt. Dazu angeregt wurde er durch die stark
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Abb. 18: Aquarell mit ersten Funden der Grabung 1849 Ramsauer (Fundaktenarchiv, © PA NHM Wien).

griine Einfarbung des Salzes durch Kupferoxid (Barth 1994, 12). Die Farbe erinnerte ihn an die Farbung jener Skelettknochen
des Griberfeldes, an denen Kupferobjekte angelegen hatten. Seine richtige Schlussfolgerung war, dass die Verfarbung von
der Bronzepatina herriihrte. Das Griin der Kupferoxide teilte sich der Umgebung mit und verférbte diese. Diese Erkenntnis
lieB ihn an einer besonders geeigneten Stelle, der Piitte des Kernverwisserungswerkes, ein Spritzwerk einrichten, um das Salz
abzutragen und Fundstiicke zu bergen (Abb. 18). Das Ergebnis dieser ersten archdologischen Grabung im Hallstétter Bergwerk
sind zahlreiche Textil- und Lederfunde, Fellstiicke, ein Rinderhorn, ein Holzschalenrest, gebiindelte Pestwurzblitter, ein
Knochenpfriem, zwei abgebrochene Pickelspitzen und sogar das Randstiick eines groben Tongefiaf3es (Barth 1990). Ramsauer
iiberreichte die Funde 1851 dem k. k. Miinz- und Antikencabinet, aus dem spéter die Antikensammlung des Kunsthistorischen
Museums hervorging. Sie befinden sich heute in der Préhistorischen Abteilung des Naturhistorischen Museums Wien (Barth
1995, 76—77; Barth — Reschreiter 2019, Kat.Nr. 1-56).

1.4.2 Archdologische Untersuchungen im 20. Jahrhundert — Die moderne Grabung durch Fritz-Eckart Barth

Das Wissen um das Kernverwisserungswerk als Fundstelle des griinen Salzes ist bis heute erhalten geblieben. Allerdings
war der Zugang seit den ersten Nachkriegsjahren ungangbar und zuletzt fast vollig geschlossen. Als in den Jahren 1988 und
1989 der benachbarte Josef-von-Seeau-Schurf vom Salzbergbau Hallstatt instandgesetzt wurde, wurde auch der Zugang zur
Fundstelle Kernverwiésserungswerk wieder geoffnet (Barth 1994, 12; Barth — Reschreiter 2019, 29-37). Aber nicht nur wegen
der Lage wurde das Kernverwiasserungswerk als einer der Arbeitsschwerpunkte der Prahistorischen Abteilung ausgewihlt;
die reichen Funde Ramsauers, die iiberlieferte Griinfarbung des Salzes und die Tatsache, dass das Werk zu klein blieb, um
das Heidengebirge nachhaltig zu verdndern, trugen zu dieser Entscheidung bei. Wahrend der je sechswdchigen Kampagnen
in den Jahren 1988/89 wurde der Piittenoffen aus dem Josef-von-Seeau-Schurf auf 30 m Linge neu aufgefahren und die
alte Steigpiitte erreicht. Am Piittenkopf fand sich ein groBerer Hohlraum, dessen Firste sowie nordlicher und 6stlicher Ulm
groftenteils aus kernigem Heidengebirge, dem Bodensatz des prahistorischen Baues, bestanden. Die Wénde zeigten deutliche
Spuren herabrinnenden Wassers als Folge der Untersuchungen Ramsauers im Jahre 1849 (Barth 1995, 77). Die aufgeschlossene
Gesamthohe des kernigen Heidengebirges erreichte 4 m. Um fiir kiinftige Arbeiten gute Voraussetzungen zu schaffen, wurde
alles lockere und verbrochene Material gefordert und die Piitte abgedeckt. Dabei konnten bereits die ersten Funde geborgen
werden (Barth 1994, 12). Das Ziel der 1990 begonnenen Grabungen war, erstmals ein Gesamtprofil durch einen prahistorischen
Abbau anzulegen und zu dokumentieren (Abb. 19). Dafiir entstand ein System von neun {ibereinanderliegenden Stollen, die
,»Etagen® genannt und wie Stockwerke nummeriert wurden (Barth 1995, 77—79). Das fundfithrende Material wurde an den
Tag gefordert und geschlammt (Barth 1995, 79).

Mit den Grabungsarbeiten in den Jahren 1991—-1993 erreichte man die urspriingliche Sohle. Die Firste des eisenzeitlichen
Werkes konnte jedoch selbst im Jahr 1994 noch nicht erreicht werden. Der préhistorische Bau hatte einen unregelméafligen,
nach oben hin breiter werdenden Querschnitt. Die angenommene Schriglage konnte nicht in erwarteter Klarheit festgestellt
werden. Die Ausfiillung, die im unteren Bereich schon wihrend der Beniitzung abgelagert wurde, zeigt mehrere deutliche
Schichten. Auf den besonders fundreichen Bodensatz aus verfestigtem Hauklein, dem kernigen Heidengebirge, folgt
salzarmes, rottoniges, umgelagertes Haselgebirge, das fast vollstindig fundleer ist. Es diirfte sich um in der Urgeschichte
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Abb. 19: Querschnitt durch ein Ostprofil des Kernverwasserungswerkes (Grafik: A. W. Rausch, © NHM Wien).
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abgebautes, aber nicht forderwiirdiges Material handeln. Die Oberkante dieser Schicht bildet wohl den obersten Gehhorizont.
Der dartiiber liegende ehemalige Hohlraum zeigt deutlich mehrere Stadien der Ausfiillung mit Tagmaterial, das als sicheres
Indiz eines Wassereinbruches gedeutet wird. Die Ausmafe dieses Einbruches werden an den riesigen Steinen und an dem
Leichenfund von 1734 deutlich. Bei der auffallend groen Hohe des freien Raumes mit iiber 10 m, stellt sich die Frage
nach den Arbeitstechniken bzw. nach den entstehenden Schwierigkeiten beim Abbau. Bis jetzt gibt es keine Kenntnisse iiber
Arbeitsbiihnen oder Ahnlichem (Barth 1995, 79—-80). Durch den Einsatz der Schlimmanlage war der Fundanfall besonders
groB}; neben den iiblichen Objekten wurden auch winzige, abgebrochene Pickelspitzen, kleinste botanische Reste und
Scherben gefunden. Besonders hervorzuheben sind Holzimitationen von ovalen Schopfgefdaflen mit Hebelgriff, die sonst
aus Bronze gefertigt sind, der Fersenteil eines Bundschuhes (Taf. 5) und Reste kunstvoll gewebter Stoffe aus Schafwolle.
Ein ruderférmiger Holzgegenstand, der dick mit Speiseresten verkrustet ist, wird als Kochloffel gedeutet. Nachdem auch
Scherben von groBlen Tongefdlen geborgen wurden, wird davon ausgegangen, dass man in der Grube vor Ort gekocht hat.
Das Feuer war auch fiir die Beleuchtung und Frischluftzufuhr vorteilhaft (Barth 1995, 80—81; Barth — Lobisser 2002, 24;
Barth — Reschreiter 2019, 36—37).

Dank der Erhaltung menschlicher Exkremente kdnnen auch Essgewohnheiten nachvollzogen werden. Die botanischen
Untersuchungen bestétigen hierbei dltere Forschungsergebnisse; es fanden sich Gerstenspelzen, Schalen der Saubohne und
unzerkaute Hirsekorner. Man geht davon aus, dass sie gemeinsam verspeist wurden. Daneben gibt es eine gro3e Anzahl
kleiner Tierknochen, vor allem Zehen- und Schwanzglieder von Schwein und Schaf, aber auch Rippen. Diese Zutaten werden
in der traditionellen Regionalkiiche zwischen Slowenien und Siidbayern zu einem deftigen Eintopf, dem Ritschert, verkocht
(Barth 1995, 81).

Die zu Piackchen gebundenen Pestwurzblitter werden unterschiedlich interpretiert. Zum einen sieht man in ihnen eine
Art ,,Erste-Hilfe-Ausriistung®, mit denen man kleinere Verletzungen und wundgescheuerte Stellen behandelte. Diese Theorie
unterstiitzt die Idee der straffen Organisation im Bergwerk. Die zweite Theorie geht davon aus, dass die Blatter als Toilette-
Artikel benutzt wurden. Diese Idee wird durch naturwissenschaftliche Untersuchungen insofern bestitigt, als man in den
Exkrementen zahlreiche Eier vom Spulwurm und Peitschenwurm gefunden hat. Diese Darmparasiten verursachen Durchfall
und fithren zu einer starken Reizung der Schleimhaut, bei der die Pestwurzblitter moglicherweise Linderung brachten (Horweg
et al. 2008; Uzongolu-Obenaus 2008). Ein weiterer besonderer Fund aus dem Kernverwisserungswerk ist ein Fellrucksack
(Abb. 80), (Barth 1995, 82; Popa 2008, 103; neben den iibrigen Ziegensédcken: Katalog und Taf. 1—4; Kapitel 5.; Popa 2008,
104; Pany-Kucera — Reschreiter — Kern 2010, 61).

Die Werkzeugfunde bestitigen die bisherigen Kenntnisse aus der Ostgruppe. Die zahlreichen Textilreste sind aus Wolle
gewebt und oft stark zerschlissen und fragmentiert. Es gibt sowohl feine als auch grobe Stoffe in Leinenbindung bis hin
zur Panamabindung und verschiedene zum Teil sehr komplizierte Koperbindungen. Es wurde der lose Faden gefarbt oder
erst das fertige Gewebe, beides ist nachgewiesen. Besonders eindrucksvoll sind die Brettchengewebe, die als Giirtel,
Abschlussborten oder Anfangskanten bei Stoffen verwendet wurden. Manche davon sind in der Breite, also im sogenannten
Schuss, durch Pferdehaar verstarkt oder versteift (Barth 1995, 84; Gromer et al. 2013). Die gefundenen Kleidungsreste fiigen
sich wie die Werkzeugfunde in das bisher bekannte Bild der Ostgruppe. Die bereits erwihnten Fellkappen aus Schaffell sind
auch hier vertreten.

Die Untersuchungen im Kernverwésserungswerk haben die Kenntnisse iiber den Salzbergbau wesentlich erweitert.
Die singuldren Funde spielen dabei eine grofle Rolle, aber auch die haufig auftretenden Funde, da diese die Sicherheit der
statistischen Ergebnisse vergrofern (Barth 1995, 84).

1.5 Fundgeschichte der Haut-, Leder- und Fellfunde aus dem Kernverwasserungswerk

1.5.1 Bergung der Funde aus dem Salzbergwerk

Die beim prahistorischen Salzabbau entstandenen Hohlrdume sind, weil der Salzberg aus amorphem Gestein besteht, im
Laufe der Zeit wieder zusammengewachsen. Der damals entstandene Betriebsabfall, der Bodensatz der urspriinglichen Stollen
und Abbauhallen, bleibt im Berg eingeschlossen. Da es bisher keine Prospektionsmethoden gibt, um dieses Heidengebirge
aufzuspiiren, bezieht die Archédologie ihr Wissen tiber den préhistorischen Bergbau aus jenen Bereichen im Berg, die zufillig
durch den neuzeitlichen Bergbau angefahren werden (Reschreiter 2005, 14—15). Um die sich in dem Heidengebirge befindlichen
Fundstiicke bergen zu konnen, wurden im Laufe der Jahre verschiedene Verfahren angewendet. Im Kernverwésserungswerk
erfolgte der Vortrieb der modernen Grabung (1990—1996) hauptsiachlich mit dem Presslufthammer (Abb. 20 und 21).

Das so gewonnene, fundfiihrende Material wurde an den Tag gefordert und durch Berieselung mit Wasser aufgelost und
geschlammt (Abb. 21). Dabei wurden die Fundstiicke mit Hilfe von drei aufeinanderfolgenden, immer feiner werdenden
Netzen aufgefangen, um auch die kleinsten Stiicke finden zu konnen (Barth 1995, 79; Reschreiter 2008, 34, Fulinote 42).
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Nach dem Trocknen vor Ort wurden die Funde ins
Naturhistorische Museum transportiert (v. Miller 2006,
17). GroBere Fundobjekte wurden bereits beim Schrimen
erkannt, dokumentiert und einzeln freigelegt.

Die erste unter Tage systematisch durchgefiihrte
Grabung im Bergwerk wurde 1849 von J. G. Ramsauer im
Kernverwisserungswerk durchgefiihrt. Um eine moglichst
grofle Zahl an Funden bergen zu koénnen, erfand Ramsauer
eine nasse Vortriebsmethode, das sog. Spritzwerk. Dabei
wurde mithilfe eines feinen Wasserstrahls, der auf die Wand
gerichtet wurde, das Salz/Gestein gelost. Auf diese Weise
wurden die eingeschlossenen Funde freigelegt und konnten
aufgesammelt werden; eine fiir die Funde sehr schonende
Vorgangsweise, die aber den Fundzusammenhang auflost : : ;
(Reschreiter et al. 2014, 357). Abb. 20: Spuren des Presslufthammers an einem Lederfund aus

Aber nicht nur bei gezielten archéologischen Grabungen ~ Hallstatt (Inv.Nr. 50.202b) (Foto: © NHM Wien).
wurden Funde aus Leder/Haut und Fell aufgelesen.

Beim Ablassen der Laugwerke wurden manchmal préhistorische Baue angeschnitten. Dabei 19sten sich Gegenstinde des
préhistorischen Bergbaues heraus, die anschlieBend im Laist lagen. Auch diese Funde wurden eingesammelt. Bis heute
werden bei der Befahrung der Bergwerke Heidengebirgsbrocken mit anhaftenden Fundstiicken aufgelesen (Gromer 2007, 11).

Mit Beginn der modernen Ausgrabungen im Jahr 1960 hat sich auch die Bergungsmethode gedndert. Anstatt die
Funde mittels einer Auslaugung zu gewinnen ist man dazu iibergegangen, die Fundstiicke mit Hilfe eines Pickels bzw.
Presslufthammers aufzuschramen (Abb. 21a). Dabei kommt es vor, dass Fundstiicke, bevor sie als solche erkannt und freigelegt
werden, angeschramt werden und daher die charakteristischen viereckigen Locher der Presslufthammermeif3elspitze (Abb.
20) aufweisen (Reschreiter 2005, 15).

1.5.2 Konservierung der Funde

Die {iiber Jahrtausende in den Bergwerken konservierten organischen Funde wie Haut und Fell sind, einmal aus dem
Berg geborgen, wieder dem natiirlichen Alterungsprozess ausgesetzt. Um diesem Umstand entgegenzuwirken und um
die Erkennbarkeit der Form, der Herstellungsart bzw. der Nutzung zu verbessern, werden die Funde unterschiedlichen
konservatorischen Behandlungen unterzogen (Reschreiter et al. 2014, 357, mit weiterfithrender Literatur).

Die in dieser Arbeit vorgestellten Funde der Grabung im Kernverwisserungswerk (1990—1996) wurden nach der Bergung
vor Ort gewaschen und luftgetrocknet. Einzelne Funde, bei denen es als notwendig erachtet wurde, kamen zur Entwisserung
in ein Acetonbad. Jede konservatorische Behandlung wird schriftlich festgehalten.

Abb. 21: a) Bergen von Funden aus dem Salzbergwerk Hallstatt mit Hilfe des Presslufthammers; b-c) Waschen an der obertagigen
Waschanlage (Fotos: A. W. Rausch, © NHM Wien).
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Neu erarbeitetes Konzept zum Umgang mit den Funden

Dorothea v. Miller hat 2006 im Rahmen ihrer Diplomarbeit an der Universitdt fiir angewandte Kunst (Wien), Institut fiir
Konservierung und Restaurierung, einen Leitfaden fiir Archdologen zur Handhabung von Haut- und Lederfunden aus dem
préhistorischen Bergwerk Hallstatt erarbeitet (v. Miller 2006). Dafiir wurden unter anderem auch Haut- und Fellfunde aus der
Grabung Kernverwiésserungswerk (1990—1996) herangezogen.

Bewihrterweise werden die Funde direkt nach der Bergung gewaschen (Abb. 21b) und luftgetrocknet. Dadurch wirkt man
einem Auftrocknen der Funde, welches ein Auskristallisieren des Salzes und somit ein Aufsprengen (Reschreiter et al. 2014,
Abb. 306) des bestehenden Gefliges zur Folge hétte, entgegen. An die Oberfliche der Objekte gewanderte Salze wiirden eine
starre Kruste bilden, wodurch die Flexibilitat der Materialien deutlich herabgesetzt wird. Jegliche Bewegung wiirde zu Abrieb
und Materialverlust fiihren.

Fiir die Reinigung werden die Haut- und Fellfunde im noch feuchten Zustand mit entmineralisiertem Wasser von der
Lehmauflage befreit und entsalzt. Im mineralarmen Wasser gehen die Salze aus den Fundobjekten leichter in Ldsung.
AuBerdem konnen so auch keine Fremdstoffe in die Funde gelangen.

Das kontrollierte Entfernen der Auflagerungen und Salze erfolgt in wechselnden Béddern. Dafiir werden die Objekte
zwischen Lagen eines grobmaschigen Stiitzgewebes eingenédht. Man erreicht eine leichtere Handhabung und beugt unnétigem
Haarverlust vor. Mit Schwidmmen und Pinseln werden feinteilige Auflagen geldst und entfernt. Die losen Auflagematerialien
werden gezielt mit einem feinen Wasserstrahl in Richtung des Haarwuchses gespiilt.

Nach der Nassreinigung werden die Leder/Haut- und Fellfunde aus dem Stiitzgewebe genommen und entweder moglichst
glatt ausgelegt oder in ihre urspriingliche dreidimensionale Form gebracht. Die kontrollierte Trocknung an der Luft erfolgt
verzdgert durch Puffermaterial und Aluminiumfolien. Da im Allgemeinen der Zustand der Leder/Haut- und Fellfunde als gut
bewertet wird, verzichtet man auf alternative Festigungs-, Reinigungs- und Trocknungsmethoden. Wenn Klebung notwendig
ist, soll diese mit Stérkekleister oder Gelatine erfolgen. Dabei werden die Risse mit echtem oder kiinstlichem Darm unterlegt
(v. Miller 2006, 149—151).

Friihere konservatorische Mafinahmen an den Hallstétter Haut- und Fellfunden

Im Laufe der Jahre wurden, je nach Erkenntnisstand bzw. Fragestellung, verschiedene konservatorische Methoden angewandt.
Uber die durchgefiihrten Arbeiten vor dem Jahr 1960 ist relativ wenig bekannt. Von 1960 bis 1993 wurden die Arbeiten am
Romisch-Germanischen Zentralmuseum Mainz, D (RGZM) und in der Restaurierabteilung der Préhistorischen Abteilung im
Naturhistorischen Museum Wien durchgefiihrt. Uber die konservatorische Behandlung der einzelnen Funde wird Protokoll
gefiihrt. Bei Bedarf, beispielsweise bei besonderen Funden, oder bei solchen die ausgestellt werden sollen, wurden diese
nach dem Waschen mittels Acetonbddern, bzw. Ethanolbddern entwéssert. Bei 16semittelgetrockneten Funden wurde nach der
Trocknung Lederweichmacher zum Einsatz gebracht. Steif gewordene Funde, die nach dem Wasserbad lediglich an der Luft
trockneten, wurden mit einer wissrigen Losung von Kaliumalaun flexibel gemacht. Aber auch Konservierungsmittel, wie
beispielsweise PEG, kamen zum Einsatz. Neben der {iblichen Lufttrocknung kommt es selten auch zu einer Gefriertrocknung
der Funde (genauere Angaben zu Konservierungsmoglichkeiten, siche v. Miller 2006).

Abb. 22: Lagerung der Funde aus Hallstatt im Tiefspeicher des NHM Wien: a) Kompaktusschranke; b) Schublade mit verschiedenen Funden
(Fotos: G. RuRR-Popa).
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1.5.3 Lagerung der Funde im Naturhistorischen Museum

Die im Bergwerk geborgenen Funde kommen nach der Reinigung und Trocknung nach Wien in die Préhistorische Abteilung
des Naturhistorischen Museums. Hier werden sie im Tiefspeicher bei konstantem Klima von 14°C und 40% relativer
Luftfeuchte gelagert (v. Miller 2006, 52). Der Grofiteil der Objekte wird in Kompaktusschranken (Abb. 22a) aus Metall
aufbewahrt, wobei in einer Lade (Abb. 22b) Fell, Bast, Gras, Holz und Horn nebeneinanderliegen. Die Objekte liegen in
offenen Kartonschachteln, dabei befinden sich hiufig mehrere Fragmente mit denselben Fundnummern in ein und derselben
Schachtel. Da die Schachteln in den meisten Fallen zu klein fiir die Leder- und Fellstiicke sind, liegen diese iibereinander.
So kommt es, dass sich die Objekte, die mehr oder weniger stark durch Falten, Umbiige und Verdrehungen verformt sind,
welche durch unkontrolliertes Trocknen an der Luft entstanden sind, ineinander verhdngen kdnnen. Mdchte man ein Objekt
aus der Schachtel entnehmen, oder das unter den Funden liegende Datenblatt lesen, ist man meist genoétigt, alle Objekte zu
bewegen oder in die Hand zu nehmen. Dies und das Offnen und SchlieBen der Schubladen, durch das die Objekte in den
Schachteln verrutschen konnen, fithren zu einer mechanischen Belastung der Objekte, die das Abbrechen der Haare bzw.
filigraner Hautteile zur Folge haben kann.

Die Inventarnummern (Inv.Nr.) sind sowohl auf dem Datenblatt, welche in den jeweiligen Schachteln liegen, als auch
auf der Fleischseite des Fundes vermerkt. Um die Nummern gut sichtbar vorliegen zu haben, lagern die Fellfunde mit der
Haarseite nach unten; eine ebenfalls haarzerstérende Aufbewahrung (v. Miller 2006, 151—-152).

Neu erarbeitetes Lagerungskonzept

Dorothea v. Miller hat in Anlehnung an die Arbeit von Carine Gengler (Gengler 2005, 98—101) ein Konzept fiir die Lagerung
von Haut- und Fellfunden im Depot des NHM erarbeitet. Von beiden Absolventinnen der Universitit fiir angewandte Kunst
Wien, Institut fiir Konservierung und Restaurierung, wird empfohlen, die vorhandenen Kartonschachteln weiterhin fiir die
Aufbewahrung zu beniitzen, allerdings mit groBBerer Dimension, so dass die Funde flach ausgelegt werden kdnnen. Dabei
kann man auch das System, mehrere Objekte mit derselben
Inventarnummer in ein und derselben Schachtel zu belassen,
beibehalten. Allerdings soll die Schachtel grof3 genug sein,
damit die einzelnen Objekte einander nicht beriihren; der
Abstand zwischen ihnen muss mindestens einen Zentimeter
betragen. Um weiteren Haarverlust zu verhindern, ist
einerseits die Lagerung der Fellstiicke mit der Haarseite
nach oben und anderseits eine rutschfeste Unterlage in Form
von Filz vorgesehen (v. Miller 2006, 155 schldgt weillen
vorgewaschenen Zellstofffilz vor). Um Beschédigungen an
Haut- und Fellfunden vorzubeugen, wird empfohlen, diese
in eigene Schubladen umzulagern.

An den klimatischen Bedingungen soll ebenfalls
eine Verdnderung vorgenommen werden. Die relative
Luftfeuchte soll von 40 % auf 50—55 % erhdht werden. Dies
ist notwendig, um den Verlust von molekular gebundenem
Wasser vorzubeugen und eine gewisse Flexibilitdt der Haut
zu erhalten. Da die Wahrscheinlichkeit besteht, dass inaktive
Sporen des Schimmelpilzes Crysosporium pannicola mit
den Objekten au§ den b.efallenen Bergwerkstf)llen 1ns De.pot Abb. 23: Umsetzung des neuen Lagerungskonzeptes: Fellfund liegt
gelangten, soll die relative Feuchte nur auf ein notwendiges i einer mit Synthetik-Flies ausgelegten Kartonschachtel, Haarseite
Minimum, eben auf 50—55 % erhoht werden (Abb. 23). ist nach oben gerichtet (Foto: G. RuB-Popa).

Umsetzung des neuen Lagerungskonzeptes
Die Erkenntnisse von v. Miller werden sukzessive umgesetzt. Dafiir werden die Funde, wie oben beschrieben, in grofere
Kartonschachteln umgelagert. So ist gewihrleistet, dass die Objekte einander nicht beriihren. Durch das Auslegen der
Kartonschachteln mit einem Synthetik-Flies konnen sie auch nicht verrutschen. Um die Haare zu schonen, liegen die Funde
nun mit der Haarseite nach oben und die Leder/Haut- und Fellobjekte werden nun in eigenen Schubladen gelagert.

Um dem Bedarf an hoherer Luftfeuchtigkeit fiir organische Funde (vgl. v. Miller 2006, 152—156; Reschreiter et al. 2014,
359-360) aus dem Bergwerk Geniige zu tun, wurde 2020/2021 ein geschlossener Klimabereichs innerhalb des Tiefspeichers
des Naturhistorischen Museums Wien errichtet.
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2 Technologie der Haut-, Leder- und
Fellherstellung

2.1 Begriffserklarungen

2.1.1 (Roh-)Haut

Es wird davon ausgegangen, dass lange bevor Leder nach der untenstehenden Definition hergestellt worden ist, ungegerbte,
sogenannte rohe Haut in Benutzung war. Sogar heute stellt Leder nur einen Teil der Anwendungsméglichkeit des kollagenen
Werkstoffes dar. Fiir viele Zwecke waren bzw. sind die Eigenschaften einer rohen Haut ausreichend. Fiir deren Herstellung
konnen die Subcutis, die Epidermis und Haare oder Schuppen entfernt werden. Nach dem Auftrocknen erhdlt man einen
festen und leichten Werkstoff. Dieser Vorgang ist zum Teil reversibel (Trommer 2008, 16).

2.1.2 Bl6Ren und Pseudoleder

Zwischen (Roh-)Haut und Leder gibt es eine Palette an kollagenen Werkstoffen, die als Zwischenprodukte bezeichnet werden
miissen. Als erste Stufe Richtung mehr Flexibilitdt und Geschmeidigkeit nach der Rohhaut, kann die Bl68e bezeichnet werden.
Dabei werden der Haut neben dem Wasser auch die unstrukturierten Eiweille entfernt (Trommer 2008, 17). Durch Zugabe
von konservierenden Stoffen, die von Natriumchlorid, bestimmten Fetten oder Olen, bis zu Mineralien reichen, werden zwar
lederdhnliche Werkstoffe erhalten; diese entsprechen aber nicht den Kriterien eines Leders. Hier wird, je nach angewandter
Methode bzw. eingesetztem Material, oder einfach nach der Eigenschaft des erstellten Produktes, von Pseudoleder (lederpedia
hirngerbung_2011) Rohleder und Ahnlichem gesprochen.

2.1.3 Pergament

Obwohl Pergament ebenfalls aus tierischer Haut hergestellt wird, ist es ist kein Leder. Der Grund dafiir ist, dass Pergament
nicht gegerbt wird. Es besteht ausschlielich aus der Hautsubstanz Kollagen. Da zwischen den Fasern keine fremden
Stoffe gebunden sind, lagern sich die Fasern ganz eng
aneinander. Deshalb ist Pergament besonders reif}fest, diinn

und lichtdurchlédssig. Gewohnlich wird die Oberfliche i Sl — e ——__—
der Haut abgeschabt; die Gliederung in zwei Schichten Papier SN = a
(Abb. 24) unterschiedlicher Faserdichte im Querschnitt e e —— ——— — C—

ist noch erkennbar. Pergament wird hauptsidchlich als
Beschreibstoff, zur Bespannung von Trommeln und
Lampenschirmen, fiir Bucheinbédnde, aber auch zu anderen
Gegenstinden verarbeitet (Koesling 1999, 85).

Gewebe

2.1.4 Leder Vlies

,Leder (Abb. 24) ist ein Flichenwerkstoff aus tierischer
Haut, der durch chemische Behandlung und mechanische
Bearbeitung unter Erhalt der natiirlichen Faserstruktur
gezielt neue Eigenschaften erhalt™ (Moog 2005, 10; Trommer
2008, 18). Dazu zihlen das lederartige Auftrocknen, die . ?‘(_f:/\l \.’%‘\‘Q’W
Steigerung der Porositit der Fasern durch Isolierung und die ergament — ==/ N /{%C —

. g . . . . . ’>\~ <
Geschmeidigkeit und die Widerstandsfahigkeit des Leders W,—_g\a m
gegen Enzyme und Mikroorganismen (siche Kap. 2.5.4.3).

Der Vorgang des Gerbens, also der Lederherstellung, ist per Abb. 24: Querschnitt durch Flachenwerkstoffe (in Anlehnung an A.
Definition irreversibel. Piestrcow, in Moog 2005, Abb. 3; Grafik: J. Muhsil-Schamall).

Leder \
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2.1.5 Pelz und Fell

Als Pelz bzw. Fell wird das zugerichtete Haarkleid von Séugetieren, aber auch die daraus hergestellte Kleidung, bezeichnet. Je
nach Haardichte wird zwischen Pelz und Fell unterschieden. Bei tiber 400 Haaren/cm? spricht man von Pelz, darunter von Fell.
Mit ,,Zurichten® ist der Arbeitsprozess, bei dem ein rohes Fell zu einem Pelzfell veredelt wird, gemeint. Kiirschner benutzen fiir
die fertig zugerichteten Pelze bzw. Felle den Begriff ,,Rauwaren® (in Deutschland: Rauchwaren) (Tuma 1928, 9-17).

2.2 Eigenschaften von Leder

Leder verfiigt tiber eine Menge positiver Eigenschaften, die teilweise im Ausgangsmaterial festgelegt sind, andere wiederum
entstehen erst bei der Herstellung, Bearbeitung oder Veredelung des Werkstoffes Leder. So ist z. B. die Gréfe, Form und Dicke
der Haut vorgegeben. Diese kann bei der Lederherstellung nur verkleinert oder reduziert werden. Die Form der Felle und
somit der daraus hergestellten Leder ist in der Natur des jeweiligen Tieres festgelegt. Auch die maximale Dicke ist fiir jedes
Tier unterschiedlich. Die Dicke der Haut der am héufigsten beniitzten Séugetiere liegt zwischen 1-10 mm.

Die Entscheidung, welche Haut bzw. welches Fell wofiir verwendet wird, wird nach diesen drei Kriterien (Grof3e, Form
und Dicke) getroffen. Dabei sollte mdglichst wenig durch Abschneiden und Diinnermachen verdndert werden. Insbesondere
das Diinnermachen des Leders bewirkt eine Schwéchung der Verhéltnisse innerhalb der inneren Struktur, was zu einer
Herabsetzung der Materialfestigkeit fiihrt. Eine Eigenschaft, die allen Ledern gemein ist, ist die Schnittkantenfestigkeit. Sie
ergibt sich aus der besonderen Struktur aus endlosen Fasern (Abb. 24). Ein Einschnitt in (eine) beliebige Richtung im Leder
lasst das Leder nicht ausfransen, womit ein Saum iiberfliissig wird. Diese Kantenfestigkeit kommt vielen Einsatzbereichen
zugute, wie bei Schuhsohlen, Riemen, Giirteln, offenkantig gearbeiteten Taschen und Lederbekleidung.

Eine weitere Eigenschaft, die das Leder auszeichnet ist die Stichausreififestigkeit. Durch sie ist es moglich, eine Naht
in unmittelbarer Ndhe einer Schnittkante zu setzen, ohne zu befiirchten, dass die Einstichlocher zur Kante hin ausreif3en.
Nur deshalb ist es moglich, Handschuhe aus diinnem und weichem Leder herzustellen. Der unvergleichliche Vorteil
dieser Ledereigenschaft gegeniiber anderen Werkstoffen bestitigt sich auch bei stark beanspruchten Sportgerdten, Béllen,
Boxhandschuhen, Riemen und Sicherheitsausriistungen aus Leder.

Wenn Leder als Bekleidung bzw. fiir Schuhwerk, Bandagen oder andere orthopadische Lederartikel genutzt wird, sind
die tragehygienischen Eigenschaften des Leders gefragt. Darunter versteht man all die chemischen und physikalischen
Eigenschaften, die das Wohlfiihlen in der ,,zweiten Haut* gewéhrleisten. Damit ist die Festigkeit, die Dehnbarkeit und
Elastizitdt, die die Bewegung nicht behindern, gemeint. Besonders bei Schuhen ist eine bleibende, elastische Dehnung gefragt.

Leder verfiigt {iber eine Schutzfunktion gegen Umwelteinfliisse, die dafiir sorgt, dass man sich darin wohlfiihlt. Hierzu
zihlt die Beibehaltung von Bedingungen wie Temperatur und Feuchtigkeit, die die menschliche Hautoberflache benétigt, um
auch bei unterschiedlichen Konditionen richtig zu funktionieren. Durch den speziellen Aufbau im Inneren besitzt Leder die
Moglichkeit, groere Mengen an Feuchtigkeit aus dem Schweifl zu absorbieren, ohne sich feucht anzufiihlen und ist dabei
winddicht. Wenn das nicht gewahrleistet ist, staut sich die Feuchtigkeit an der Hautoberflache, kondensiert zu Schweiftropfchen,
die einen Feuchtigkeitsfilm bilden und ein Gefiihl des Unbehagens verursachen. Bei ungeniigend wasserdampfdurchldssigem
Schuhwerk treten FuBpilz und Kreislaufbeschwerden auf.

Die typischen Eigenschaften wie Verformbarkeit, elastische und bleibende Dehnbarkeit, Feuchtigkeitsaufnahmevermogen,
Wasserdampfdurchldssigkeit und Schutz gegeniiber dufleren Einfliissen sind Faktoren, die die tragehygienischen Vorziige
von Leder gegeniiber anderen Fasermaterialien auszeichnen. Der dafiir verwendete Ubergriff ,,Atmungsfihigkeit* ist aber
irrefithrend, denn das Leder atmet nicht selbst.

Leder ldsst sich vielfiltig gestalten, eine Gestaltungsmdglichkeit ist das Farben. So wenig wie es ein ,,Naturleder” gibt,
so wenig gibt es eine einheitliche Naturfarbe des Leders. Die Farbe eines Felles ist oft kontrastreich; dieser Kontrast beruht
allerdings auf der Farbe des Haares. Selbst wenn im Verlauf der Lederherstellung die Haare entfernt werden, zeigt sich keine
einheitliche Farbe. Erst nach der Gerbung hat das Leder die typische Farbe der verwendeten Gerbstoffe angenommen — je nach
Gerbart reicht diese von weil} iber gelb bis braun. Leder lsst sich in der modernen Gerberei in allen Farbtdnen farben.

Auch dort, wo an das Material hohe sicherheitstechnische Anforderungen gestellt werden, kommt Leder zum Einsatz. So
werden in Flugzeugen und Autos Sitze aus sehr flammfestem Leder eingesetzt. Neben dem sicherheitstechnischen Aspekt erfiillt
Leder auch die tragehygienischen Anforderungen, die das bequeme Sitzen im Flugzeug, im Auto, aber auch als Mdbelleder fordern.

Fiir den Einsatz von Leder spricht auch, dass sich Leder mit allen Sinnen — dem Sehen, dem Tastsinn, dem Riechen und dem
Horen — begreifen ldsst. Meist vermittelt das Aussehen den ersten Eindruck. Beim Anfassen erwartet man, zu fithlen, wie man
sich Leder vorstellt — sanfte Warme, Weichheit und Dehnbarkeit. Oft wird der Geruchssinn eingesetzt, um Leder zu erkennen.
Jeder Mensch hat eine Idee davon, wie Leder riecht; dieser Duft ist aber an keine chemisch zu definierenden Inhaltsstoffe
festzumachen, vielmehr ist er eine ganz personliche Sinnesempfindung. Aulerdem werden je nach Lederart unterschiedliche
Gertliche erwartet. So werden fiir Geschirr-, Mobel- oder Bekleidungsleder verschiedene Erwartungen an den Duft gesetzt.
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Zur Wahrnehmung von einigen Lederarten gehdren auch Gerdusche. Gerade Geschirr- und Sattlerleder wird als knarrend
oder quietschend beschrieben. Auch wenn sich diese Beschreibungen nicht in reproduzierbaren, quantitativen Werten fassen
lassen, werden sie akzeptiert bzw. erwartet. Auch bei Schuhsohlen kénnen anfangs typische knarrende Gerdusche auftreten.
Bei bestimmten Feinledern und Buchbinderledern gibt es ein erwiinschtes Knirschen beim Entrollen, welches als Giitemerkmal
fiir eine traditionelle Gerbung und Bearbeitung gilt.

Neben den technischen Kenndatenn die Leder zugeordnet werden und nach denen es beurteilt wird, sind also auch
personliche Empfindungen in die Beurteilung einzubeziehen (Harris 2014; Hegenauer 2001, 100; Moog 2005, 12-15).

2.3 Verwendung von tierischer Haut und Leder

Die tierische Haut ist eines der dltesten Werkstoffe. Seit jeher haben Menschen daraus wiarmende und schmiickende
Kleidung hergestellt, dabei spielten Schuhe eine sehr wichtige Rolle. Aber auch bei der Herstellung von Kopfbedeckungen,
Oberteilen und Beinkleidung ist sie wesentlich. Ergédnzt wird das Spektrum durch Giirtel, Riemen und verschiedene
Formen von Handschuhen. Auch zur Herstellung von Behiltern wie Beuteln, Sécken, Rucksédcken und Taschen, aber auch
Flissigkeitsbehdltern wurde immer gerne auf tierische Haut zuriickgegriffen. Unentbehrlich ist Leder bei der Fesselung und
beim Anschirren von Haustieren, zur Herstellung von Sattelzeug, sowie bei der Jagd und fiir Kampfausriistung, wo es in Form
von Schutzschilden, Waffenscheiden, Lederpanzern, Lederhelmen, Futter fiir Metallhelme, oder zu repréisentativen Zwecken
fiir diverse Rangabzeichen eingesetzt wurde.

Leder eignet sich auch zur Herrichtung von unterschiedlichen Lagerstétten, zum Zelt- und Schiffsbau, als Segel und im
Haushalt zum Bespannen von Mébeln oder Truhen. In Riemen geschnitten ist Leder sehr vielseitig einsetzbar, sei es zum
Verbinden von verschiedenen Teilen von Werkzeugen, fiir Wagen, Hausrat, Waffen und fiir Schmuck. Im Laufe der Geschichte
wurde sogar mehrmals Notgeld aus Leder hergestellt (Korner 1944, 2).

Leder ist ein gezielt hergestellter Werkstoff, der in unterschiedlichen Bereichen zum Einsatz kommt. Da es also kein
,,Universalleder®, sondern nur ein fiir bestimmte Anforderungen hergestelltes Leder gibt, wird Leder je nach Gebrauch auch
unterschiedlich benannt (Sattlerleder, Sohlenleder, Tédschnerleder, Bekleidungsleder, Riemenleder, usw.). Allerdings kann
man nicht aus jeder Haut, bzw. jedem Fell Leder fiir alle Zwecke produzieren.

Auch die Anforderungen an Schuhleder konnen sehr vielfiltig sein, je nachdem, wozu es eingesetzt werden soll, ob
als Oberleder, Futterleder oder Sohlenleder. Neben der herkémmlichen Bekleidung wird Leder auch zur Herstellung von
Schutzkleidung herangezogen, bekannt sind Lederschiirzen fiir Schmiede, Arbeitshandschuhe, Arbeitsschuhe, Arschleder
(bergmannsprachlich, zdhlt zur Kleidung des Bergmannes, dient als Schutz vor dem Durchwetzen des Hosenbodens bei der
Arbeit sowie zum personlichen Schutz gegen Bodennisse und Kélte beim Sitzen) oder Fingerlinge (Augustiniok 1999, 1-14;
Moog 2005, 15; Schwarz 2000; Trommer 2008).

Im technischen Bereich wird Leder weiterhin fiir Dichtungen, Abdeckungen, Fensterleder, diinne Lederstreifen zum Beispiel
fiir Schmuck gebraucht. Aber auch Antriebsriemen werden noch im 21. Jahrhundert aus Leder hergestellt, weil es keinen
vollwertigen Ersatz dafiir gibt. Das richtig gefettete Riemenleder hat eine besonders geringe Neigung, elektrostatische Ladungen
aufzubauen. So sammeln sich Fasern und Staub nicht um und auf dem Antrieb, wodurch die Betriebssicherheit verbessert wird.
Als Musikinstrumentenleder wird es als Balg- und Membranleder, z. B. im Orgelbau, als Hammerbelag bei Klavieren, oder
fiir Trommelfelle eingesetzt. Daneben gibt es den ebenfalls wichtigen Bereich des Bandagen- und Prothesenleders. Wegen
der hohen Festigkeitseigenschaften, der Belastbarkeit von Néhten und Formbesténdigkeit wird Leder auch unter extremen
Bedingungen besonders im Bereich Sport geschétzt. Der Reitsport mit seinen Satteln und seiner Ausriistung der Reiter erfordert
spezielle Lederarten. AuBBerdem gibt es schweiBlbestdndige Bandagen fiir Tennisschlidger oder Griffleder fiir das Turnen am
Reck, aber auch Bille, Boxhandschuhe und spezielle Hochleistungssportschuhe sind oft aus Leder.

Allgegenwirtig ist der Einsatz von Leder fiir die Herstellung von Koffern, Taschen und vielen verschiedenen Behéltern.
Dabei sind belastbare Niahte, unempfindliche Oberflichen und leichte Pflege gefragt. Die Verarbeitung mit Metallen wie bei
Schnallen, Beschldgen und Nieten stellt besondere Anforderungen an Leder. So soll Silber nicht dunkel anlaufen und andere
Metalle sollen nicht zur Korrosion oder Verdnderung am Leder fiihren.

Allekleineren Teile aus Leder, wie Geldbeutel, Brieftaschen, Brillenetuis, Schreibgarnituren, Schutzhiillen fiir Papiere, Etuis
flir Zigaretten, Zigarren, Schmuck, Kosmetikartikel, Schliissel, Bereitschaftstaschen fiir Kleinwerkzeug oder elektronische
Gerite usw. werden unter dem Sammelbegriff ,,Lederwaren* umfasst. Gerade hier kommen viele Feinlederarten zum Einsatz,
deren Besonderheit durch die Tierart, wie exotische Haute und Felle, oder durch ganz spezifische Herstellungsverfahren und
Bearbeitungstechniken gegeben sein kann. Aus Leder erzeugte Bucheinbdnde haben den Rang bibliophiler Kostbarkeiten
erreicht; dabei werden alte Exemplare als Kulturgut behandelt. Ein guter Bucheinband weist auf hohe kiinstlerische und
handwerkliche Leistung hin. Der Verarbeiter muss fiir die Gestaltung eines Bucheinbandes das Vergolden, Punzieren, Prigen
und Férben der Leder beherrschen. In der Herstellung dhnlich ist die Verarbeitung eines Leders zu Tapeten; heute stellen sie
eine museale Raritdt dar. Thre modernen Nachfolger werden Leder-Paneele genannt.
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Heute ist die Einteilung der Leder in Einsatzbereiche und an das Angebot an tierischen Héuten und Fellen gebunden,
denn diese sind ein Nebenprodukt der Fleischgewinnung. Aus den vorhandenen Héuten und Fellen muss der Gerber in seinen
Verfahren flexibel genug sein, um Haute unterschiedlichster Tierarten zu Leder in der geforderten Qualitdt herzustellen.
Haustiere oder in Herden gehaltene Tiere bilden dabei zahlenmiBig die groite Gruppe. Sie werden nahezu unabhéngig von
den Jahreszeiten geschlachtet und bilden somit eine solide Rohstoftbasis fiir die Lederwirtschaft. Wild unterliegt dagegen
starken Schwankungen; die Jahresmenge fallt innerhalb einer sehr kurzen Zeit an. Anschlielend folgt eine lange Periode,
in der Wild gar nicht zur Verfiigung steht. Da ein solcher Zyklus die industrielle Fertigung erschwert, haben sich einige
wenige Betriebe auf die Verarbeitung solcher Rohwaren spezialisiert. Exotische Rohware wie Schlangen, Echsen, Fische
und Vogel fillt ebenfalls unregelméBig an. Daneben ist auch deren Vorkommen auf wenige Regionen beschrénkt, so dass die
spezialisierten Betriebe auf diese bestimmten Regionen beschréinkt sind (Moog 2005, 15-19).

2.3.1 Verwendung von Fell/Pelz

Der Einsatzbereich von Pelzen und Fellen erstreckt sich einerseits auf Bereiche, wo deren wiarmende Eigenschaft gefragt
ist, wie bei Bekleidung in Form von Miitzen, Stiefeln, Umhéngen, als Pelzfutter usw.; aber auch als Decken, Zeltabdeckung
und Ahnlichem. Sie spielen auch eine wesentliche Rolle als Dekorationsobjekte, etwa Vorleger und Jagdtrophien, und als
schmiickender Besatz von Kleidung, oder als Accessoires wie Schals, Taschen, Muffen.

Die éltesten erhaltenen Pelzobjekte diirften von der Bekleidung des Mannes vom Hauslabjoch stammen. Aus den
bronzezeitlichen, hallstattzeitlichen und laténezeitlichen Salzbergwerken von Hallstatt (OO) und den laténezeitlichen
Salzbergwerken von Diirrnberg/Hallein (Sbg.) kommen vielfiltige Fellobjekte im besten Erhaltungszustand zu uns. Zahlreich
sind auch die Erhaltungsbeispiele aus den nordeuropédischen Mooren, von denen man viel iiber die jeweilige Mode erfahrt
(s. dazu: van der Sanden 1996). Durch die besonderen Erhaltungsbedingungen bei Baumsargbestattungen (Hald 1980; Ille
1991) der ,,Nordischen Bronzezeit™ erfahrt man iiber die Sitte, Tote in Felle einzuwickeln. Aus dem spithallstattzeitlichen
Fiirstengrab von Hochdorf an der Enz (D) haben sich Felle, welche als Unterlagen gedient haben, erhalten. Sogar der beigelegte
Kocher ist mit Fell iberzogen (z. B. Banck-Burgess 1999).

Das Tragen von Fellen bzw. Pelzen stellt aber auch ein wichtiges Macht- und Statussymbol dar. Das erféhrt man unter
Anderem aus der griechischen Antike, wo es iiblich war, militdrische und zivile Wiirdentrdger mit Pelz zu kennzeichnen.
Homerische Helden tragen Bekleidung aus Fellen oder Pelzen: Agamemnon hatte einen Mantel aus Lowenfell, Menelaos
einen aus Leopardenfell, Medontes einen aus Ochsenhaut, usw. (Homer [1], X. Gesang). Caesar berichtet im ,,.De bello
gallico® tiber germanische Pelzkleidung, die den Korper teilweise freildsst (Caesar de bello gallico VI, 23). Das Tragen
von Pelz als Macht- und Statussymbol beim Militdr hat sich erhalten, sei es in Form von Bérenfellmiitzen (heute noch
iiblich z. B. bei Einheiten aus Belgien, Danemark, Italien, Kanada, Niederlande, Vereinigtes Konigreich; wikipedia 2011)
oder der russischen Uschanka usw. Auch in der Amtstracht hat sich das Tragen von Pelzen mit Symbolcharakter erhalten.
So tragen unter anderem Amtstriger der Universitdt Wien bei akademischen Feiern neben den Insignien ihre Amtstracht,
sogenannte Talare. Der Talar des Rektors der Universitdit Wien ist mit einem Hermelinaufsatz verziert (medienportal
univie.ac.at_2020).

Auch andere Wiirdentréger wie beispielsweise Richter, wie die Priasidenten und Vizeprésidenten des (dsterreichischen)
obersten Gerichtshofes, tragen pelzverbramte Amtstrachten. Der seit der griechischen Antike geschitzte Pelz gehdrt in
vielen Konigshdusern zum Kronungsornat. Auch das Oberhaupt der katholischen Kirche, Papst Benedikt XVI, trat in einer
mit Hermelin verbramten Samt-Mozetta bzw. mit einer hermelinbesetzten und gefiitterten Miitze, genannt Camauro, auf.

2.4 Aufbau des Rohmaterials

2.4.1 Aufbau der tierischen Haut

Im Laufe der langen Entwicklungsgeschichte hat sich das Bauprinzip fiir die Haut der Séugetiere optimiert und man findet es
bei ganz verschiedenen Tierarten fast unverdandert wieder. Der Aufbau soll anhand der Rinderhaut aufgezeigt werden (Abb.
25). Die Haut, als das grofite Organ eines Tieres, hat zahlreiche Aufgaben zu erfiillen. Als duflere Hiille stellt sie eine Grenze
des Korpers zur Umwelt dar. Dabei schiitzt sie den Korper gegen die Einfliisse der Witterung, gegen mechanische Verletzungen
und verhindert das Eindringen von Mikroorganismen und anderen schidlichen Substanzen in den Koérper. Aulerdem dient die
Haut zur Temperaturregulierung und ermdglicht durch ihre Rolle als Sinnesorgan mit Hilfe des weitverzweigten Nervensystems
die Empfindung von Kilte und Hitze, von Beriihrung und Schmerz. So wie jedes einzelne Tier in seiner anatomischen Gestalt
einmalig ist, so ist auch die Haut eines jeden Tieres in ihrer Dicke, Fldche, Beschaffenheit und Oberfliche ein Unikat. Diese
individuellen Unterschiede lassen sich auch am fertigen Leder erkennen.
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Abb. 25: Querschnitt durch eine Rinderhaut (in Anlehnung an A. Piestrcow, in: Moog 2005, Abb. 7; Grafik: J. Muhsil-Schamall).

Betrachtet man die tierische Haut im Querschnitt (Abb. 25), sind drei flieBend ineinander iibergreifende Schichten zu
sehen. Jeder dieser Schichten hat eine fiir sie ganz typische Aufgabe zu erfiillen, sie unterscheiden sich auch in ihrer Struktur
und in ihrer chemischen Zusammensetzung. Wenn man die Haut von auen nach innen, zum Tierkdrper hin ansicht, sind dies
die Oberhaut (Epidermis), die Lederhaut (Corium oder Cutis) und das Unterhautbindegewebe (Subcutis) (Herfeld 1990; Moog
2005, 25).

Die Oberhaut (Epidermis)

Die Oberhaut macht nur etwa 1% der Gesamtdicke der Haut aus, somit ist sie die diinnste Schicht. Aufgebaut ist sie
ausschlieBlich aus Zellen, aus Keratin-Epithelgewebe, einem schwefelhaltigen EiweiBkorper, aus welchem auch Haare und
Négel aufgebaut sind und der auch Hornstoff genannt wird (Duden Fremdwdrterbuch, Band 5, 7. Auflage, 2002). Im unteren
Bereich der Epidermis findet ein Wachstum der Zellen statt. Diese werden von der darunterliegenden Lederhaut mit Hilfe
eines Systems feinster Gefdfle vom Korperinneren her mit allen Nahrstoffen versorgt. Im gleichen Ausmaf, wie in der basalen
Schicht die untersten Zellen wachsen, werden die fertig entwickelten Zellen nach oben weggedriickt; denn eine Verdrdngung
durch Wachstum ist nur nach auflen, also nach oben moglich. Die nach oben verdringten Zellen werden nicht mehr von

keratinisierte Schicht

Haarschaft
Epidermis Keimschicht - ‘
Basa!m;embran
Innere Wurzelscheide e
AuRere Wurzelscheide - Talgdruse Haarwurzel

Haarfollikel
Haarbalg ....................

Haarzwiebel

Haarpépille

Abb. 26: Aufbau der Haarwurzel (in Anlehnung an M. Troxler, U. Schneppat, in: Moog 2005, Abb. 8; Grafik: J. Muhsil-Schamall).
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Abb. 27: Referenzmaterial Narbenbild: Kalbsleder (a); Ziegenleder (b); Schafsleder (c) (Mikro-Fotos: G. RuBR-Popa).

Nahrstoffen versorgt, konnen daher nicht mehr wachsen und trocknen aus. Dabei verwandeln sie sich in flache, verhornte
Pléttchen, die sich als Schuppen von der Haut 16sen und abfallen.

Jede einzelne Zelle macht diese Entwicklung unterschiedlich schnell durch; dadurch liegen in der Epidermis oft Zellen
unterschiedlicher Stadien der Alterung nebeneinander. Durch die Austrocknung und Verhornung der Zellen kommt es zur
Bildung einer Art Schutzpanzer auf der Haut. Dieser ist durch seine Zell- oder Schuppenstruktur jedoch nicht starr, sondern
beweglich. Trotzdem ist er so dicht, dass er gegen mechanische Verletzungen, gegen das Eindringen von Wasser oder anderen
Substanzen schiitzt. Die Haut schiitzt aber nicht nur die gesamte Oberfliache des Tierkorpers, sondern auch zusétzlich einzelne
Korperteile. Dafiir bildet sie ebenfalls aus Keratin bestehende Folgeprodukte wie aus Zellen und nach demselben Schema
Haare, Négel, Klauen, Hufe und Federn.

Fiir die Lederherstellung werden die Haare entfernt. Diese sitzen in réhrenformigen Einstiilpungen in der Lederhaut
(Abb. 26), die Haarbalg genannt werden und die mit Epithelgewebe ausgekleidet sind. Die Beschaffenheit eines Haarbalges
kann je nach Tierart und Korperpartie unterschiedlich ausfallen: er kann schrég, spiralférmig, oder selten auch senkrecht zur
Hautoberfliche verlaufen. Es gibt Tierarten, bei denen der Haarbalg durch die ganze Dicke der Lederhaut bis in die Subcutis
hineinreicht. Die Haare sind in Dicke und Anordnung nicht einheitlich. Meist kann man die Haare in drei Gruppen einordnen:
lange, starke Leithaare; dicke, glatte Grannenhaare; feine, kiirzere Wollhaare (Abb. 86).

Jede Tierart weist eine typische Anordnung der Haare auf. Werden die Haare entfernt, bleiben die Locher der offenen
Haarwurzelscheiden sichtbar. Das dabei gebildete Muster ergibt das sogenannte Porenbild, das als Ledereigenschaft gilt und
jeweils fiir eine Tierart charakteristisch ist (Abb. 27). Die in der Oberhaut und den Haaren sitzenden Farbpigmente werden bei
der Lederherstellung entfernt (Lange 1992, 423-424; Moog 2005, 25-28).

Die Lederhaut (Corium)

Die Lederhaut (Abb. 25) wird auch Corium oder Cutis
genannt. Sie macht etwa 85 % der Gesamtdicke der Haut aus
und ist fiir die Lederherstellung die wichtigste Schicht, denn
nur sie wird zur Herstellung von Leder herangezogen. Am
lebenden Tier hat sie die Aufgabe, den festen, elastischen
Schutz des Korpers zu gewdhrleisten und dient als geeignete
Unterlage fiir die Oberhaut (Pauligk — Hagen 1987, 29).
Deswegen unterscheidet sie sich im Aufbau von der Oberhaut.
Da sie nicht die Oberfliche erreichen kann, kann sie sich
nicht durch stdndiges Wachstum und Abschuppen erneuern.
Sie verdndert sich nur in der Geschwindigkeit wie das Tier
wichst. Im Gegensatz zur Oberhaut ist die Lederhaut nicht
aus Zellen aufgebaut, denn deren Zusammenhalt wiirde nicht
ausreichen, um der Haut die notige Festigkeit und somit die
mechanische Belastbarkeit zu verleihen. Die Lederhaut ist
aus kollagenen Fasern aufgebaut. Diese Fasern bilden ein
dreidimensionales Geflecht (Abb. 28), ohne erkennbaren
Anfang und Ende der einzelnen Faser. Dieses auf den ersten
Blick scheinbar wirre Durcheinander von diinnen und  app. 28: Das dreidimensionale Geflecht endloser Fasern (in
dicken Fasern wird als Bindegewebe bezeichnet. Es basiert  Anlehnung an A. Piestrcow, in: Moog 2005, Abb. 12; Grafik: J.
auf einem ausgekliigelten Prinzip, das die Merkmale der  Muhsil-Schamall).
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Haut und spiter diejenigen des daraus hergestellten Leders
gewihrleistet.

Die chemischen Grundbausteine der Bindegewebsfasern
sind wie bei allen Proteinen die Aminosduren. Im
Bindegewebe der Haut finden sich viele Aminosduren. Im
Kollagen ist der Anteil an Glykokoll, Prolin, Hydroxyprolin
und Hydroxylysin sehr hoch. Das Cystin, die typische
Aminosdure im Epithelgewebe aus dem Keratin der Oberhaut,
kommt im Kollagen nicht vor. Daraus ergibt sich ein vollig
unterschiedliches Verhalten dieser beiden Gewebearten, was
bei der Lederherstellung sehr wichtig ist.

Bevor es in der Lederhaut zu einer wahrnehmbaren
Faser kommt, werden aus 19 ausgewihlten Aminosduren
Peptidketten von bis zu 1000 Aminosduren gebildet, die
Polypeptid (Abb. 29) genannt werden. Drei davon lagern
sich spiralig umeinander und die CO-NH-Gruppen, die die
Aminosduren in den Polypeptidketten fixieren, bilden dabei
Wasserstoffbriicken (Abb. 30) aus. Die dabei entstehende
spiralige  Struktur (Tripelhelix) ist das eigentliche
Kollagenmolekiil oder Tropokollagen.
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Abb. 29: Peptidkette, schematische Darstellung (in Anlehnung an
A. Piestrcow, in: Moog 2005, Abb. 9; Grafik: A. Kroh).

Fiinf solcher Tripelhelices oder Kollagenmolekiile lagern sich zu einer Protofibrille zusammen. Die néchste Einheit bildet
die ,,Fibrille, ein Biindel mit ca. 7000 Kollagenmolekiilen (Abb. 31). Wenn sich 200 bis 1000 Fibrillen parallel zueinander
lagern, entsteht die ,,Elementarfaser, die als Einzelfaser fiir viele physikalische Eigenschaften des Leders verantwortlich
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Elementar- EI?;r;Zr:tar- 5.000
fasern
200 - 1000 . )
e Fibrille | 100
( 7000 )
Kollagen- ?ﬁegkeu?- 3,8
. molekile )
3 Peptid- Peptid- 14
ketten kette ’

1050 Aminosauren
1000 davon sind
fixiert durch
Wasserstoffbriicken J

Abb. 30: Im Innersten der Hautfaser kommt es zur Gerbung, dabei werden die Wasserstoffbriicken ersetzt (in Anlehnung an A. Piestrcow,

in: Moog 2005, Abb. 10; Grafik: P. Grémer-Mrazek).
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ist. Eine Ansammlung von 30 bis 300 gegencinander ) »
bewegliche Elementarfasern bildet die eigentliche kollagene Ko}lagen§M°|ekU| Z?ﬁiﬁﬂiﬁ:ﬂe
Faser. Sie ist auch fiir die dreidimensionale Verflechtung
in der Struktur verantwortlich. Diese Fasern legen sich
nochmals zu Biindeln fiir unterschiedlich lange Strecken
zusammen. Die daraus entstehenden Faserbiindel enthalten
wiederum jeweils ca. 50 Millionen jener gewundenen
Kollagenmolekiile aus Aminosdureketten. Fiir die
Herstellung dieser Kettenmolekiile sind besondere Zellen,
die Fibroblasten zustindig.

Bei der Verbindung der Aminoséuren zu den langen
Polypeptidketten reagiert die Karboxyl-Gruppe der
einen Aminosdure mit der Aminogruppe der néchsten,
dabei spaltet sich jeweils ein Molekiil Wasser ab. An ) - o . )
der Bindungsstelle bildet sich eine -charakteristische Abb. 31: Die Kollaggnﬁbnlle, emn Bundel von MOle'(u'en. (in

. . . Anlehnung an A. E. Heidemann, in: Moog 2005, Abb. 11; Grafik: J.
Gruppe, die Peptid-Gruppe -CO-NH- aus, die aufgrund  pyhsil-Schamall).
ihrer chemischen Eigenschaften groe Bedeutung fiir die
Lederstellung hat. Das liegt daran, dass die Peptidkette in
der Polypeptidkette in bestimmter Abfolge wiederkehrt und dass von ihr die Wasserstoffbriicken zu anderen Peptid-Gruppen
fiihren, wodurch die gewundene Tripelhelix des Kollagenmolekiils stabilisiert wird. Die Verkniipfung der Polypeptidketten
baut das kollagene Fasergefiige der Lederhaut auf. Dieser Vorgang ist reversibel, die Haut kann auf natiirlichem Weg
wieder bis zu den einzelnen Aminosduren abgebaut werden, zum Beispiel durch Verdauung oder Féulnis, unter Beteiligung
von Wasser, bestimmten Fermenten, Sduren oder Alkalien. Um eine Haut nach dem Abziechen vom Tierkdrper in ihrer
Struktur unverdndert zu erhalten, miissen konservierende MaBBnahmen diesen Abbau durch Hydrolyse der Polypeptid-
Gruppen entgegenwirken. Demgegeniiber nutzt der Gerber aber den kontrollierten Abbau von Wasserstoftbriicken und
Polypeptidbindungen, um weiche Leder zu erhalten.

Die Struktur des Kollagens dndert sich auch bei thermischer Einwirkung. So veréndert sich die Haut beim Erwérmen mit
Wasser auf Temperaturen iiber 40 °C und schrumpft deutlich bei 62 bis 64 °C. Sie wird glasig, durchsichtig und 16st sich bei
weiterem Erhitzen schlieBlich in eine hochviskose Losung auf. Beim Abkiihlen und Austrocknen entsteht eine harte, sprode
Masse ohne erkennbare Faserstruktur, die als Leim andere Werkstoffe dauerhaft verbinden kann, daher kommt auch die
Bezeichnung Kollagen, das ,,Leimbildner bedeutet (zu griechisch ,.kolla*).

Betrachtet man die aus Kollagenfasern aufgebaute Lederhaut im Querschnitt, erkennt man keine einheitliche Anordnung.
Unter dem Mikroskop sind bei dickeren Hauten mindestens zwei Schichten, die ledertechnisch sogar drei Schichten darstellen,
sichtbar. Gemeinsam ergeben sie die Lederhaut (Herfeld 1990, 41-48; Moog, 2005, 28-31).

Kollagenfibrille

Die Papillarschicht

Betrachtet man die Lederhaut im Querschnitt, sind zwei verschiedene Schichten erkennbar, die Papillar- und die
Retikularschicht. Die Obergrenze der Papillarschicht hin zur Epidermis, ,,Narben“ (Lange 1992, 424) genannt, besteht aus
sehr feinen Kollagenfasern, die hauptsdchlich horizontal verlaufen, obwohl die Kollagenfasern der Lederhaut sonst ein
dreidimensionales Fasergeflecht bilden. Dieser Narben gibt der Oberfliche des Leders sein Aussehen. Unter dem Mikroskop
erkennt man das feine kollagene Fasergefiige und die Poren der entfernten Haarbilge, welche als groBe Offnungen sichtbar
werden. Die Anordnung dieser Haarporen und die vielfach gefurchten Flachen zwischen diesen ergeben das tierartspezifische
Narbenbild (Abb. 27) eines Leders.

Unter dem Narben liegt die ,,Papillarschicht™, diese reicht bis in die Ebene des unteren Endes der Haarwurzeln
und Schweildriisen. Verglichen mit der Retikularschicht sind ihre Fasern diinner und sie werden zum Narben hin
immer feiner und liegen enger ineinander verflochten vor. Die Papillarschicht ist aufgrund der tiefen Einstiilpungen der
Oberhaut voller nicht-kollagener Einlagerungen wie den Haarwurzeln, Haarmuskeln, Talg- und Schweifdriisen, dem
intracutanen Adernetz, welches die Haarpapillen und die basale Zellreihe der Oberhaut versorgt. Die elastischen Fasern
aus dem Eiweil3stoff ,,Elastin“ sorgen fiir die Festigkeit dieser Schicht. Sie liegen um die Haarwurzel herum und als
Gitter zwischen den Haaren.

Das chemisch sehr bestdndige Elastin wird durch die Vorarbeiten beim Gerben kaum angegriffen. Hingegen werden die
nicht-kollagenen Einlagerungen weitgehend entfernt, es entstehen Hohlrdume im Gefiige der Papillarschicht, welche eine
erhebliche Schwichung der Verbindung zwischen Narbenschicht und Retikularschicht verursachen. Das kann am Leder zu
unerwiinschter Losnarbigkeit fithren, was jedoch durch den Einsatz von fiillenden oder festigenden Hilfsmitteln verhindert
bzw. vermindert wird. Es gibt Tierarten, bei denen die Lederhaut lediglich aus Narben- und Papillarschicht besteht. Das ist
zum Beispiel beim Schwein der Fall, hier reichen die Haare bis zum Unterhautbindegewebe.
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Je nach Tierart ist die Papillarschicht mit einem unterschiedlichen prozentuellen Anteil an der Lederhaut beteiligt: bei
Rinderhéuten betrédgt diese 15 bis 30 %, bei Ziegen etwa 50 %, bei Schaffellen 60 % und mehr. Mit dem Alter nimmt dieser
Anteil jedoch ab, so weisen Kalbsfelle mit 25-30 % wesentlich hohere Werte auf als ausgewachsene Rinder (Moog 2005,
31-32; Pauligk — Hagen 1987, 29).

Die Retikularschicht

Der untere Teil der Lederhaut ist die Retikularschicht. Diese wird von dem dichten Geflecht aus dicken Kollagenfasern
gebildet und hat eigentlich nur eine Stiitzfunktion. Diese Schicht wird zur Génze zu Leder umgewandelt und ist essentiell fiir
die Festigkeitseigenschaften und die Formbestindigkeit. In Richtung Unterhaut hin verlaufen die Faserbiindel mehr und mehr
parallel zur Oberfliche und bilden eine Grenze, die beim Entfleischen als Orientierungshilfe dient (Lange 1992, 424; Moog
2005, 32).

Das Unterhautbindegewebe (Subcutis)

Das Unterhautbindegewebe, die Subcutis (Abb. 25), bildet die unterste Schicht der Haut. Es handelt sich dabei um eine
lockere Schicht, die aus dicken, langen Bindegewebsfasern aus Kollagen besteht. Dazwischen sind Fettgewebe, Blutgefilie,
Nervenstringe usw. eingelagert. Diese Faserstrdnge sind es, die den inneren Halt der Haut gewéhrleisten und welche die
Verschiebbarkeit und Beweglichkeit der Haut auf dem Muskelgewebe des Tierkorpers erlauben. Das Unterhautbindegewebe
ist nicht zur Lederherstellung geeignet und wird beim Entfleischen abgeschabt. Der Kollagengehalt und die frithere Nutzung
der Unterhautbindegewebsreste zur Leimproduktion haben zur Bezeichnung Schabefleisch oder Leimleder gefiihrt (Moog
2005, 32-33; Pauligk — Hagen 1987, 31-32).

Nichtledergebende Bestandteile der Haut

Zwischen den Fibrillen der Lederhaut und im Unterhautbindegewebe sind unstrukturierte Eiweistoffe, die sich nicht gerben
lassen, eingelagert. Bleiben diese Stoffe bis zur Gerbung im Fasergefiige, werden sie durch die Gerbstoffe so verdndert, dass
sie spdter nicht mehr entfernt werden konnen. Sie werden unldslich und bilden hart auftrocknende Substanzen. Dadurch
werden die Diffusionswege verengt oder verstopft. Die wichtigsten Gruppen dieser unstrukturierteren Substanzen sind
die wasserldslichen Albumine und salzlsliche Globuline, aber auch Fette. Sie werden in den ersten Arbeitsgéingen der
Lederherstellung entfernt (Moog 2005, 33).

2.4.2 Aufbau der Haare

Funktion der Haare
Pelze stellen fiir das Tier in erster Linie einen Wéarmeschutz dar. Durch periodischen Haarwechsel bzw. durch Aufrichten
der Haare kann das Tier den Warmeaustausch regulieren. Auch auf das aktuelle Klima kann das Tier reagieren, so legt z. B.
ein Polarfuchs in kélteren Breiten eine dichtere Wolle an. Auf eine hohe Luftfeuchtigkeit kann das Tier mit einer ldngeren
Behaarung antworten. Die Behaarung stellt auch einen mechanischen Schutz dar. Dabei sind Festigkeit, Dichte und Elastizitit
gleich bedeutsam. Die Farbung der Haare bringt eine grofe Vielfalt an Farben und Mustern hervor. Die unterschiedlichen
Auspragungen konnen vielfach eine Signalfunktion besitzen: Artenkennzeichnung, Sexualstatus-Darstellung, sie dienen aber
auch zur Tarnung. Ebenso schiitzen sie die darunter befindliche Haut vor Lichteinwirkung bzw. UV-Strahlung.
Sonderbildungen wie Méahnen, Halskrausen usw. stellen, wenn sie aufgestellt werden, eine Signalfunktion dar. Einzelne
Haare haben sich herausgehoben und zu Apparaten des Tastsinnes, wie Schnurrhaare, entwickelt (Dathe — Schops 1986,
14-15).

Haarformen

Die Haare eines Felles werden meist in drei Hauptgruppen, welche allerdings mit mehreren Zwischenformen ergénzt werden
miissen, eingeteilt. An der Felloberflache befinden sich die Konturhaare, welche das Oberfell bilden. Das Oberfell schiitzt das
Tier vor Regen und Schnee. Sie konnen in Leit- und Grannenhaare untereilt werden. Das Leithaar ist gerade, kriftig und iiber
den gesamten Verlauf gleichmifBig. An bestimmten Stellen des Tierkorpers, wie dem Riicken ragt es iiber das Grannenhaar
heraus. Die Grannenhaare weisen an ihrem Ende eine kolbenartige Verdickung, dhnlich einer Granne auf. Das Unterhaar wird
von der dritten Haarform, den Wollhaaren gebildet. Hier ist der Haarschaft gleichmiBig und gekréuselt. Die dicht aneinander
stehenden Wollhaare weisen kein Haarmark auf. Sie bilden als Hauptmasse der Behaarung das Unterfell (Unterwolle), das vor
allem im Dienste der Warmeisolierung steht. Es gibt jedoch Felle, die gar keine Wollhaare aufweisen (Dathe — Schops 1986,
15; Geyer 2008).
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2.5 Herstellung von Haut, Leder und Pelz/Fell

2.5.1 Gewinnung der Haut

Leder ist ein von Menschen zu bestimmten Zwecken hergestellter Werkstoff. Die Aufgabe, die das Leder erfiillen muss,
bestimmt auch die Eigenschaften des Leders. Allerdings kann man nicht aus jeder Rohhaut Leder fiir alle Zwecke herstellen.
Deshalb ist die Kenntnis des Rohmateriales wichtig. Nur so kann gewéhrleistet werden, dass man am Ende der Arbeit jenes
Leder erhélt, das man sich anfangs gewiinscht hat. Grundsitzlich kann jede tierische Haut gegerbt werden. Ob das geschieht
oder nicht, wird aus wirtschaftlichen, 6kologischen oder technischen Griinden entschieden.

Die Héute und Felle der einzelnen Tiere unterscheiden sich in ihrer Struktur stark und haben unterschiedlichen
Gebrauchswert. Dieser hiangt von Rasse, Alter, Geschlecht, Lebensraum und den Lebensbedingungen ab. Der Einfluss der
Rasse dufert sich in den Proportionen des Tierkdrpers und damit in GroBe und Form der Haut im abgezogenen Zustand. Auch
die innere Struktur wird durch die Rasse und durch ziichterische Malnahmen bestimmt. Das Alter fiihrt einerseits zu einer
groBBeren Hautflache, andererseits ergeben die Hautporen ein ausgeprigteres Narbenbild. Bei den weiblichen Tieren ist die
Faserverflechtung im Kern (Riicken) unabhingig vom Alter dichter und gleichmiBiger als bei médnnlichen Tieren. Mit jeder
Trachtigkeit wird die Hautstruktur der Bauchseite lockerer und diinner.

Der Lebensraum spiegelt sich in der Dicke und Strukturdichte der Haut wider, aber auch in der Behaarung. Ebenfalls
ist der Lebensraum fiir viele Schiaden an der Haut verantwortlich. Das gilt aber auch fiir die Lebensbedingungen. Schlechte
Erndhrung, extreme klimatische Bedingungen sowie Krankheiten und Parasiten verschlechtern die Hautqualitidt (Moog
2005, 40-42).

Der Hautabzug

Das Abziehen (Abb. 32 und Abb. 33) wird bei Herfeld (Herfeld 1990, 252-254) wie folgt beschrieben: ,,Das Abzichen der
Haute bei Grofvieh (Rind, Kalb, usw.) am hingenden oder teilweise auch am liegenden Korper hat die Schnittfithrung so
zu erfolgen, dass die Haut als moglichst grole ebene rechteckige Fliche mit einem Minimum an unnétigen Zipfeln und
Einkerbungen erhalten wird. Der erste Schnitt erfolgt gradlinig vom After iiber die Eutermitte, die Mitte des Bauches und der
Brustspitze bis zum Maul. Zweitens an den Hinterbeinen von der Mitte der Riickseite der Klauen tiber die Mitte der Hacke und
der Kniekehle zur Beuge und dann im rechten Winkel auf den Langsschnitt zu, mit Treffpunkt zwischen After und Euter bzw.
Geschlechtsteilen und drittens an den Vorderbeinen von der Mitte oder Vorderseite der Klauen tiber die Mitte der Beuge und
dann auch hier im rechten Winkel zur Hauptlinie. Am Kopf erfolgt die Schnittfiihrung unmittelbar hinter den beiden Ohren
gradlinig zwischen Halswirbel und Hinterhauptbein [ ... ] Bei kleineren Tieren ist eine Schnittfiihrung, wie oben beschrieben,
haufig nicht moglich, dann erfolgt der Abzug sehr oft in Form eines schlauchartig geschlossenen ,,Balges®. Dabei werden die
Schnitte von den hinteren Klauen innen am Bein bis zum After gefiihrt, dann wird die Haut schlauchartig nach unten zum
Kopf hin und tiber die Ohren gezogen. An den Vorderklauen
wird die Haut nur ringféormig geldst. Manchmal wird der
Balg nach dem Abzug durch einen Schnitt vom After zum
Maul iiber den Bauch aufgeschnitten, in anderen Fallen wird
er in geschlossener Form durch Trocknen entwissert und
transportiert und erst bei der Einarbeitung aufgeschnitten.
Dadurch ist die innen befindliche Haarseite beim Transport
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Hals Vorderkl_gue
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W Hinterklaue
Schwanz
Abb. 32: Schnittfihrung bei Hautabzug (in Anlehnung an Th. Abb. 33: Aufteilung der abgezogenen Haut (in Anlehnung an A.
Schréer, Moog 2005, Abb. 24; Grafik: A. Kroh). Piestrcow, in: Moog 2005, Abb. 28; Grafik: A. Kroh).
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geschiitzt, was bei Pelzfellen mit ihrem fiir das Fertigprodukt so wichtigen Haarkleid von besonderem Wert ist.*

Diese Beschreibungen stammen zwar aus der modernen Gerberei, durch die bekannten Funde kann man sich vorstellen,
dass sie auch fiir die prahistorische Zeit Giiltigkeit haben. Die Schnittfithrung fiir kleinere Tiere kann anhand des
Ziegenfellrucksackes und der tibrigen Sécke aus den hallstattzeitlichen Bergwerken direkt verglichen werden. Diese wurden
ebenfalls ohne Bauchschnitt durchgefiihrt (Abb. 80 und Taf. 1-4). Die Haut des Tieres sollte mdglichst sofort nach dem
Schlachten bzw. nach der Jagd abgezogen werden, da sich die Haut im warmen Zustand leichter vom Tierkorper l6sen lasst.
Die richtige Behandlung der Haut nach der Schlachtung ist fiir die spétere Qualitit des Leders entscheidend. Diese frische
Haut wird als ,,griine” Haut bezeichnet (Lange 1992, 424; Mauch 2004, 17).

Sobald das Tier getdtet wurde, beginnt der Verwesungsprozess. Die Faulnisbakterien finden in der noch warmen und
feuchten Haut optimale Lebensbedingungen und beginnen sofort ihr Zerstérungswerk, wobei sie sich rasant vermehren.
Die sich in der Haut befindlichen nicht-strukturierten EiweiB3stoffe in Gewebefliissigkeit, Blut und der basalen Zellreihe der
Oberhaut sind leichter anzugreifen als das Fasergefiige des Kollagens. Bei der Zersetzung durch Faulnis entstehen iibelriechende
Stickstoffverbindungen und es werden die Haare gelockert. Bereits wenige Stunden nach dem Hautabzug sind die Wirkungen
der Faulnisbakterien zu erkennen. Aus diesem Grund miissen die Lebensbedingungen der Bakterien sofort verschlechtert
werden. Dazu soll das Blut aus den Adern abflieen konnen, die Temperatur gesenkt und der Wassergehalt der Haut erniedrigt
werden. Um die Substanz zu erhalten, muss die Haut konserviert (Moog 2005, 44) bzw. weiterverarbeitet werden.

2.5.2 Konservierung der Haut

Wird die Haut nicht sofort nach dem Abzug gegerbt, muss sie konserviert werden. Dabei handelt es sich um ein Verfahren,
welches die Haut bis zur Weiterverarbeitung haltbar macht. Bei der Wahl der Konservierungsmethode sind das vorherrschende
Klima und die technischen Méglichkeiten ausschlaggebend.

Kiihlen und Gefrieren

Bei der Lagerung der Rohhaut unter kiihlen Bedingungen wird die Bakterientdtigkeit verlangsamt. Beim Gefrieren wird sie
vollstandig gestoppt und der Féulnisprozess verhindert. Das Gefrieren birgt jedoch fiir die Haut und fiir das spatere Leder einige
Nachteile. So ist die Lagerung im gefrorenen Zustand mit der Gefahr der Verletzung von Gewebeteilen durch Briiche und
Risse verbunden; die Hautfasern kdnnen gesprengt werden, was das Hautgewebe weicher macht und die gerbereitechnischen
Eigenschaften der Haut verdndert. Die Reif3festigkeit des Leders kann stark reduziert werden.

Trocknen

Eine einfache und sichere Methode der Konservierung ist das Trocknen der ausgebreiteten oder aufgespannten Héute und
Felle an der Luft (Abb. 35d). Dabei wird der Wassergehalt unter 30 % gesenkt. Das entspricht dem Wassergehalt, den die
Bakterien zur Entfaltung ihrer Lebensfunktionen brauchen. Wenn der Wassergehalt deutlich mehr gesenkt wird (unter 15 %),
verkleben die Fasern und die Rohhaut verliert ihre innere Geschmeidigkeit und kann brechen, wenn sie gebogen wird. Erfolgt
die Trocknung zu schnell, verengen sich die Kapillaren in den Aullenzonen zu sehr und die Feuchtigkeit im Inneren staut
sich. Wenn dann noch Erwdrmung durch Sonneneinstrahlung hinzukommt, sind Selbstspaltung zur Doppelhéutigkeit in der
Papillarschicht oder irreversible Verleimung die Folge.

Sind die klimatischen Voraussetzungen gegeben, erfolgt die Trocknung schneller als das Wachstum der Bakterien; dafiir
eignet sich ein luftiger, schattiger Platz mit maximal 35 °C. Die Konservierung durch Trocknung wird fiir Wildfelle, Schaf-
und Ziegenfelle und allgemein fiir die Felle zur Pelzherstellung angewendet. Dabei schrumpft die Flache der Felle um etwa
10%. An Dicke verlieren sie um etwa 50 %. Das verminderte Gewicht erleichtert den Transport. Vor dem Gerben miissen die
getrockneten Rohhédute durch das Weichen auf ihren urspriinglichen Wassergehalt gebracht werden.

Salzen
Das Konservieren von Hauten und Fellen mit Kochsalz ist die am héufigsten angewendete Methode. Das Prinzip der
Salzkonservierung beruht wie bei der Trocknung auf der Verminderung des Wassergehaltes in der Haut. Dabei wird das
Bestreben der konzentrierten Salzldsung, sich zu verdiinnen und dazu Wasser aus der Umgebung zu entzichen, ausgeniitzt.
Somit funktioniert die Salzkonservierung nur dann, wenn geniigend Salz zur Verfligung steht. Die Einsatzmenge liegt
je nach Hautart zwischen 30 und 50% des Gewichtes der frisch abgezogenen Haut. Das kristalline Salz wird auf die
Fleischseite der Haut gestreut. Werden die Haute auf eine dachartig geneigte Unterlage mit der Fleischseite nach oben
gelegt und nach dem Bestreuen mit Salz aufeinandergestapelt, wird das ,,Stapelsalzen® genannt. Dabei tritt nach kurzer
Zeit oft eine leicht rotliche Fliissigkeit, die abflieBen soll, auf. Diese besteht aus Blutresten und salzloslichen Eiwei3en und
vielen Mikroorganismen von der Oberfliche der Haut. Die sich bildende hochkonzentrierte Salzlsung diffundiert in die
Haut. Danach erfolgt eine Nachsalzung.

Es besteht auch die Moglichkeit, die Haute und Felle mit Hilfe des Pickelns zu konservieren. Dabei wird die Rohhaut in eine
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Abb. 34: Ablauf der Lederherstellung in der modernen Gerberei (in Anlehnung an Bravo und Trupke, 1970, 20; Grafik: P. Gromer-Mrazek).
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Salzlake, bestehend aus Salz und Séure, getaucht. Beim Trockensalzen versucht man, den Salzbedarf zu senken, indem man die
Felle erst mit Salz einstreut, diese stapelt und dann durch Héngetrocknung die Salzkonzentration im Inneren der Felle ansteigen
lasst (vgl. Mauch 2004, 18—19, 21; Moog 2005, 46—47) Weitere Moglichkeiten der Konservierung siche Mauch 2004, 21.

2.5.3 Vorbereitende Arbeitsschritte in der Gerberei

Nicht alle Arbeitsschritte in der Gerberei (Abb. 34) bzw. Pelzzurichtung sind fiir die prahistorische Zeit belegbar. Um ein
allgemeines Bild iiber die mdglichen bzw. notwendigen Arbeitsgange bei der Leder- bzw. Fellherstellung aufzuzeigen, werden
in den folgenden Kapiteln teilweise historisch-traditionelle bzw. moderne Methoden beschrieben.

Als Ausgangsmaterial dient das abgezogene Fell eines Tieres. Dieses hat bereits im rohen Zustand Eigenschaften, die
auch fiir die spitere Verwendung sehr wertvoll sind und deshalb erhalten bleiben sollen. Dazu z&hlt die innere Weichheit,
die begrenzte Dehnbarkeit und vor allem die hohe Reif3festigkeit. Doch sofort nach dem Tod des Tieres setzt ein natiirlicher
Faulnisprozess ein und diese guten Eigenschaften der Haut gehen verloren. Um die Haut wahrend der Lagerung moglichst
unverdndert zu erhalten, wird diese ,konserviert“. Eine konservierte Haut ist aber kein Leder. Hort die Wirkung der
Konservierung auf, setzt der Zersetzungsprozess sofort ein und die Haut wird nutzlos. Wenn man die abgezogene Haut so
verandert, dass keine natiirliche Zersetzung stattfindet, hat man ein dauerhaftes Material namens ,,Leder* hergestellt.

Abb. 35: Lederherstellung: a) ein in der Weiche liegendes Ziegenfell; b) Enthaaren eines Ziegenfelles; c) Entfleischen des Ziegenfelles am
Gerberbaum; d) Trocknen der BloRe; e) Mechanisches Weichmachen eines alaungegerbten Leders (Fotos: G. Popa).
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Die Arbeiten der Gerberei und der Pelzzurichtung beginnen als erstes mit der Weiche (Abb. 35a) der Haute und Felle,
sofern diese vorher konserviert waren. In der Weiche erfolgt die Riickfiihrung der Haut in einen Zustand, der einer frisch
abgezogenen, einer ,,griinen” Haut, entspricht. Die Konservierungsmittel, aber auch Blut und Schmutz miissen weggewaschen
werden und das Fasergefiige wieder den urspriinglichen Wassergehalt von etwa 65 % zuriickerhalten (Moog 2005, 9, 55).

Ab hier trennen sich die Herstellungsgénge der Pelzzurichtung und der Lederherstellung: Fiir die Lederherstellung
werden alle Keratinbestandteile, wie Haare und Oberhaut (Epidermis) bis auf die oberste Lederhautschicht, die als Narben
bezeichnet wird, entfernt. Als éltestes Verfahren dafiir gilt die sog. Schwitze. Dabei werden die auf der Haut befindlichen
Mikroorganismen zur Wirkung angeregt, indem die Haute und Felle in einen warmen und feuchten Raum gehéngt werden.
Nach einer gewissen Zeit lockern sich die Haare, so dass sie sich gemeinsam mit der Oberhaut leicht entfernen lassen (Abb.
35b). Die von Haaren und Oberhaut befreite Haut oder das so behandelte Fell wird als Blo8e bezeichnet.

Dieser Arbeitsprozess kann anstatt mit feuchter Warme auch mit Chemikalien wie Kalk oder Pottasche ausgefiihrt werden.
Dann wird von Aschern gesprochen. Dabei erfihrt die Haut einen mehr oder weniger starken Hautaufschluss, wobei sich der
Grad des Hautaufschlusses nach der Qualitdt des gewiinschten Leders richtet. Unter Hautaufschluss versteht man eine teilweise
Auflockerung der Beweglichkeit der einzelnen Fasern gegeneinander im Fasergefiige der Haut. Es kommt zu einer Entfernung
von nichtledergebenden EiweiB3stoffen, weil diese ein briichiges Leder ergeben und einer Entfernung natiirlicher Fettstoffe,
die in der Haut unregelméBig vorliegen und dem Leder ungleichméBige Eigenschaften verleihen. Je nach eingesetzten
Chemikalien unterscheidet man zwischen haarerhaltendem und haarzerstérendem Ascher. Der Begriff Ascher stammt aus der
Zeit, als fiir diesen Arbeitsschritt tatsdchlich Pflanzenasche zur Anwendung kam.

Nun kommt es zum Entfernen des Unterhautbindegewebes mit eventuellem Fleisch- und Fettanhang (Abb. 35¢). Die letzten
Arbeitsschritte bevor die Bl68e endgiiltig zur Gerbung kommt, sind das Entkélken unter Zuhilfenahme eines Entkalkungsmittels
und das Beizen. Die BloBen weisen einen hohen pH-Wert und eine starke Quellung auf. Die Faserzwischenrdume sind mit
Wasser und abgebauten Eiweif3stoffen gefiillt. Vor der Gerbung muss die Quellung abgebaut und die Reinigung von allen
nicht-gerbenden Stoffen abgeschlossen werden.

Dafiir muss der pH-Wert auf denjenigen der Beize herabgesetzt werden. So wird die Bl6Be innerlich weich; die Kapillaren
werden gedffnet. Das Quellungswasser kann nun ausstromen und die geldsten und dispergierten Stoffe aus der Haut spiilen.
Zum Absenken des pH-Wertes werden Siuren oder saure Salze zugegeben. Weil sich vom Ascher noch Kalkreste in der Haut
befinden, nennt man diesen Arbeitsvorgang ,,Entkdlken®. Je weicher das Leder werden soll, umso weitgehender miissen die
Kalkverbindungen entfernt werden. Nun wird der Flotte das Beizpréparat (Enzympréparat) hinzugefiigt und das Hautmaterial
fertig entkélkt und gebeizt. Das Beizen bewirkt einen weiteren Hautaufschluss, eine weitere Auflockerung des Fasergefiiges,
d. h. eine bessere Beweglichkeit der Fasern untereinander. Die Folge ist eine gewisse Weichheit und Geschmeidigkeit sowie
Zugigkeit des hergestellten Leders. Dabei gilt: Je weicher und ziigiger ein Leder sein soll, desto stirker muss die Beizintensitét
durchgefiihrt werden.

Heute werden hauptsichlich industriell hergestellte Beizenzyme verwendet. Daneben gibt es die althergebrachten
Methoden der Vogelkot-, Hundekot-, Kleien-, Weizenkleiebeize, bzw. Kombinationsbeizen. Da diese natiirlichen Beizen
in ihrer Zusammensetzung und Wirksamkeit stark schwanken, ist eine stets korrigierende Beobachtung jedes einzelnen
Beizvorganges notwendig, um den gewiinschten Beizeffekt zu erreichen.

Auch bei der Pelzherstellung werden die Felle nach der Weiche auf der Fleischseite vom Unterhautbindegewebe, von
Fett- und Fleischresten befreit. In diesen Pelzrohfellen soll nun das Hautfasergefiige entweder mit Sduren oder Basen bzw. mit
Enzymen aufgelockert werden, um spéter weiche und leichte Pelze zu erhalten. Dabei darf die Verbindung zwischen Oberhaut
und Lederhaut nicht gelockert werden.

Anschliefend kommt die BloBe zur eigentlichen Gerbung. Die Haltbarmachung beim Rohfell wird als ,,Zurichtung™
bezeichnet. Nach der Gerbung wird das Leder bzw. der Pelz gefettet, getrocknet (Abb. 35d) und nach einem mechanischen
Weichmachen (Abb. 35¢), wie Stollen oder Walken endgiiltig fertiggestellt (Lange 1992, 424-425).

2.5.4 Gerbung

,,Bl6Be + Gerbstoff — Leder*

Den zentralen Arbeitsgang bei der Lederherstellung stellt die Gerbung dar. Dabei wird vom Gerber in der Gerberei Leder
hergestellt. Alle beschriebenen Arbeiten, die vor der Gerbung stattfinden, sind als Vorbereitung der Haut fiir eine Gerbung
notwendig. Zum Gerben werden Bld6en mit vordefinierten (Moog 2005, 65) Eigenschaften und Gerbstoffe bendtigt.

2.5.4.1 Definition Gerbung

,,Die Stabilisierung der Haut, ihre Umwandlung in das nicht mehr faulende Leder, erfolgt durch die Gerbung, einen vorwiegend
chemischen, moglichst irreversiblen, das hei3t nicht umkehrbaren Prozess. Alle Stoffe, die eine solche Stabilisierung
ermdglichen, werden als Gerbstoffe bezeichnet. [hre Wirkung ldsst sich allgemein daran erkennen, dass das Leder nicht mehr
hornartig auftrocknet wie rohe Haut, sondern pords und demzufolge geschmeidig. Es ist iberraschend, dass diese Wirkung
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Abb. 36: GroRe der Gerbstoffteilchen. Nichtgerbstoffe sind

kleinteilig, Gerbstoffe kolloiddispers und Unlésliches groRteilig (in d'\i/ls?cjzrg;-s d:(sc;))"eorisde;s Gro%cij:sﬁeerr,ses
Anlehnung an Th. Schroer, in: Moog 2005, Abb. 41; Grafik: A. Kroh). Teilchen Teilchen (Makromolekiil)
Nichtgerbstoff Gerbstoff Unlésliches

o -O- ——
nicht durch ein bestimmtes Bauprinzip der Gerbstoffe
zustande kommt. Vielmehr gehdren die Gerbstoffe ganz

verschiedenen Stoffgruppen an: anorganischen Salzen,
Phenolen, Fetten, Aldehyden, Sulfochloriden u. a.” _O_

2.5.4.2 Gerbstoffe 0,1-1,0 nm 1-500 nm > 500 nm
Neben dem Rohstoff BloBe wird zur Gerbung Gerbstoff
bendtigt. Es handelt sich bei den Gerbstoffen um Molekiile oder chemische Verbindungen, die mit Kollagen so reagieren, dass
es zur Entstehung von stabilen Querbriicken kommt. Die Struktur des Leders wird umso stabiler, je mehr Briicken zustande
kommen. Allerdings sollten die eingesetzten Gerbstoffe fiir eine erfolgreiche Gerbung auch bestimmte Voraussetzungen
erfiillen. So muss die Teilchengrofe (Abb. 36) des Gerbstoffes einerseits klein genug sein, um weit in das Kollagen der BloBe
zu diffundieren, anderseits grofl genug sein, um den Raum zwischen den Bindungsstellen zu tiberbriicken. Molekulardisperse
Gerbstoffe (0,1 bis 1,0 nm) kdnnen das nicht. Nur wenn sie sich zu Aggregaten oder Ketten im GroBenbereich der Kolloide
(1-500 nm) zusammenlagern, konnen sie wie erforderlich diffundieren und sich vernetzend binden. Sind sie zu grof3, also
grobdispers (>500 nm), sind sie nicht mehr in der Lage weit genug zu diffundieren und zu gerben (Moog 2005, 65).
Fir beide Prozesse, sowohl Leder- als auch
Pelzherstellung  stehen verschiedene Gerbstoffgruppen | |
zur Verfiigung: Die pflanzlichen Gerbstoffe: dafiir werden ' ' E (CM:) H (Flé (ICID N
aus bestimmten Pflanzen, hier wiederum aus bestimmten W\/\/\(”:/ \H/ \cl;/ \c“;/ \H/ \g/ \
gerbsdurchaltigen Teilen, Gerbstoffe herausgelost, die dann | R 0O | R
auf die Haut einwirken. Heute ist diese Gerbstoffgruppe H 9 R 4 (;,3 R
teilweise durch synthetische Gerbstoffe erginzt. /\/\/\/\/N\C/C\N/C\C/N\C/C\N/C\C/
Die Mineralgerbstoffe: dazu wurde frither allein das ! R H 5 & H 8
Aluminium gezdhlt. Die Aluminiumgerbung stellt allerdings | o R
keine ,.echte Gerbung dar (man spricht von unechter ‘ H\ /(":\ /CIJ\ /H\ /c[\ /Clz
: - \/\/\/\/\/ ¢/ W NN T\
Gerbung oder Pseudogerbung), sie steht sozusagen zwischen | H I |
Konservierung und Gerbung. Heute ist der Chromgerbstoff R
der wichtigste Mineralgerbstoff bzw. Gerbstoff iiberhaupt.
Die Fettstoffe: wobei nur Fette mit hochungeséttigten / / ' \
Fettsduren, wie Dorsch-Lebertran, Robbentran, usw. | | | A
tatsdchlich gerbend wirken. } ' ' |
Die Aldehydgerbstoffe: zu denen auch das Réucherver-
fahren im weitesten Sinn zu zdhlen ist (Lange 1992, 425).

juny

2.5.4.3 Theorie des Gerbens

Bei der Gerbung erfolgt die eigentliche Umwandlung der

rohen Haut in Leder (siche Kapitel 2.1.4). Dies geschieht

durch die Vernetzung der Kollagenfasern und die Bindung

von Gerbstoffen an die Kollagenfasern (Abb. 37).

Allgemeine Kennzeichen einer Gerbung sind:

*  Erhohung der Schrumpfungstemperatur

*  Lederartiges Auftrocknen

*  Widerstandsfahigkeit des Leders gegen den Abbau
durch Enzyme und Mikroorganismen

e Verminderung des Quellungsvermdgens

»  Steigerung der Porositét durch die Isolierung der Fasern
(Berghuber 2005, 59)

Der Gerbproze.ss kanI.1 m Z.Wﬂ Tellschrltte unterteilt werden, Abb. 37: Die Gerbung als dauerhafte Fixierung der Kollagenstruktur

in 1. Penetration (Diffusion), 2. Bindung der Gerbstoffe. (in Anlehnung an Th. Schréer, in: Moog 2005, Abb. 31; Grafik: J.

Unter dem ersten Schritt der Gerbung, der Penetration  puhsil-Schamall).
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(Diffusion) versteht man den Transport, bzw. das Eindringen von geldsten oder dispergierten Teilchen (Gerbstoffe) zu den
Hautstellen, wo sie sich binden und die Lederbildung ausldsen sollen (Pauligk — Hagen 1987, 125).

Die Penetration bzw. Diffusion wird durch folgende Faktoren beeinflusst: Konzentration der Gerblosungen,
Ladungsverhéltnisse zwischen Haut und Gerbstoffen, pH-Wert, Temperatur, (Bewegung der Flotte), Struktur der Haut
(Hautaufschluss), Art des Gerbstoffes und Grofle der Gerbstoffteilchen. Die Diffusion soll moglichst rasch erfolgen und wird
durch entsprechende Vorbehandlung der Haut (wie Hautaufschluss, Pickel, Vorgerbung, usw.) erleichtert (Berghuber 2005, 59).

Die Neigung von Reaktionspartnern eine chemische Bindung einzugehen, wird als Affinitdt bzw. in der Gerbereichemie
als ,,Adstringenz® bezeichnet. Damit wird das Bindungsbestreben von Gerbstoffen an die Haut ausgedriickt (Pauligk —
Hagen 1987, 124). Sie wird von folgenden Punkten beeinflusst: Ladungsverhiltnisse zwischen Haut und Gerbstoffen,
pH-Wert, Temperatur, Anzahl der reaktionsfahigen Gruppen in der Haut (Hautaufschluss), Art des Gerbstoffes und Grofie der
Gerbstoffteilchen (Berghuber 2005, 59).

Im Idealfall sollte die Gerbstoffbindung erst einsetzen, wenn der gesamte Hautquerschnitt mit Gerbstoffen durchdrungen
ist (siche ,,goldene Gerberregel®). Die Festigkeit der Gerbstoff-Haut-Bindung héngt von der Bindungsart und Anzahl
der Bindungen zwischen Haut- und Gerbstoffmolekiilen ab. Ein Zeichen der Stabilitdt der Bindung ist die Erhhung der
Schrumpfungstemperatur (Berghuber 2005, 59).

Goldene Gerberregel: ,,Die Gerbung muss mit Gerbstofflosungen mit geringer Affinitdt und kleinen Gerbstoffteilchen
begonnen werden (Penetration) und mit Gerbstofflosungen mit hoher Adstringenz und groflen Gerbstoffteilchen, die die
Kollagenfasern stark vernetzen kdnnen, abgeschlossen werden® (Berghuber 2005, 60).

Wenn diese Grundregel nicht beachtet wird, kommt es zu Uberladungen mit Gerbstoff an der LederauBenseite. Das hat ein
Zuziehen bzw. ein Schrumpfen des Narbens zur Folge. Im schlimmsten Fall kommt es zur Totgerbung: dabei wird ein weiteres
Eindringen von Gerbstoffen in die Haut verhindert (Berghuber 2005, 60).

Totgerbung ist die Ubergerbung der AuBenschichten und der Verschluss der dort vorhandenen Kapillaren (Pauligk —
Hagen 1984, 163). Diese passiert, wenn bereits am Anfang der Gerbung groBteilige Gerbstoffe eingesetzt werden und diese
dann die Poren der Haut verstopfen. Das Innere der Haut kann so nicht vollstindig gegerbt werden, das so gewonnene Leder
besitzt ganz schlechte Eigenschaften wie z. B. die Losnarbigkeit (Leder ist in zwei Teile, Ober- und Unterteil, geteilt und reifit
dadurch ganz leicht).

Bindungsarten
Die Stabilitdt bzw. Festigkeit der Gerbstoff-Haut-Bindung héngt von der Bindungsart und der Anzahl der Bindungen zwischen
Haut- und Gerbstoffmolekiil ab. Je hoher die Stabilitit der Bindung, desto hoher ist die Schrumpfungstemperatur des Leders).
Je nach Gerbmethode unterscheidet man folgende Bindungsarten: die lonenbindung, die Atombindung, die Komplexbindung
und die Wasserstoftbriickenbindung (Abb. 38).

Die Bindung der vegetabilen Gerbstoffarten erfolgt durch die Bildung von Wasserstoffbriicken (Abb. 39) zwischen den
phenolischen -OH-Gruppen der Gerbstoffe und der Peptidgruppen (-CO-NH-) des Kollagens. Durch die groBe Anzahl an
Bindungen ist die Gerbung relativ stabil (Berghuber 2005, 61).

a Y

Benennung
der Bindung Beispiel Bemerkung
Atombindung Aldehydgerbung Verknupfung der Partner durch gemeinsames
= Kovalenz Elektronenpaar, z.B. Kohlenstoffkette

|

—C—C—

I
lonenbindung Vorgerbung mit In Gegenwart von Wasser wenig stabil
= Elektrovalenz Ligninsulfonsaure (Dissoziation), grof3e Reichweite (bis zu 10 nm)
Koordinative Bindung Chromgerbung Gerbstoff fungiert als Zentralatom des
= Komplexbindung Komplexes, das Kollagen tritt als Ligand

in den Komplex ein

Wasserstoffbricken- Pflanzliche Gerbung Geringe Reichweite, etwa 0,3 nm, bei
bindung gehauftem Vorhandensein sehr stabil

Abb. 38: Die wichtigsten Bindungsarten der Gerbung und Nasszurichtung (in Anlehnung an Pauligk - Hagen 1987, Tabelle 10; Grafik: P.
Gromer-Mrazek).
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ungegerbtes pflanzliche und Chrom- und synthetische Gerbung mit
Kollagen synthetische Mineralgerbung Hilfsgerbstoffe Aldehyd
N Gerbung
co,
NH
AN
 CH+R—NH,
co 0
NH N\
Vi HO— —OH, /C N=CH
R+ HC o |
co ?Hz
Ny or NH,* HO,S CH,
CH-R | ' [
C6 CH,
NH HO— —OH, o HO |
/ | CH
R+ HC\
co, Cr
N
O
et HO— -oH o/ HO
. AN
NH
; © )
ReHC_ HOOC
co,
N
CH+R=COOH HN—R HO— —OH, c HO HooC
/ 7
/
Vernetzung Vernetzung keine Vernetzung Vernetzung
Uber Wasserstoff- durch Haupt- salzartige durch Reaktion
briicken der valenzbindung Bindung an eine mit mehreren
phenolischen -NH, Gruppe -NH, Gruppen
-OH Gruppen
des Gerbstoffes
Ts ~40 °C Ts +20-25 °C Ts +35-40 °C Ts +0-5 °C Ts +20-30 °C

Abb. 39: Bindungsmechanismus der Gerbung (in Anlehnung an Th. Schréer, in: Moog 2005, Abb. 68; Grafik: A. Kroh).

Bei der Aluminiumgerbung ist die Bindung des Aluminiums an die Haut relativ gering. Trotzdem spielt sie bei der Gerbung
von Fellen auch heute eine grofie Rolle. Die Bindung der Gerbstoffe erfolgt iiber den Einbau der Sduregruppen (-COO-) des
Kollagens in den Al-Komplex. Die Stabilitét ist von der Basizitét (siche Glossar, pH-Wert) abhéngig (Berghuber 2005, 68).
Die Bindung der Aldehyde (Abb. 39) erfolgt tiber die basischen Aminogruppen der Haut (Berghuber 2005, 69).

Bei der Fettgerbung bzw. Sdmischgerbung kommt ein nicht wasserloslicher Gerbstoff, nimlich Tran, zum Einsatz. Dieser
wird in die nasse Haut eingewalkt. Die Gerbwirkung entsteht durch chemische Verdnderungen der Gerbstoffe in der Haut.
Dabei erfolgt eine Vernetzung der Kollagenfasern (Berghuber 2005, 71). Eine Behandlung der Haut mit anderen Fetten,
die weniger stark ungesittigte Fettsduren aufweisen, fiihrt zu keiner Vernetzung, man spricht von ,,unechter* Gerbung oder
Pseudogerbung.

Lederkriterien

Die bei der Gerbung ablaufenden physikalischen und chemischen Vorginge sind bis heute noch nicht eindeutig geklart. Das
hat seine Ursache in dem sehr komplizierten Bau der Reaktionspartner, also des Kollagens und der Gerbstoffe. Die wichtigsten
Kriterien zur Beschreibung der Gerbwirkung sind die Rohdichte, die Schrumpfungstemperatur und die Bestindigkeit gegen
enzymatischen Abbau.

Schrumpfungstemperatur
Als Schrumpfungstemperatur (Ts) bezeichnet man die Temperatur, bei der sich ein Haut- oder Lederstreifen in ganz langsam
erwarmtes Wasser zu verkiirzen beginnt. Die Schrumpfungstemperatur von ungegerbter Haut liegt bei etwa 60 °C. Sie wird
in vielen Fillen durch die Gerbung betrdchtlich erhdht, bei der Gerbung mit Chromiumsalzen oft bis zu 100 °C. Ursache
fiir die Erhdhung der Schrumpfungstemperatur ist die Quervernetzung der Kollagen-Polypeptidketten durch die Gerbstoffe
(Pauligk — Hagen 1987, 121).

Die Lederhaut besteht — wenn man vom Wasser- und Fettgehalt absieht — zu etwa 96 % aus Kollagen, dem wichtigsten
Hauteiweil3. Der Name (Kollagen, aus dem Griechischen: Leim erzeugend) driickt eine bei der Lederherstellung unbedingt
zu beachtende Eigenschaft aus, ndmlich bei der Erwdrmung Leim bilden zu konnen. In kaltem Wasser ist Kollagen nicht
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l16slich. Erwdrmt man aber einen Hautstreifen allmihlich \ /
in Wasser, so ist bei etwa 60°C zu beobachten, dass der yd - - N
Streifen kiirzer wird. Dieses Schrumpfen ist ein dufleres <\ _ Ci{ Gerbstoff W*o 7
Zeichen firr tiefgreifende innere, strukturelle Verédnderungen, o . (bivalenty
die durch Abkiihlen nicht riickgidngig zu machen, also & \ / 5
irreversibel sind (Pauligk — Hagen 1987, 36-37). Bei © .~ 3
weiterer Temperaturerhdhung geht das Kollagen schlieBlich % N L / §
in Losung. Da die Struktur der ungegerbten Haut bereits 1SS e ﬁ 0 N e
unterhalb von 60°C Schaden erleidet, gilt generell: Weder D_O_ \ w— G_erbStOff ‘ / E
Rohhdute noch BloBen diirfen mit Wasser oder Losungen < (trivalent) ~o . >
in Bertihrung kommen, deren Temperatur {iber 40°C liegt > N\<
(Pauligk — Hagen 1987, 36—37; Berghuber 2005, Tab. S. 60).

Wie sich die lange Lagerung von Haut-, Leder- und ___ reaktionsfahige Gruppen von
Fellfunden auf die Schrumpfungstemperatur auswirkt, Kollagen und Gerbstoff

wurde von B. Trommer anhand von kiinstlich gealtertem
Leder aufgezeigt (Trommer 2008, 87-104). Die Abb. 40: Leite;rmodell de.r GerbL{ng (in Anlehnung an Pauligk -
Schrumpfungstemperatur gilt als Parameter zur Beschreibung Hagen1987, Bild 4/4; Grafik: P. Gromer-Mrazek).
einer Gerbung.

Alterungsvorginge im Leder, die zu Briichen in den Hauptketten der Molekiile fiihren, bewirken ein Absinken
der Schrumpfungstemperatur. Der Abbaugrad vom archédologischen Leder kann ebenfalls mit der Bestimmung der
Schrumpfungstemperatur gemessen werden (Larsen 1996; v. Miller 2006; Trommer 2008, 63—71).

Rohdichte

Als Rohdichte bezeichnet man den Quotienten aus Masse und Volumen einer Haut- oder Lederprobe, wobei das Volumen
einschlieBlich der Hohlrdume gemeint ist (daher auch ,,scheinbare Dichte” genannt). Die Bestimmung des Rohvolumens
trockener Proben erfolgt meistens durch Messung der Volumenzunahme beim Untertauchen der zuvor gewogenen Probe unter
der Oberfliache einer nicht benetzenden Fliissigkeit, hdufig Quecksilber. Die Rohdichte von trockener, roher Haut oder Blo6e
liegt zwischen 1,1g/cm® und 1,4g/cm?. Die Werte fiir trockene Leder liegen zwischen 0,4g/cm® und 0,8g/cm?, konnen jedoch
durch mechanische Verdichtung (Biigeln, Walzen, Klopfen) bis auf etwa 1,1g/cm?® erhoht werden.

Die im Vergleich zu trockener Rohhaut erheblich geringere Rohdichte von Leder ist die Folge der im Gerbprozess
vollzogenen Absittigung polarer, bindungsfreudiger Atomgruppen des Kollagens mit den Gerbstoffen. Durch die Gerbung
kommt es dann zu einer ,,Faserisolierung®, die Strukturelemente eines ,,Leders* bleiben beim Trocknen getrennt (isoliert), und
die zwischen ihnen befindliche Luft wird bei der Volumenmessung miterfasst (Pauligk — Hagen 1987, 121).

Eine gewisse Faserisolierung kommt auch dann zustande, wenn die Faserzwischenrdume durch Fremdsubstanzen
ausgefiillt werden. Mit Gerbung im eigentlichen Sinn hat das nichts zu tun; man spricht auch von ,,Pseudogerbung®. Die
Schrumpfungstemperatur wird dadurch nicht erhoht.

Eine ,,echte” Gerbung hingegen ist immer durch eine Erh6éhung der Schrumpfungstemperatur gekennzeichnet. Diese
ist an die Bedingung der Quervernetzung gekniipft. Darunter versteht man die Stabilisierung der Kollagenstruktur durch
Briicken, wie sie vergleichsweise als Sprossen die Holme einer Leiter (Abb. 40) zusammenhalten. Je mehr stabile Briicken
bei der Gerbung vernetzend in das Kollagen eingebaut werden, desto besser ist der Widerstand gegen duBlere Angriffe. Fiir die
Stabilitét der Briicken ist die Art der Bindung entscheidend. Fiir die Bindungsfestigkeit spielt die Zahl der Briicken zwischen
Kollagen und dem gebundenen Gerbstoffmolekiil eine Rolle (Pauligk — Hagen 1987, 123—124).

Bestéindigkeit gegen enzymatischen Abbau

Die ziemlich grofle Besténdigkeit gegen enzymatischen Abbau lassen Leder dadurch erkennen, dass sie unter normalen
Tragebedingungen nicht faulen oder schimmeln. Dieses Kriterium macht jedoch deutlich, dass die Gerbung ein mehr oder
weniger reversibler Prozess ist. Unter bestimmten Bedingungen kann es zur ,,Entgerbung® kommen, die Stabilitdt des
Kollagens nimmt dabei ab, so dass ein Abbau durch Mikroorganismen wieder moglich ist. Quantitative Bestimmungen der
Enzymbestindigkeit von Leder haben nur fiir die Forschung eine gewisse Bedeutung (Pauligk — Hagen 1987, 121).

2.5.5 Gerbmethoden
2.5.5.1 Vegetabilgerbung (Gerbung mit pflanzlichen Gerbstoffen, Lohgerbung)

Die Gerbung mit pflanzlichen Stoffen wird hier an erster Stelle behandelt, da auf diese Weise erzeugtes Leder fiir unsere
Wahrnehmung als ,,das Leder* schlechthin angesehen wird. Es handelt sich dabei um Leder mit der typischen Braunfarbung
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(Abb. 41), die man von jeher mit derben, festen Schuh- und
Taschenleder in Verbindung bringt.

Die Farbe der pflanzlich gegerbten Leder schwankt
dabei, je nach eingesetztem Gerbstoff zwischen gelbbraun
bis rotbraun. Lohgare Leder werden als Sohlleder, fiir
Téschnerware, als Oberleder fiir Schuhe und Bekleidung,
fiir technische Zwecke (versch. Riemen) und Geschirre
verwendet. Die Vegetabilgerbung wird als eine der
klassischen Gerbarten angesehen. Wie der Name schon
zeigt, handelt es sich dabei um eine Gerbung mit pflanzlichen
Gerbstoffen. Diese sind eine vielgestaltige Gruppe
komplizierter Verbindungen, die auch als Tannine (Abb. 42)
bezeichnet werden (nach den Tanninen, die die bekanntesten  Apb, 41: Vegetabilgegerbtes Leder (gekauft bei: Kolde Wien) (Foto:
Gerbstoffe darstellen, wird das Wort Gerbung im Englischen  G. RuB-Popa).

Hvdrolysierbare Gerbstoffe Kondensierte Gerbstoffe
(Pyrogallolklasse) (Pyrokatechinklasse)
allgemein: Eichenholz, Knoppern, Trillo, Birke, Brombeerblatter, Canaigre, Catechu, Cola,
Mangueblatter, Polygonumarten Eukalyptus, Fichte, Gambir, Gumwurzel, Hem-
locktanne, Henna, Kiefer, Lirche, Malettrinde,
Gallotanninklasse: Mangrove (Mangle), Manguerinde, Mimosa, Que-
Aleppo- o. Turkische Gallen, Chinesische bracho, Robinie, Rof3kastanie, Rumexarten, Tee,
Gallen, Eichengallen, Hamamelis, Sumach, Tizera, Ulmo, Urunday, Weide, Weil3dorn
Tara
COOH
HO OH
OoH
Gallussdure
Ellagtanninklasse: Catechinmonomer

Ahorn, Algarobilla, Dividivi, Myrobalanen,
Hirschkolbensumach (Essigbaum), Granatap-
fel, Edelkastanie, Seerose, Valonea, Wein

Untergruppen bzw. unbekannte oder umstritte-
ner Konstitution:

Birke, Eberesche, Eichenrinde, Erle, Granatapfel,
Hopfen, Pappel, RoBkastanie, Rheum, Rumex,
Reynoutria, Spiegelrinde (Traubeneiche)

0

Ellagsdiure

Abb. 42: Die verschiedenen vegetabilen Gerbmittel und ihre Herkunft (in Anlehnung an: Trommer 2008, Tab. 1).
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., tanning *“ bzw. im Franzdsischen ,,tannage* bezeichnet). Die Tannine kommen in fast allen Pflanzen vor; sind aber in diesen
ungleichméBig verteilt. [hre Aufgabe ist, die Pflanze vor Faulnis und Schimmelbefall zu schiitzen. Sie finden sich in Rinden,
Holzern, Wurzeln, Bléttern, Friichten und krankhaften Auswiichsen.

Diese gerbsaurehéltigen Pflanzenteile werden als Gerbmittel gesammelt, getrocknet und zerkleinert. Je nach angewandter
Methode werden entweder die zerkleinerten Gerbmittel direkt eingesetzt oder der Gerbstoff wird zuerst mittels Wasser aus der
Lohe (d. h. aus den zerkleinerten pflanzlichen Gerbmittel) ausgelaugt. Die erhaltene Fliissigkeit, die Gerbbrithe kommt zum
Einsatz. Die Gerbbriihen sind leicht sauer, mit pH-Werten von ca. 3 und 4,5 und wirken adstringierend, zusammenzichend
bzw. vernetzend auf das Kollagen. Diese Adstringenz ist fiir jeden pflanzlichen Gerbstoff verschieden und hangt mit der Grof3e
der gelosten Gerbstoffteilchen und ihren chemischen Aufbau zusammen.

Gerbstofflosungen besitzen zwei charakteristische Eigenschaften. Einerseits féllen siec Leim- und Gelatinelosungen,
anderseits bilden sie mit Eisensalzen blaugriine bis blauschwarze Farbungen. Diese Eigenschaften konnen zum Nachweis der
Anwesenheit von Gerbstoff herangezogen werden (siche Kapite 5.2.3).

Die Gerbstoffe verhalten sich in Loslichkeit, Teilchengrofe, Diffusion und Bindung, Farbe, Fiille, Festigkeit, Geruch und
all den besonderen Eigenschaften des damit hergestellten Leders etwas anders. Deshalb muss der Gerber die Eigenschaften
der von ihm eingesetzten Gerbstoffe genau kennen. Einen grofen Vorteil bieten die pflanzlichen Gerbstoffe durch ihre
Vertrdglichkeit untereinander. So kdnnen die Gerbstoffe miteinander gemischt oder nacheinander auf die gleiche BloBe
eingesetzt werden.

Eine der dltesten und wohl begehrtesten Pflanze zur Gewinnung von Gerbmittel in Mitteleuropa ist die Eiche (Abb. 43a,
Abb. 43b). Die Unterschiede im Gerbstoffgehalt werden durch das Alter, den Standort und durch die Eigenart selbst beeinflusst.
Verwendet werden die in Mitteleuropa hauptsdchlich vorkommenden Arten, wie Trauben- oder Steineiche sowie Stiel- oder
Sommereiche. Sie werden in Schdlwaldbetrieben gehalten und im Alter zwischen 15—18 Jahren gehauen und geschilt. In diesen
jungen Jahren weist die glatte borkenfreie Rinde einen silberweilen Glanz auf. Deshalb wird die Rinde in diesem Stadium
als Spiegelrinde bezeichnet. Je élter die Béume werden und mit zunehmender Borkenbildung sinkt der Gerbstoffgehalt. Von
Ende April bis Ende Juni, wenn die Blitter knospen, erfolgt das Schélen der Rinde (selten geworden, freundliche schriftliche
Mitteilung St. Banaszak, 18. 12. 2010). Andere fiir die Gerberei in Frage kommende Rinden: Fichtenrinde, Weidenrinde
usw. (Mauch 2004, 32—34; Moog 2005, Pauligk — Hagen 1987, 139—146; 86). In der modernen Gerberei wird auch oder
hauptsdchlich mit Gerbmittel und Gerbextrakten aus verschiedenen auch nichteinheimischen Pflanzengerbstoffen gegerbt
(Pauligk — Hagen 1984, 139-144).

Von gerberischem Interesse erweisen sich auerdem die Blétter der hauptsachlich in Stideuropa heimischen Sumacharten wie
Gerberbaum, Periickenbaum und Gerberstrauch. Sie liefern ein besonders begehrtes und dabei eines der iltesten pflanzlichen
Gerbmittel. Nicht nur, dass der Gerbstoff besonders schnell in die Haut eindringt, liefern sie auch noch auerordentlich helle
und vollig lichtbestindige Gerbung. Das Endprodukt Leder ist weich und griffig.

Als krankhafte Auswiichse kommen die Galldpfel (Abb. 43c) vor allem auf Eichen vor. Hervorgerufen werden sie
durch den Stich der Gallwespe. Obwohl sie einen auflerordentlich hohen Gerbstoffgehalt aufweisen, sind sie nie zu einer
gerberischen Bedeutung erlangt. Durch den Stich der Knopperwespe entsteht eine besondere Art von Gallen. Sie kommen
bevorzugt auf den Friichten von Stieleichen vor. Die Knoppern enthalten etwa 30% Gerbstoff und waren vor allem in

Abb. 43: Gerben mit vegetabilen Gerbmitteln: a) Zerkleinerte Eichenrinde; b) im Rahmen der Experimentellen Archdologie mit Eichenrinde
gegerbtes Ziegenfell; c¢) mehrere Gallapfel am Zweig einer Eiche (Fotos: a-b G. RuB-Popa, c https://commons.wikimedia.org/wiki/
File:Gall%C3%A4pfel.JPG).
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ihren Ursprungsldndern Ungarn, ehem. Jugoslawien und
Osterreich als Gerbmittel gefragt (lederpedia_gerbung mit
pflanzlichen Gerbstoffen_2011).

Es gibt mehrere Methoden, um vegetabilgegerbtes
Leder zu erhalten, das Prinzip ist aber immer gleich: das
wasserlosliche Tannin wird aus dem Gerbmittel ausgelaugt
und diffundiert in die BloBe. Hier geht sie mit den dazu
befdhigten Gruppen der Haut eine chemische Bindung
(Abb. 44) ein. Um ein ,,Totgerben® zu verhindern wird nach
der goldenen Gerberregel gearbeitet (Kapitel 2.5.4). ,,Mit
niedrigadstringierenden, kleinteiligen Gerbstoffen angerben,
mit hochadstringenten, grof3teiligen Gerbstoffen ausgerben®.

Bei der traditionellen Altgrubengerbung z. B. werden
die zuvor im ,,Farbengang® ,angefirbten*! BloBen in eine
Versatzgrube aus Eichenholz unter Zugabe frischer Lohe
geschichtet. Die Grube wird mit Gerbbriithe gefiillt, mit
Holzbohlen zugedeckt und mit Steinen beschwert. Sobald
der Gerbstoff aus der Lohe verbraucht ist, werden die Bl6en
,versetzt®. Dabei werden die BloBen unter Zugabe frischer
Lohe mehrmals nach einem gewissen Schema versetzt. Die
Altgrubengerbung ergibt ein Leder, welches an Festigkeit,
Gerbstoffbindung und Widerstandskraft ungeschlagen ist.
Fiir dicke Leder ergeben sich Gerbzeiten von 12 bis 18
Monaten. Fiir eine Rinderhaut von 40 kg betrdgt der Bedarf
an Gerbmittel 91 kg Lohe (Moog 2005, 73). Abb. 44: Bindungsstellen fiir Gerbstoffe im Kollagen (in Anlehnung

Das Ende der Gerbung bei ,,lohgarem* Leder wird anhand an Th. Schréer, in: Moog 2005, Abb. 32; Grafik: P. Grdmer-Mrazek).
der Schnittprobe festgestellt. Dafiir wird ein diinner Streifen
Leder aus dem Kernstiick geschnitten und iiberpriift, ob eine
Durchgerbung erreicht wurde. Ist der Querschnitt durchgehend von einer gleichméBig braunen Farbe, ist die Gerbung beendet.

Auch heute noch gibt es die althergebrachte Altgrubengerbung, die mit einem ,,Giitesiegel* gekennzeichnet ist. Der Gerber,
der das Giitesiegel des Altgerberverbandes fiihrt, muss die vorgeschriebenen Verfahrensweisen beachten, denn der Ablauf der
Gerbung ist durch die Tradition festgelegt. Auf diese Weise wird garantiert, dass das gefertigte Leder von hochster Qualitét ist.

Der Farbengang ist die schnellere Methode der pflanzlichen Gerbung. Der wesentliche Unterschied zur Altgrubengerbung
besteht darin, dass hier anstatt mit Lohe mit Gerbextrakten gearbeitet wird. Dafiir wird der sirupartige Extrakt, der durch
Auslaugung des Gerbmittels mit Wasser gewonnen wird, aufkonzentriert oder durch Spriithtrocknung in ein gut dosierbares,
leicht 16sliches Pulver verarbeitet.

In der modernen Gerberei konnte die Gerbdauer wesentlich verkiirzt werden. Hier wird die vegetabilische Gerbung in
einem drehenden Gerbfass bei etwa 35 °C durchgefiihrt. Die Konzentration der Extraktbrithe wird dabei kontinuierlich erhht.
Werden bei der Vorgerbung synthetische Gerbstoffe (Moog 2005, 89) eingesetzt, kann die Gerbdauer auf 8 bis 48 Stunden
gekiirzt werden.

~mmmmm Mineral-
(Chrom-)

~{NH, | < Aldehyd-

-Gerbstoff

2.5.5.2 Sdmischgerbung (Fettgerbung)

Bei der Sdmischgerbung werden bestimmte Fette auf die Haut aufgetragen und eingearbeitet. Unter Mitwirkung von Luft
und Licht (Warme) erhélt man eine echte Gerbung. Sdmischgerbung wird an der Haut von Reh, Gdmse, Hirsch, Schaf und
Ziege angewendet.

Das so gewonnene Leder ist zundchst von rotbrauner Farbe, erst durch das Bleichen an der Sonne oder mit Bleichmittel
erhilt es seine typische gelbe Farbe. Zudem ist das Leder dehnbar und sehr weich und es besitzt eine ausgezeichnete warme-
und kailteisolierende Eigenschaft. Deshalb eignet es sich hervorragend als Bekleidungsleder. Die Trachten-Bekleidung aus
Samischleder hat eine lange Tradition. Dem Sdmischleder kommt auch eine Bedeutung als Fensterleder, Putzleder, Polierleder,
in einzelnen Féllen auch besondere technische Leder, wie Prothesenleder (Abb. 45), Handschuh- und sonstige Feinleder zu.
Als Gerbmittel kommen ungesittigte tierische Ole von Fischen und Robben zum Einsatz. Diese Stoffe sind wasserabweisend,
also auch nicht mit Wasser emulgierbar.

Die Sdmischgerbung, die auch Trangerbung genannt wird, nimmt eine technologische Sonderstellung ein. Das liegt vor
allem daran, dass bei den anderen hier behandelten Gerbungen das Wasser als Transportmittel fiir Gerbstoffe fungiert. Bei
der Samischgerbung wiirde das Wasser das Eindringen des hydrophoben Gerbmittels, des Fettes bzw. Tranes in die BloBe
verhindern. Deshalb muss das Wasser vor dem Einbringen des Tranes weitgehend entfernt werden. Die Faserzwischenrdume
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sollen, verglichen mit anderen Gerbarten, besonders weit
sein, um das Eindringen zu erleichtern. Deswegen werden fiir
die Samischgerbung solche Felle ausgewéhlt, die eine lockere
Struktur haben. Dazu zihlen Felle von Reh, Gdmse, Hirsch
und in speziellen Fallen Schafund Ziege. Die fiir Sdmischleder
bestimmten Felle werden zusitzlich sehr stark gedschert,
um das Fasergefiige der Haut zur Erzielung eines besonders
weichen und ziigigen Leders moglichst aufzulockern. Die
Felle werden enthaart, wobei gleichzeitig der Narben mit
abgestofen wird, da sonst der als Gerbmittel verwendete
Tran die Narbenschicht nur schwer durchdringen konnte. Ein
weiterer Grund fiir das Entfernen der Narbenschicht liegt in der
Beschaffenheit der eingebrachten Felle. Bei den Wildtieren ist
die Hautoberflache durch Wunden, Vernarbungen, Insekten-
und Parasitenschéden stark geschidigt. Sie wird mechanisch
entfernt und so bekommt das Sémischleder seine typisch
samtartig raue Oberflache. Allerdings kann man bei diesem Abb. 45: Samischleder, Prothesenleder, gekauft bei: Kolde Wien
Gerbverfahren auch die Haare an der Haut belassen und (Foto: G. RuB-Popa).

erhélt dadurch ein Pelzfell. Nach der Entkédlkung und Beize

kommen die BléBen anschlieBend zur Gerbung.

Bei der ,,Neusdmischgerbung® werden die Faserzwischenrdume durch Aldehyde stabilisiert, damit das Eindringen des
Tranes erleichtert wird. Bei der ,,Alt-Sdmischgerbung* werden die BloBen ausgedriickt. Dabei wird das anhaftende Wasser
entfernt. Nun wird das Fett eingewalkt. Durch das intensive Durchkneten erfolgt ein Austausch des Wassers durch das Fett.
Zwischen den einzelnen Vorgingen werden die BloBen zum Liiften aufgehingt. Der Vorgang wird so oft wiederholt, bis die
BloBen vollstandig mit Tran durchdrungen sind und kein Wasser mehr abgeben. Nun kommt es zur eigentlichen Gerbung,
zur sogenannten ,,Brut“. Dafiir werden die BldBen in einer warmen Trockenkammer aufgehingt. Bei 35—40 °C reagieren die
Doppelbindungen in den ungesittigten Fettsduren miteinander und mit dem Kollagen iiber Peroxidbriicken und Aldehyde.
Diese Bindungen sind sehr stabil, so dass das fertige Leder, wie z. B. das Fensterleder, auch nach hiufigem Aufweichen im
Wasser immer wieder weich auftrocknet und seine groB3e Saugfahigkeit behilt. Sind die Felle beim Anschnitt durch und durch
gelb gefirbt, so ist die Brut und damit die Gerbung beendet. Das so ausschlieSlich mit Tran gegerbte ,,Altsdmischleder* ist
durch eine Schrumpfungstemperatur von 60—70 °C charakterisiert.

Nach Abschluss dieses Arbeitsganges wird an den aus der Brut kommenden Fellen der iiberschiissige Tran abgestreift.
Die Felle kommen nun in eine Sodaldsung; dabei wird der iiberschiissige, oxidierte Tran herausgewaschen. Diese feinteilige
anionische Emulsion, die als ,,Moellon® oder ,,.Degras® bezeichnet wird, bildet wegen ihrer guten Emulgierfahigkeit mit
Wasser und ihrer guten Bindeféhigkeit an gegerbte Lederfasern ein geschétztes Fettungsmittel fiir die Lederherstellung. Fiir
eine Haut von 40 kg wiirde der Bedarf an Gerbstoff etwa 10 kg Tran betragen (Moog 2005, 73, 97-98).

Als Entdecker der Sémischgerbung werden die Inuit angenommen. Ihnen standen die Rohmaterialien, tierische Produkte mit
einem ausreichend hohen Grad an ungesattigten Fettsduren wie Tran und Fischol, zur Verfiigung. Dafiir wurden die gereinigten
Robbenfelle zundchst durch Kauen geschmeidig gemacht. Danach wurde das Fett eingewalkt. Durch Wérmebehandlung
und den Enzymen aus dem Speichel setzte die erwiinschte Fettspaltung und in Folge die Gerbung der Felle ein (Trommer
2008, 23; Giinther 1881, 1). Fiir Europa ist der Handel mit Tran bei den Basken und Friesen mindestens seit dem 10.—12.
Jahrhundert belegt (Thomson 1998, 7).

Werden die BloBen allerdings anstatt mit Fischtran mit Fett von Landsdugetieren, die nicht so einen hohen Anteil an
ungesittigten Fettsduren enthalten, behandelt, erhélt man einen Werkstoff der irrefiihrend als ,,fettgares Leder*? bezeichnet
wird. Hier wird das Fett nicht an die Fibrillen der Hautfaser gebunden, sondern umhiillt sie nur. Somit werden die Hautfasern
nur unter Luftabschluss konserviert und es findet keine echte Gerbung statt. Das so gewonnene Produkt hat ganz andere
Eigenschaften (Grasser 1934, 96) als das oben beschriebene Sédmischleder (vgl. Grasser 1934, 96; Mauch 2004, 40—43;
Moog 2005, 97-99; lederpedia_saemischgerbung 2011). Hierzu zédhlen Behandlungen mit Tierhirn, Leber, Eigelb, Raps- und
Leinol, Butter usw. Beispiel dafiir sind die ethnologisch bekannten Verfahren, wie Japanleder, Indenleder, Indianerleder usw.

Japanleder

Bei der Herstellung des Japanleders wird die Haut mit Salz und Rapsdl gewalkt. Dieses Verfahren zéhlt zu den klassischen
Vertretern der Olgerbung, wie sie fiir das Pharaonische Agypten oder das antike Griechenland nachweisbar sind (vgl. Trommer
2008, 19).
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Abb. 46: Im Rahmen der experimentellen Archdologie durchgefiihrte Hirngerbung an einem Ziegenfell (G. RuB-Popa) a) das rohe Ziegenfell
vor dem Gerben; b) das gegerbte und getrocknete Fell (Fotos: G. RuBR-Popa).

Indenleder
Als Indenleder wird ein ebenfalls japanisches Verfahren zur Lederherstellung bezeichnet. Hierbei wird die Haut mit Tierhirn
behandelt (Trommer 2008, 21).

Indianerleder

Dieses Leder wird durch eine Kombination aus Hirngerbung (Abb. 46a, Abb. 46b) (dem auch Leber und Moos zugefiigt
werden) und einer Rauchbehandlung hergestellt. Es stellt die typische Behandlungsmethode der Prérie, u. a. der Indianer
Nordamerikas (Gansser-Burckhardt 1949; vgl. Trommer 2008, 22) dar. Heute wird solches Leder unter der Bezeichnung
Buckskin vertrieben (vgl. Trommer 2008, 22).

2.5.5.3 Aldehydgerbung (Rauchgerbung)

In der modernen Gerberei wird Aldehydgerbung stets als Teil der synthetischen Gerbung in Kombination mit anderen
Gerbstoffen eingesetzt. Dabei kommen Glutardialdehyde und dessen Derivate zum Einsatz. Die moderne Aldehydgerbung
entspricht in den chemischen Abldufen der Rauchgerbung. Die Rauchgerbung (Abb. 47) ergibt ein gelb-braunes Leder,
welches gute Festigkeit, Schweifbestindigkeit und eine gewisse Waschbarkeit auszeichnet. Das Leder ist jedoch flach und
fest. Deshalb wurde die Rauchgerbung mit einer (,,unechten*) Fettgerbung kombiniert. Eine besondere Eigenschaft des
rauchgaren Leders besteht darin, dass das nasse Leder weich

auftrocknet. Die Rauchgerbung ist zwar umkehrbar, sie kann

jedoch beliebig oft wiederholt werden.

Beim Gerbvorgang kommen verschiedene vegetabilische Windrichtung
und organische Stoffe zur Verbrennung. Besonders geeignet
sind Gras, griine Blitter oder griine Zweige, aber auch
Knochen. Die chemischen Vorginge, die wéhrend der
Gerbung stattfinden, sind komplex. Bei der trockenen
Destillation entstehendes Formaldehyd, Acrolein, Chinon
und Karbonylgruppen reagieren mit dem Kollagen der Haut. Frischuft  Crubendeckel

Fir die Rauchgerbung kann ein Gestell aus '
Holzstangen aufgebaut werden. Darauf werden die zu
rduchernden Leder aufgelegt. Seitlich von diesem ,,Zelt
wird ,,griines Feuer” entziindet und in das Zelt geleitet.
Auf diese Weise wird das Leder ganzflichig vom Rauch
beriihrt, ohne dass es zu heil wird. Pelze werden nur auf  app. 47: Anlage zur Rauchgerbung (in Anlehnung an S. Lokau, in:
Innenseite, Leder auf beiden Seiten gerduchert (Klek 2019; Ottiger und Reeb 2004, 88; Grafik: J. Muhsil-Schamall).

Ofenrohr

Wolldecke
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Abb. 48: Spezielle Lederarten: a) im Rahmen der experimentellen Archdologie durchgefiihrte Alaungerbung (G. RuB-Popa) an einer
Ziegenhaut; b) Glacéleder (Fotos: G. RuR-Popa).

Mauch 2004, 44-45). Wenn der Rauchgerbung eine Fettgerbung vorgeschaltet war, wird das auf diese Weise hergestellte
Produkt auch als ,,Indianerleder bezeichnet.

2.5.5.4 Mineralische Gerbung (Alaungerbung)

Die Alaun- oder Weiligerbung gehort, weil man zum Gerben anorganische Stoffe verwendet, zur Mineralgerbung. Die éltesten
Nachweise fiir den Einsatz des Alauns in der Gerberei stellen Funde aus Mesopotamien und Agypten dar. Die Alaungerberei
gelangte angeblich im 8. Jahrhundert n. Chr. durch die Araber nach Europa (Mauch 2004, 43). Der élteste Rohstoff zur
Herstellung von Alaun ist der Alunit oder Alaunstein. Dieses Aluminiumsalz ist ein basisches Tonerdesilikat und entsteht
durch Einwirkung von schwefeliger Séure auf Lava. Er kommt hauptsdchlich in warmen Klimazonen wie im Mittleren Osten
und Asien vor. Es gibt Vorkommen auch in Italien, Ungarn und im ndrdlichen Europa (Mauch 2004, 43). Die mit Alaun
gegerbten Leder (Abb. 48a) und Felle (hauptsdchlich Ziege und Schaf) haben eine frische, weille Farbe, weswegen diese Art
der Gerberei Weiigerberei genannt wird.

Je nach den Gerbverfahren und verschiedenen Zusétzen (Kombinationsgerbungen) unterscheidet man u. a. die
gewohnliche Weiligerberei, daneben gibt es Verfahren flir Ddnisches Leder (auch Schwedenleder oder Suéde genannt), als ihre
Weiterentwicklung die Glacégerberei (Abb. 48b), bzw. die ungarische Weilgerberei (Kombination aus Alaun und Fettgare)
oder die Pelzgerberei.

Weifigerberei

Mit Alaun konnen alle Lederarten gegerbt werden, diese sind jedoch nur gering wasserbestidndig. Werden die Leder oder Felle
nass, wird Alaunsalz geldst und wandert beim Trocknen an die Oberfldche. Die alaungegerbten Leder bzw. Pelzfelle werden
innen hart und bekommen auflen eine raue Oberfliche. Im Mittelalter wurde alaungares Leder bevorzugt zu Riemen- und
Sattlerware verarbeitet. Groe Mengen wurden in Ungarn erzeugt, aber auch aus Prag und Niirnberg, wie auch aus Wien
(,, WeiBgerberlande®) ist die Herstellung belegt.

Glacégerbung

Eine der verbesserten Methoden der Weil3gerberei stellt die Glacégerbung (Abb. 48b) dar, welche unter Zusatz von Eigelb und
Weizenmehl zu der Alaungare hergestellt wird. Das Verfahren ist grundsitzlich seit dem 14. Jahrhundert bekannt, ihre Bliite
reichte von der Zeit Ludwig XIV im 17. Jahrhundert bis in die Belle Epoque hinein. Hauptsichlich wurde sie zur Herstellung
von feinen Handschuhen verwendet. Diese stellten zu dieser Zeit ein Status- und Standessymbol dar (Trommer 2008, 24-31;
lederpedia_alaungerberei 2011).

Fiir die Herstellung von Glacéleder wird Kalialaun und Salz eingesetzt. Wenn nun ein wassermischbares Fettungsmittel
in Form von Eidotter zugesetzt wird, erh6ht man die Weichheit und senkt das harte Auftrocknen der Leder bzw. Felle. Das
Gerben mit Aluminiumsalzen ergibt allgemein flache Leder. Um sie fiilliger zu machen, wird Weizenmehl zugesetzt. Die
Zutaten®™ fiir diese Gerbmethode werden mit ganz wenig Wasser gemischt, der so entstandene Brei wird von den Gerbern
,,Gare genannt. Diese wird auf die BloBen aufgetragen und eingewalkt. Nach volliger Durchdringung der Bloen durch die
Gare werden diese, nachdem sie aufeinandergestapelt wurden, zum Trocknen aufgehéngt, um das Wasser, {iberschiissige Gare
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und Luftblasen auszustreichen. Wahrend der Trocknung erfolgt die eigentliche Gerbung, denn nun findet die Bindung des
Aluminiums an das Kollagen statt. Diese Reaktion wird durch das lange Lagern verstérkt. In lauwarmes Wasser getaucht 16st
sich der Stérke-Klebstoff und die nun weillen Leder kdnnen auf dem Stollpfahl oder Schlichtrahmen weichgemacht werden.
Um die Dehnbarkeit und Weichheit des Leders zu verbessern, kann die Fleischseite beispielsweise mit einem Bimsstein
abgeschliffen werden. Das Glacéleder wird bevorzugt zu Handschuhen, Bekleidung und Lederwaren verarbeitet, aber auch im
Musikinstrumentenbau verwendet. Alaungegerbte Felle werden als Pelze ebenfalls zur Bekleidung verarbeitet.

Die hier beschriebene Methode entspricht einer ,traditionellen” Gerbung. In der modernen Gerberei werden die einzelnen
Operationen den neuen Methoden angepasst (z. B. wurde Kalialaun durch Aluminiumsulfat ersetzt). Trotzdem hat die
WeiBlgerbung durch die industrielle Chromgerbung an Bedeutung verloren.

Fiir eine bessere Wasserbestiandigkeit hat man Leder wie das Nappa-Leder entwickelt. Dafiir wird das Glacéleder
mit einer Losung des pflanzlichen Gambir-Stoffes nachbehandelt (Mauch 2004, 43—44; Moog 2005, 75-78;
lederpedia_nappaleder_glaceleder 2011).

2.5.6 Herstellung von Pelz/Fell

Nachdem das Rohfell, wie oben beschrieben, alle vorbereitenden Arbeitsschritte durchlaufen hat, folgt die eigentliche
Haltbarmachung, die Gerbung. Dieser Arbeitsprozess, bei dem ein rohes Fell zu einem Pelz oder Fell umgewandelt wird, wird
in der Fachsprache ,,Zurichten® (Tuma, 1928, 17) genannt. Das Pelzleder muss dabei derart konserviert werden, dass das Haar
stabil bleibt und nicht ausfillt. In der modernen Zurichtung findet ein Substanzaustausch statt. Die verderblichen Fette und
EiweiBstoffe werden durch konservierende und stabilisierende Stoffe ausgetauscht. Dabei verldngert sich die Lebensdauer
des Produktes wesentlich, es entsteht ein geschmeidiges, strapazierfahiges und verarbeitungsfahiges Pelzfell. Bis es so weit
ist, konnen bis zu 130 Arbeitsgénge notwendig sein. Nach der eigentlichen Zurichtung kénnen die Haare des Felles gefarbt,
auf eine bestimmte Linge geschoren usw. werden. Auch das Pelzleder kann nachbearbeitet werden, indem man es z. B. farbt
oder schleift.
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3 Geschichte und Entwicklung der Gerberei
und der Haut-/Leder- und Fellverarbeitung

3.1 Die Gerberei in Mitteleuropa (und Nordeuropa)

Allgemein werden Leder und Fell zu den dltesten von Menschen bearbeiteten Werkstoffen gezahlt, die Gerberei und Kiirschnerei
zu den éltesten Handwerken gerechnet (Moog 2005, 19; Trommer 2008, 5). Dabei gilt: je mehr man in die Vergangenheit
zurlickblickt, desto sparlicher die Funde. Folglich sind auch die Informationen iiber Leder und dessen Herstellung haufiger, je
kiirzer die fragliche Epoche zuriickliegt. Neben den &uferst spérlichen Funden aus Haut, Leder und Fell geben uns Befunde,
bildliche und figiirliche Darstellungen und Werkzeuge Hinweise auf die Verarbeitung der tierischen Haut.

Bei der Bewertung von Werkzeugen muss zwischen solchen fiir die Lederherstellung und solchen fiir die Weiterverarbeitung
von Leder und Fell unterschieden werden. Letztere sagen nichts iiber die Lederherstellung selbst aus. Aulerdem gibt es eine
Reihe von universell einsetzbaren Werkzeugen, die auch, aber eben nicht ausschlieBlich, fiir die Verwendung in der Gerberei
in Frage kommen. Um ein Kleintierfell zu gerben, kann unter Umsténden ein scharfes Messer als Werkzeug reichen, mit dem
man die Fleischseite sdubert (Mauch 2004, 141).

Die Frage, welche die absolut erste von Menschen angewandte Gerbmethode gewesen ist, ist, nachdem keine Funde
erhalten sind, nur mit theoretischen Annahmen zu beantworten. Es wird mit Verfahren gerechnet, die diec Haute und Felle
zumindest flir eine gewisse Zeit konserviert haben. Diese Verfahren wiirden nicht den Kriterien einer echten Gerbung im
modernen Sinne entsprechen; deshalb werden sie als ,,unechte Gerbung™ oder ,,Pseudogerbung* bezeichnet.

Allerdings ist die Herstellung von Leder im engeren Sinn bis heute nur ein Segment der Nutzung kollagener Werkstoffe
geblieben. Fiir viele Anwendungen kdnnen die Eigenschaften einer rohen Haut, bei der vielleicht noch die Ober-, Unterhaut
und Haare entfernt wurden, geniigen. Wird das Wasser entzogen, verleimen die strukturierten und unstrukturierten Eiweif3e
der Haut. Man erhilt einen festen und leichten Werkstoff, der aber gegeniiber Feuchtigkeit empfindlich sein kann.

Flexiblere Haute erhdlt man, wenn die unstrukturierten Eiweille aus dem kollagenen Fasergefiige mechanisch entfernt
werden (Aschern). Hierbei erzeugt man Werkstoffe, die dem Transparentleder, Trommelfellen und Pergament nahekommen
bzw. diesen entsprechen.

Der néchste logische Schritt zum Werkstoff Leder fiihrt iiber eine Behandlung der Haut (genaugenommen Bl6fe) mit
Fett. Das Verfahren ergibt ohne echte Bindung zum Kollagen eine Isolierung der Fasern und setzt deren Reibung herab.
Diese Behandlung wird in der Literatur als ,,dlteste Gerbmethode®, und zwar seit dem Paldolithikum, gefiihrt. Der erhaltene
Werkstoff ist flexibel und weich.

Wenn es zur Verwendung der entsprechenden Ole oder Fette wie Tran von Meeressiugetieren kommt und dies zu einer
Vernetzung von Gerbstoff und Kollagen fiihrt, wird von einer echten Gerbung (Sédmischgerbung, siche Kapitel 2.5.5.2) im
modernen Sinne gesprochen (Mauch 2004, 133, 137; Trommer 2008, 16—18).

Auch die Rauchgerbung wird als eine der urspriinglichsten Gerbmethoden angesehen, die in bestimmten Gegenden bis heute
angewandt wird (Trommer 2008, 19-20). Die Anfénge der Alaungerbung in Mitteleuropa sind unklar. So gibt es Angaben, dass
diese wihrend der Hallstattzeit aus dem Mittelmeerraum nach Mitteleuropa gelangt sein soll (Schmid 1974, 10). Aus anderen
Quellen geht hervor, dass es strittig sei, ob die Alaungerberei vor den Romern in Mitteleuropa bekannt war (Trommer 2008, 34),
wahrscheinlich ist es, dass sie mit den Arabern im 8. Jahrhundert n. Chr. nach Europa gekommen ist (Mauch 2004, 43).

Grundsétzlich wird die Einflihrung der Vegetabilgerbung in Mitteleuropa aufgrund der regelméBigen Fundaufkommen in
die romische Zeit gesetzt (Deschler-Erb 2005, 73; van Driel-Murray 2001, 345-348). Die Analysenergebnisse eines singuldren
neolithischen Fundes von der Fundstelle Passiibergang Schnidejoch (CH) werden als Nachweis fiir Vegetabilgerbung angesehen
(Spangenberg et al. 2010), (siche Kapitel 3.4.3). Auch an anderen Stellen wird mit der Anwendung der Vegetabilgerbung
seit dem Neolithikum gerechnet (Koesling 1999, 76: ,jiingere Steinzeit bzw. Bronzezeit™; Augustiniok 1999, 5; Mauch
2004, 138; Moog 2005, 86). Neben den ,klassischen® Verfahren zur Lederherstellung gibt es eine Reihe von Techniken,
die regional oder zeitlich begrenzt angewandt wurden (vgl. z. B. die bei Trommer 2008 beschriebenen Gerbmethoden bzw.
Lederarten) und die an die gegebenen Erfordernisse oder Moglichkeiten angepasst waren. So konnte auch bei dem Mann aus
dem Eis eine Behandlung der Felle mit Calziumstearat bestimmt werden. Dieses bis dahin unbekannte Verfahren, welches
die Fellbekleidung besonders wasserfest machte, war besonders gut an die hochalpine Umgebung, in der sie benutzt wurde,
angepasst (Plinterer — Moss 2010) (siche Kapitel 3.4.2).
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Bei der Erforschung des Gerbereihandwerks sind aufgrund der Seltenheit der Funde, aber auch wegen der begrenzten
Moglichkeiten der chemischen Analysen (z. B. durch den zeitlich bedingten Abbau von Gerbstoffen oder weil die Analysen in
der Regel materialzerstérend sind) viele Forschungsfragen noch unbeantwortet. Auch die Interpretation der Ergebnisse kann
aufwendig sein oder zu keinen klaren Aussagen fiihren.

Im Folgenden werden Funde und Befunde der einzelnen Epoche, die mit der Gerberei und der Haut-, Leder- und
Fellverarbeitung im Zusammenhang stehen, vorgestellt.

3.2 Palaolithikum und Mesolithikum

Auch wenn aus dieser Zeit keine Funde vorliegen, belegen Felsbilder, Ritzzeichnungen und Werkzeuge die Verwendung
tierischer Héute. Die jungpaldolithischen Felszeichnungen wie die aus der Hohle Trois-Fréres in den franzdsischen
Pyrenden zeigen einen sogenannten Zauberer mit Bisonfell, eines der dltesten bildlichen Belege fiir das Tragen der Felle als
Bekleidung (Schmid 1974, 9, Abb. 4). Ein weiteres Beispiel fiir die Darstellung von in Fellen bekleideter Menschen stellen die
Frauenfiguren® aus Cogul (Llerida, Spanien) (Abb. 49) dar. Die extrem langen Zipfel der Rocke weisen deutlich auf Tierfelle
als Rohmaterial hin (Winiger 1995, 123, Abb. 5).

Auch Schnittspuren von Silexwerkzeugen an den Knochen weisen oft auf eine Nutzung von Haut und Fell hin
(Mauch 2004, 133). Eine Reihe von Werkzeugfunden werden der Lederherstellung zugeordnet. So werden Schabgerite
aus Hirschgeweih und Oberschenkel-Beckenpfannen verschiedener Tiere zur Entfernung von Fleischteilen und Haaren
angenommen. Aus Metapodien und Femora des Auerochsen stellten mesolithische Jager von Star Carr (Feustel 1985, 176)
meifBelformige Werkzeuge her, die den Geréten fiir Fellbearbeitung der Inuit entsprechen. Zum Enthaaren, Entfleischen und
Zurichten der Haut kénnte man Langknochen und Rippen von Wiederkduern und Pferden beniitzt haben. Die gebogenen
und scharfkantigen Knochen werden mit beiden Hianden gefasst. So zumindest wurde bei ethnologischen Beobachtungen an
Indianern Nordamerikas das Fellschaben beobachtet. Das Stollen, also das Weich- und Geschmeidigmachen von Leder, kann
mittels Schulterbléttern von Tieren durchgefiihrt werden.

Die Haut-, Leder- und Fellverarbeitung ist anhand der Sattlerwerkzeuge fassbar. Es wird angenommen, dass Leder ab dem
Jungpaléolithikum zugeschnitten und genéht worden ist. Die Herstellung und Beniitzung von Behiltnissen zu Transportzwecken
wird bereits im Altpaldolithikum vermutet. Neben Menschendarstellungen in Fellbekleidung gibt es Hinweise auf die Herstellung
von Kleidung durch Funde von Pfriemen und Nadeln (Klek 2012), Steinartefakte und indirekt {iber die Gebrauchsspurenanalyse.*
Fiir die Kiirschnerarbeit konnen auch Nadeln aus Schweinsborsten, Fidden aus gedrehten Tiersehnen oder Lederriemen
eingesetzt worden sein. Zum Schneiden von Haut und Leder eignen sich unretuschierte Abschlédge oder Klingen aus Silex.
Die Nutzung von Leder als Bekleidung ist sicher dlter als die Verwendung von Textilien (Mauch 2004, 139; Winiger 1995,
119—-187, insbesondere 129). Am magdalénienzeitlichen Skelett von Laugerie-Basse (Dordogne) fanden sich im Fufibereich
zwei aufgendhte Mittelmeermuscheln, die von Hugo Obermaier als Hinweis auf Schuhwerk interpretiert werden (Obermaier
1912, 210, Abb. 129).

Als Beispiele fiir Steinartefakte zur Leder- bzw. Fellherstellung konnen Gerad- oder Bogenschaber, wie die von Salzgitter-
Lebenstedt, angefiihrt werden, da sich die scharfe Schneide wie ein Kiirschnermesser zum Zerschneiden von Hautmaterial
eignet, sie aber ebenso wie die heutigen Schabeisen zum Ablosen des Untergewebes verwendet werden kann. Es ist moglich,
dass man mit den anderen, abgerundeten Kanten Fett in die Haute gerieben hat. Mit solch geglitteten Steinen, bzw. Steinkanten
kann die Oberflache von Leder gegléttet bzw. poliert werden. Als gefasste Fellschaber werden die Scheibenbeile von Camin
(Mecklenburg), Marienbad (Kr. Oldenburg/Holstein) und Travenort gedeutet (vgl. Feustel 1985, 94).

Fiir das Einreiben der Haute und Felle mit Fett wurde anfangs wahrscheinlich nur das Gehirn, das Knochenmark und Fett
des erlegten Tieres selbst beniitzt. Dafiir sprechen zahlreiche Knochenfunde aufgebrochener Schiadel und Markknochen. Spater
kamen auch andere tierische Fettungsmittel wie Fischole und Eigelb® oder bestimmte Pflanzenéle hinzu. Die ,,Fettgerbung™
stellt auch heute ,,die” Gerbmethode fiir die Bewohner bestimmter Gegenden wie Polargegenden, wo man keine anderen Mittel
zur Verfiigung hat, dar. Die ,,Fettgerbung™ wird auch von den dltesten Schriftstellern zitiert, sic wird in Texten assyrischer
Tafelchen und in der Ilias des Homer erwdhnt (Homer, XVII. Gesang, Z. 389—-393).

Als &hnlich alt wird die ,,Rauchgerbung® angesehen. Einen groBlen Vorteil bietet die Rauchgerbung gegeniiber der
Fettgerbung, weil damit auch die Haare am Fell belassen werden konnen. Wird der Fettgerbung eine Rauchgerbung
nachgeschaltet, spricht man von einer ,,kombinierten Fett- und Rauchgerbung®. Sie spielt wahrscheinlich im Paldolithikum
eine wichtige Rolle und wird auch in den Quellen der Volkerkunde beschrieben (Mauch 2004, 44—45).

In einigen Kulturen war Leder der wichtigste Werkstoff, wie zum Beispiel bei den Indianern Nordamerikas. Zum Einsatz
kamen Felle vom Bison, der Prérie-Antilope, dem Bergschaf und dem Wapitihirsch. Nach dem Enthaaren wurden die Felle
mit Hirn von Tieren einer ,,Olgerbung* (bzw. Fettgerbung) unterzogen, um sie anschlieBend iiber einem schwelenden Feuer
zu rduchern (Koesling 1999, 76).
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Abb. 49: Felsmalerei: Frauen mit Fellkleidern oder Fellrécken aus der Hohle von Roca dels Moros bei Cogul, Spanien (Foto: culture images).

3.3 Neolithikum

Durch die verdnderten Lebensbedingungen im Neolithikum haben sich auch die Rahmenbedingungen (Liining 1997) fiir die
Leder- und Fellherstellung massiv geéndert.

Die Sesshaftigkeit ermoglichte eine intensive und léngerfristige Haut- und Fellbearbeitung. Hinzu kommt, dass die
Lagerung von Rohhduten im groferen Ausmall moglich war. Durch die festen Einrichtungen in der Nédhe von Wasser war
nun die wiederholte Bearbeitung der Haute mdglich. Hinzu kommt, dass sich das Angebot an Gerbstoffen geéndert hat: erst
ab dem Neolithikum gab es Eichen-, Tannen- und Fichtenwélder in Mitteleuropa. Deshalb wird angenommen, dass sich die
vegetabilische Lohgerbung in Mitteleuropa nach 7000 v. Chr. etabliert hat (vgl. Augustiniok, 1999, 5; Moog 2005, 19-20;
analytischer Nachweis dafiir siche Kapitel 3.4.3 und vgl. Deschler-Erb 2005, 73; van Driel-Murray 2001, 345-348, dem
zufolge die Vegetabilgerbung in Mitteleuropa erst mit der Anwesenheit der Romer angewendet wird). Durch die bauerliche
Wirtschaftsform sind neue Tierarten und damit neue Rohstoffe fiir die Gerberei hinzugekommen. Dabei war die Rohhaut
ein Nebenprodukt, welches beim Schlachten anfiel. Das Angebot an Rohhéuten ergibt sich im Neolithikum durch Viehzucht
und Jagd, wobei sich die Auswahl an Tieren neben der vorgegebenen Fauna, also regional, auch kulturell unterscheidet
(Augustiniok 1999, 5; Mauch 2004, 122—123).

Die Menge der verfligbaren Rohhdute hing auch vom Fleischbedarf der stark wachsenden Bevolkerung ab. Schaf und
Ziege stellten die wichtigsten Lieferanten an Rohhduten von domestizierten Tieren dar. Aufgrund ihrer Grofe und Stirke
waren sie besonders gut fiir die Herstellung von Kleidung geeignet (Lange 1992, 432). Mit einem Quadratmetergewicht von
nur 300 g ergibt das Schaffell auerdem besonders leichte Bekleidung. Im Zuge der Neolithisierung konnte man die Haare
der Felle zu Filz, spiter, mit dem Aufkommen der Webtechnik, zu gewebten Stoffen weiterverarbeiten (Mauch 2004, 140; zu
Textilproduktion und Kleidung siche auch Gromer 2010).

Ein neolithisches Werkzeug, das mit der Gerbung in Zusammenhang gebracht wird, ist der Fellschaber aus dreieckigen,
gespaltenen Hirschgeweihplatten oder aus Knochen. Diese Fellschaber sind hauptsichlich aus der Cortaillod-Kultur, aus der
Pfyner-Kultur und Michelsberger-Kultur bekannt. Es wird vermutet, dass sie eine Schiftung aus Holz besaflen. Eine Reihe
von Steinschabern mit Holzschaft aus den Schweizer Seen werden als Fellschaber interpretiert (Gansser-Burckhardt 1937,
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57—61; Mauch 2004, 129). Auch bearbeitete Metatarsalien von Grofitieren werden mit der Gerberei, wie zum Beispiel fiir das
Enthaaren in Verbindung gebracht (Klek 2007; 2011).

Im Fundmaterial des Neolithikums, der Hallstattzeit, der Laténezeit und im Mittelalter kommen immer wieder
Holzhdmmerchen (Mauch 2004, Taf. 81) vor, die mit der Lederverarbeitung in Verbindung gebracht werden. Auch aus den
neolithischen Uferrandsiedlungen sind solche Himmer, die auf eine bestimmte Form zugeschnitzt sind, bekannt. Sie sind
aus rechtwinkeligen Astabzweigungen von Kernobst, Buche, Ulme oder Stechpalme gefertigt. Josef Winiger interpretiert
diese Himmerchen als Werkzeug zum Weichklopfen von Leder (Winiger 1995, 136). Vegetabil gegerbtes Leder ist nach dem
Gerben briichig und nicht biegsam. Erst mit unterschiedlichen Methoden wie Walken mit den Fiilen oder beispielsweise
einer Keule wird das Leder erweicht. Auch um Leder zu verdichten, wird es von Gerbern oder Schuhmachern geklopft
(Mauch 2004, Taf. 82). Dadurch erhélt man ein festes Leder, das z. B. fiir Sohlenleder gebraucht wird. Auch bei der
Fettgerbung kann ein Hammer zum Einsatz kommen. Das Fett wird mit einem Werkzeug wie z. B. einer hélzernen Keule
oder Holzspaten in die Haut eingearbeitet. Das Werkzeug konnte dabei verschiedene Formen haben. Das Einbringen des
Fettes in die Haut mittels Klopfen wird auch bei Plinius erwihnt. In der ,, historia naturalis “ wird von Ostlichen Volkern
berichtet, bei denen das Fett mit Hilfe eines Stockes eingeklopft wird (vgl. Bravo — Trupke 1970, 135). Auch auf dgyptischen
Wandmalereien aus Beni Hasan aus der 12. Dynastie (Mauch 2004, Taf. 83; Newberry, 1893, Taf. 11) ist dargestellt, wie
Arbeiter mit einer grolen Keule auf ein Fell hdmmern. Ein weiterer Arbeiter taucht das Fell in einen Behilter, in dem sich
vermutlich Tran befindet, ein. Danach soll das Fell wieder geklopft werden (Mauch 2004, 147; Anmerkung: Fiir mich sehen
die dargestellten ,,Felle” wie Sandalen aus). Seit Kurzem sind von der Fundstelle Schnidejoch (CH) (Hafner 2015) auch
Funde aus dem Neolithikum bekannt, wie Leggings (Kap. 3.4.3, Abb. 51) und Schuhreste (Kap. 4.4., Abb. 63).

3.3.1 Schlitzgruben

Das neolithische Phdnomen der bandkeramischen Schlitzgruben wird immer wieder mit der Gerberei in Zusammenhang
gebracht. Die Schlitzgruben weisen meist eine Linge zwischen 2 und 5 m auf. Mit einer Breite von meist maximal 50
cm sind sie sehr schmal. Die Tiefe betrdgt 44 bis 131 cm, in Rosenburg, Niederdsterreich, sogar 160 cm (Lenneis 2009,
43-54). Sie datieren in die Linearbandkeramik, Stichbandkeramik, Rossener Kultur und Altheimer Gruppe. Auffallend ist die
Fundleere in den Gruben. Die Schlitzgruben werden abwechselnd als Kiihlgruben (Struck 1984, 16), Jagdfallen (Friedrich
2001), Opfergrube (Vladar — Lichardus 1968) oder als Fundament von Webstiihlen (Gronenborn 1989) usw. interpretiert.
Die Diskussion um die Schlitzgruben als Gerbgruben wurde bereits 1936 von Buttler und Haberey entfacht. Dabei wurden
die bandkeramischen Schlitzgruben der Siedlung Koéln-Lindenthal besprochen. Da man davon ausgegangen ist, dass die
Schlitzgruben einem gewerblichen Zweck gedient haben miissen, wurde die Idee mit den Gerbgruben geboren. Man stellte
sich vor, dass die Felle nebeneinander in die Schlitze gehéngt und die Grube mit Eichenrinde gefiillt wurden, um so zu gerben.
Vieles spricht gegen diese Theorie, wenig dafiir, trotzdem wird sie immer wieder bemiiht.

Tatsache ist, dass man bei Untersuchungen von Erdmaterial keinerlei Hinweise auf gerberische Tatigkeiten erhalten hat.
Zudem wurde zumindest bei einer Fundstelle nachgewiesen, dass der LoB das eingefiillte Wasser nicht halten kdnnte. Bei
der vorgeschlagenen Lohgerbung miisste die Grube die Lohe ein Jahr halten. Die Héute und Felle werden iiblicherweise fiir
solch eine Gerbung waagrecht in die Lohe gelegt, damit sie gut vom Gerbmittel erreicht werden. Wiirde man sie vertikal in
eine Grube hédngen, wiirde sich die hochkonzentrierte Lohe am Grubenboden sammeln, an der Grubenmiindung wiére sie
hingegen stark verdiinnt. So wiirde die eingehéngte Haut am Grubenboden schnell durchgegerbt und am oberen Grubenrand
leicht angegerbt werden (Mauch 2004, 131-132). Auch aus der Ethnologie sind keine vertikalen, schlitzformigen Gerbgruben
bekannt (van de Velde 1973, 50-65).

Aktuell hat sich E. Lenneis kritisch der Fragestellung der Schlitzgruben von Rosenburg angenommen, wobei auch sie
keine eindeutige Erkldrung fiir das Phanomen sieht. Eine mdgliche Verwendung als Eisgrube zur Vorratshaltung erscheint ihr
fiir diese Fundstelle jedoch moglich (Lenneis 2009, 43—54).

3.4 Kupferzeit: Der Mann aus dem Hauslabjoch (Italien)

Die Mumie wurde 1991 in der Nihe eines Passiiberganges der Otztaler Alpen in Siidtirol in 3.210 m Seehdhe gefunden. Die
natiirlich mumifizierte Leiche lag in einer Felsmulde, die von steilen Felsrippen umgeben ist. Durch diese Geldndeformation
war der Fundort vor den Kréften des Eises, welches sich im Laufe der Zeit iiber die Mulde gelegt hatte, geschiitzt. Bei der
Auffindung lag die urspriinglich vollstdndig bekleidete Mumie bauchlings auf einem Felsblock. Kopfund Riicken waren durch
die einsetzende Eisschmelze als Erstes der Witterung ausgesetzt, so dass sich im Brust-, Bauch- und FuB3bereich die Kleidung
besser erhalten hat. Kleidungsstiicke und Ausriistungsgegenstinde lagen verstreut in der Ndhe der Mumie. Die '“C-Analyse
ergibt eine Datierung in die Zeit um 3350 bis 3100 v. Chr. (Kutschera et al. 2000), also in die Kupferzeit. Aufgrund der bei ihm
bzw. in seiner Néhe gefundenen Gegenstdnde wird der Mann aus dem Eis der Remedello-Kultur zugeordnet (Egg — Spindler
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1992; Fleckinger 2003; Spindler 1993). Die Mumie und seine Ausriistung werden umfassend erforscht, seit seiner Auffindung
hat sich das Wissen um das Leben in der Kupferzeit immens vergrofert. Im Folgenden wird kurz auf seine Ausstattung aus
Fell und Leder eingegangen, wobei der Schwerpunkt auf seiner Bekleidung liegt.

3.4.1 Die Kleidung des Mannes aus dem Hauslabjoch (Italien)

Bis zur Entdeckung des Mannes aus dem Eis gewann man Informationen iiber die Bekleidung vorwiegend aus den textilen
Resten der Uferrandsiedlungen, wo allerdings keine tierischen Materialien wie Héute, Sehnen, Haare und Horn (Winiger
1995, 134) erhalten bliecben. Abgesehen davon handelt es sich bei den Textilien aus Pflanzenfasern tatséchlich nur um
Reste mit nur wenigen Anhaltspunkten fiir Schnitt, Form (Winiger 1995, 130—131) und dergleichen. Mit den aus dem Eis
ausgeaperten Funden gibt es erstmals gesicherte Angaben iiber Material, Schnitt und Machart konkreter Kleidungsstiicke aus
dem Spétneolithikum (Winiger 1995, 131; fiir genauere Beschreibung der einzelnen Stiicke siche Egg — Spindler 1995; 2009;
Groenman-van Waateringe 1992; Winiger 1995).

Mit der Erforschung der Kleidung des Mannes aus dem Eis haben sich die gdngigen Ansichten iiber die jungsteinzeitliche
Bekleidung bzw. tiber den Gebrauch textiler Kleidung griindlich verdndert. War man der Meinung, dass jungsteinzeitliche
Menschen ein ausgebautes Textilhandwerk betrieben hétten, also die neolithische Kleidung primér aus gewebten Stoffen
bestand, musste man feststellen, dass der Eismann vom Hauslabjoch vorwiegend mit gegerbten Fellen bekleidet war, Wolle
oder gewebte Stoffe fehlen. Einzig die Matte, die eher als Teil einer Riickentrage interpretiert wird und welche auch als
Regenschutz (Reichert 2006, 9) gedient haben konnte und aus Pflanzenfasern besteht, genaugenommen aus Seegrisern, ist
in Zwirnbindung gefertigt. Zwirnbindung gehort wie Netzerei, Flechttechniken, Matten- und Gewebeherstellung zu den
stoffbildenden textilen Techniken (Seiler-Baldinger 1991, 39).

Offen ist die Frage, ob es sich bei der Bekleidung des Eismannes um eine spezielle ,,Gebirgsausriistung® oder
,Berufskleidung® handelt oder um die Alltagskleidung der damaligen Zeit (Winiger 1995, 119—187). Auf jeden Fall zeichnet
sich die Kleidung des Mannes durch Funktionalitdt aus, sie bot ihm Schutz gegen Nisse und Kélte im hochalpinen Raum. Die
Rohstoffauswahl erfolgte gezielt nach Kriterien der Materialeigenschaften, daneben spielten auch dekorative Uberlegungen
eine Rolle, wie am Obergewand zu beobachten ist.

Dieses Obergewand besteht aus einem Riickenteil aus hellem Fell und zwei Vorderteilen. Die Vorderteile bestehen jeweils
aus ca. 10 cm breiten, senkrecht miteinander verndhten Fellstreifen. Die Fellstreifen sind abwechselnd aus einem hellen und
einem dunklen Streifen aneinandergenéht, so dass ein einfaches Muster entsteht. Das knielange Obergewand ist recht breit, das
spricht dafiir, dass es tibereinandergeschlagen wurde. Da es keinerlei Hinweise auf Riemen oder Knopfe gibt, geht man davon
aus, dass das Kleid von einem Giirtel zusammengehalten wurde. Uber die Schulterpartie und eventuell vorhandene Armel
kann keine Aussage getroffen werden (Goedecker-Ciolek 1992, 108). Das Material ist eine Kombination aus Ziegenfell- und
Schaffell (Groenman-van Waateringe 1992, 123; O’Sullivan et al. 2016, 2, Tab. 1).

Die Beinkleidung besteht aus zwei Fellrohren, die ihrerseits aus vielen unregelmifig geformten Fellstiicken
zusammengenédht wurde. Die Haarseite schaut nach auflen. Kurz unterhalb des Oberrandes ist eine Reihe von Schlitzen
eingeschnitten worden. Mit Hilfe eines durchgezogenen Riemens kann die Beinkleidung am Oberschenkel fixiert werden.
Am erhohten Mittelteil der ,,Leggings* dient ein senkrecht angebrachter Lederstreifen als ,,Leggingshalter. Damit wurde die

Abb. 50: Die Schuhe des Mannes aus dem Eis (Rekonstruktion von Anne Reichert).
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Beinr6hre am Giirtel befestigt. Am Unterrand der ,,Leggings® ist ein Fellstreifen in Form einer Lasche angebracht. Dieses
trapezformige Fellstiick wurde in die Schuhe gesteckt (Goedecker-Ciolek 1992, 106—107). Die Beinkleider wurden aus
Ziegen- und Schaffell hergestellt (Hollemeyer et al. 2012; O Sullivan et al. 2016), die Laschen sind vom Rind (O’Sullivan et
al. 2016) oder aus Hirschfell (Groenman-van Waateringe 1992, 126; Winiger 1995, 136).

Der Lendenschurz war ca. 1 m lang und 33 cm breit. Das Stiick ist aus streifenformig zugeschnittenem Schaffell (O’Sullivan
et al. 2016) hergestellt. Die Form, sowie die langsverlaufende, aufféllige Faltenbildung an den Seiten deuten darauf hin, dass
das Stiick als Schurz zwischen den Beinen durchgezogen und vorn und hinten in einen Giirtel gesteckt wurde. Zusammen mit
den Leggings sind solche Durchziehschiirzen aus der Ethnologie bekannt (Goedecker-Ciolek 1992, 108) und werden auch am
Schnidejoch vermutet (Volken — Volken 2015, 270-271).

Die Schuhe (Abb. 50) sind aus einem Innen- und einem Aufenteil zusammengesetzt. Innen bestehen die Schuhe aus
einem gitterartig aufgebauten Geflecht aus gedrillten und verzwirnten Grasschniiren (zum Aufbau der Schuhe, insbesondere
zu den Geflechten, siche auch Reichert 2005). Dieses Geflecht besall die Aufgabe, das zur Warmeisolation in den Schuh
gestopfte Gras zusammenzuhalten (Goedecker-Ciolek 1992, 101-106). Das Oberleder des erhaltenen AuB3enschuhes besteht
aus Hirschfell, die Fellsohle ist mit der Haarseite nach innen gewendet und konnte vom Bérenfell (Groenman-van Waateringe
1992, 126) oder Rind (Hollemeyer et al. 2012) stammen.

Bei der Giirteltasche aus Kalbs- oder Rindsleder (Groenman-van Waateringe 1992, 122) handelt es sich um einen
langlichen Lederbeutel, der auf ein 5-6 cm breites Lederband aufgesetzt war (Egg — Spindler 1992 50—56). Bemerkenswert
ist die Tatsache, dass es sich scheinbar wirklich um Leder und nicht um Pelzfell, wie bei all den anderen Gegenstdnden aus
Tierfellen bzw. -hduten handelt. Das Téschchen diente zur Aufbewahrung von einem Zunderschwamm, einem Klingenkratzer,
einem Bohrer, einer Knochenahle und einem Lamellenstiick aus Silex.

Die Kopfbedeckung des Mannes wird von einer halbkugeligen Fellmiitze aus Bérenfell (Groenman-van Waateringe 1992,
126) gebildet, die aus mehreren zusammengenihten Fellstreifen besteht. Ein schmaler Kinnriemen fixierte die Miitze am
Kopf (Egg — Spindler 1992, 80). Zur Ausriistung des Mannes aus dem Eis gehdrte auch ein Kocher, dieser besteht aus einem
rechteckigen Stiick Rehfell (O’Sullivan et al. 2016), dem die Haare grofiteils ausgefallen sind. Unten und seitlich wurde der
Kocher verndht (Egg — Spindler 1992, 39-50). Eine an der Seite befestigte Verstdrkung in Form eines Haselnussstockes
verlieh ihm die nétige Stabilitdt (Egg — Spindler 1992, 39).

Leder- bzw. Fellriemen
Riemen aus tierischer Haut kamen sowohl als Bindemittel, als auch als Nahmaterial zum Einsatz. So wurde das Beil mittels
eines Riemens an der Knieholmschéftung befestigt. Daflir wurde die Klinge mit Birkenteer festgeklebt und mit einem
Leder- bzw. Hautriemen am Stiel festgebunden (Egg — Spindler 1992, 56). Ein Riemen wurde auch herangezogen, um
zwei Stiicke eines Baumpilzes am Giirtel oder an einem anderen Gegenstand zu befestigen (Egg — Spindler 1992, 65), die
Birkenporlingsfragmente werden wohl therapeutischen Zwecken gedient haben.

Weitere Riemen wurden auch bei einer Steinperle festgestellt. Die weille, unregelméBige Steinscheibe aus Kalkstein
weist in der Mitte ein gebohrtes Loch auf. Hier ist der Riemen durchgezogen. Daran ist ein Biindel gedrehter Leder- bzw.
Hautstreifen festgebunden, so dass der Eindruck einer Quaste entsteht (Egg — Spindler 1992, 56-70).

Ndhmaterial und Néhte
Die Néhte sind mit Tiersehnen, Grisern, Lederriemen, Zwirn sowie Bast ausgefiihrt. Als Nédhmaterial kamen Sehnen zum
feinen Verndhen des Lendenschurzes, des Obergewandes, der Beinkleidung und der Fellmiitze zum Einsatz, wobei die Néhte
in Uberwindlingsstich ausgefiihrt wurden (Goedecker-Ciolek 1992, 106-109). Der Kécher, die Giirteltasche und die Schuhe
wurden mit Leder- oder Hautriemen verndht (Egg — Spindler 1992, 39). Die Schuhsohle wurde am Oberleder befestigt, indem
entlang des Sohlenrandes Schlitze eingeschnitten wurden, so durch die ein 1,5-2 cm breiter Lederstreifen in Vorstichtechnik
gezogen (Goedecker-Ciolek 1992, 104) wurde.

In dem oben erwéhnten Kdcher befanden sich unter anderem auch Tiersehnen von vermutlich gro3en Tieren wie Rind oder
Hirsch (Egg — Spindler 1992, 49), welche als Bogensehnen angesehen werden (Junkmanns et a. 2019, 291).

Reparatur- und Bearbeitungsspuren

Dort wo die Bekleidung repariert wurde, sind die Ndhte mit vom Original abweichenden Materialien ausgefiihrt. So
weisen die Beinkleider und das Obergewand Reparaturstellen mit doppelt genommenem, einstufig Z-gedrehtem Zwirn aus
Tierhaaren auf. Der Durchmesser des Zwirns liegt bei 0,7 mm, die beiden Faden des Zwirns sind in S-Drehung hergestellt
(Goedecker-Ciolek 1992, 106, 108). Im Schulterbereich des Obergewandes finden sich provisorische Flickungen mit Gras.
Auf der Fleischseite der Oberkdrperbekleidung lassen sich noch Schabspuren erkennen, die vom Reinigen der Haute vor dem
Gerbprozess herriihren (Goedecker-Ciolek 1992, 108).
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3.4.2 Gerbtechnische Untersuchungen an den Funden des Mannes aus dem Hauslabjoch (Italien)

Untersuchungen am Lederinstitut Gerberschule Reutlingen (D)

Bereits 1992 hat man anhand einiger Proben aus der Kleidung der Gletschermumie versucht, die Behandlung der Felle
zu rekonstruieren. Aufgrund bestimmter optischer Merkmale wurden die untersuchten Probestiicke als gegerbtes Material
angesprochen. Dazu zédhlen die feste Bindung zwischen Oberhaut und Lederhaut, aber auch die in den Haartaschen
festsitzenden Haare, die nur bei einer iiber eine Konservierung hinausgehenden Behandlung in dieser Form erhalten bleiben.
Ein weiterer indirekter Nachweis fiir Gerbung konnte anhand der erhéhten Schrumpfungstemperatur (TS) an einer Probe
festgestellt werden. Diese betrug 58—60°C (Lange 1992, 430), wohingegen eine unbehandelte Haut laut J. Lange eine TS
von 46-49°C aufweist (vgl. dazu B. Trommer 2008, 63—71 und Kap. 2.5.4.3, Schrumpfungstemperatur). Mit Hilfe der
Diinnschichtchromatographie glaubt Joachim Lange, Hinweise auf Pflanzenstoffe, welche gerbende Substanzen enthalten,
gefunden zu haben und spricht davon, dass ,,gerbungsdhnliche Vorgénge stattgefunden haben diirften”. Anhand all dieser
Analysenergebnisse kommt J. Lange zu dem Schluss, dass es sich bei den ihm vorliegenden Material sehr wohl um ein
gegerbtes Material, also um Pelzleder handelt.

In diesem Zusammenhang spricht man von ,,Pelzleder” und nicht von Leder, weil die an der Oberfliche vorhandenen
kurzen Haarstiimpfe beweisen, dass das Material urspriinglich behaart war. Auch die am Material vorhandene Oberhaut
spricht dafiir, dass man es mit Fellen zu tun hat. Hétte man haarloses Leder hergestellt, wire die Oberhaut beim mechanischen
Haarentfernen mit abgeschabt worden. Die Haare sind wohl wéhrend der Beniitzung abgestolen worden (Lange 1992,
419-434, insbesondere 430—431).

Auch Gerhard Moog berichtet iiber die Funde von dem Mann aus dem Hauslabjoch, dass man ,,eindeutige Hinweise auf
pflanzliche Gerbstoffe gefunden® hat (Moog 2005, 86) und: ,,Es scheint jedoch in hohem Maf3e wahrscheinlich, dass die mit
Hirn und Rauch behandelten Felle zur Verarbeitung zerteilt (zugeschnitten) wurden und die dickeren Partien durch Einlegen
in einen Rindenauszug (Weide, Birke, Larche) in Formstabilitdt und Wasserfestigkeit verbessert wurden. So etwas machen wir
ja noch heute mit unseren Nachgerbungen.* (Freundliche schriftliche Mitteilung G. E. Moog von 29. 11. 2007, Reutlingen).

Die Untersuchung von Pollen an den Funden des Eismannes aus dem Hauslabjoch (Italien)

Der Zustand der in den Pelzfellen des Eismanns vorhandenen Pollen wurde untersucht. Anhand der Beschaffenheit der Pollen
sollten Aussagen tiber die durchgefiihrten Gerbmethoden gemacht werden konnen (Groenman-van Waateringe 1995). Dafiir
wurden aus dem Pelzfell Pollen entnommen und untersucht. Es stellte sich heraus, dass diese eindeutig in zwei Gruppen
einzuordnen waren: eine, bei der die Pollen die libliche Grofle und Farbe hatten; und eine zweite, bei der die Pollen wesentlich
kleiner und bleicher waren. Diese Tatsache wird wie folgt begriindet: Die kleinen, bleichen Pollen kamen zu Lebzeiten des
Tieres ins Fell und sind im Zuge ,,der Fellpriaparation durch die Konservierung, ndmlich einer Art Gerbung, geschrumpft und
so angegriffen worden (Groenman-van Waateringe 1995, 67)%, so dass sie nun blass erscheinen. Die Pollen mit der ,,normalen*
Beschaffenheit wurden durch das Tragen der Fellbekleidung in das Pelzhaar eingeweht. Hier kommt man zum Ergebnis, dass
die Schrumpfung und die Blassheit der Pollen hochstwahrscheinlich das Resultat einer Kombination aus Fettgerbung und
Réuchern darstellen. Die Tatsache, dass ,,Einfetten und Réuchern Einfluss auf die Pollengré3e haben und dass Formaldehyd,
ein wesentlicher Bestandteil von Rauch, die Pollenkorner bleicht® 1dsst diesen Schluss zu (Groenman-van Waateringe 1995,
69). Der Schliissel zum kontrdren Ergebnis der Untersuchungen bzw. Experimente von W. Groenman-van Waateringe zu
den Resultaten von J. Lange liegt laut W. Groenman-van Waateringe in der Stoffgruppe der Pyrogallolverbindungen. Diese
spielen bei der pflanzlichen Gerbung eine wichtige Rolle und wurden wahrscheinlich von Lange anhand der Fluoreszenz
(siehe oben, Diinnschichtchromatographie) nachgewiesen. Pyrogalloldther gehoren zu den Phenolen und diese wiederum sind
Bestandteile, die unter anderem beim Réuchern freigesetzt werden. Eine vegetabile Gerbung kommt fiir W. Groenman-van
Waateringe schon deshalb nicht in Frage, weil laut ihren Versuchen die Eichenlohe zwar eine Schrumpfung der Pollen, aber
keine Bleichung verursacht.

Analysen mit Infrarotspektroskopie

Jingere Untersuchungen weisen darauf hin, dass die Felle mit verseiftem Fett von Landsdugetieren behandelt wurden. Diese
wiirden mechanisch in die rohe Haut des Felles eingearbeitet worden sein, hauptséchlich in Form von Calciumstearat. Dies
zeigt der an der Oberflache des Pelzleders tliberraschend hohe Anteil an Calziumsalzen der gesittigten Fettsduren an. Solch
eine Gerbmethode ist aus der Gegenwart unbekannt. Auf jeden Fall diirfte eine solche Behandlung auf das Material einen
wasserabweisenden Effekt gehabt haben, womit die Bekleidung des Mannes aus dem Eis besten Schutz gegen das nasse
Klima im alpinen Raum bot (Piinterer — Moss 2010).
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3.4.3 Gerbstoffuntersuchungen an den neolithischen
Funden vom Schnidejoch (CH)

Die neolithischen Leggins (Volken — Volken 2015, 249-
253) vom Schnidejoch (Abb. 51), datiert 2914-2627 calBC
(Hafner 2015, 239) wurden beziiglich Gerbstoffe analysiert.
Dafiir konnten aus dem Leggingsleder Lipide extrahiert
werden, welche sowohl pflanzlichen als auch tierischen
Ursprungs sind. Der tierische Anteil konnte als kdrpereigenes
Fett des Tieres, das zur Leggingsherstellung benutzt wurde,
identifiziert werden. Es handelt sich dabei um eine Ziege.
Dies wurde anhand vorhergehender DNS-Untersuchungen
(Schlumbaum et al. 2010; Schlumbaum — Scheibler 2015,
62) bereits festgestellt, mit der Fettanalyse konnten die
Ergebnisse bestitigt werden. Die bei der Extraktion erhaltenen
pflanzlichen Lipide wurden mit Gaschromatographie-
Massenspektroskopie analysiert und zeigen, dass diese
von Koniferen stammen. Die Analysenergebnisse werden
dahingehend interpretiert, dass die pflanzlichen Lipide
wissrige Ausziige von diversen Pflanzen darstellen und dass
diese fiir eine Vegetabilgerbung des Leders herangezogen  Abb. 51: Schnidejoch (CH), Leggings-Rekonstruktionszeichnung
worden sind (Spangenberg et al. 2010; 2015, 79). (Grafik: M. Volken).

3.5 Bronzezeit

Die zahlreichen Artefakte aus den Salzbergwerken von Hallstatt, die ausgeaperten Funde vom Passiibergang Schnidejoch
(Schweiz) sowie Werkzeugfunde zeigen die Verarbeitung der tierischen Haut in der Bronzezeit auf. Haute, Leder und Felle
dienten im préahistorischen Salzbergwerk von Hallstatt als Rohmaterialien fiir verschiedene Zwecke. Als wichtige technische
Werkstoffe wurden sie fiir die Erzeugung diverser Gegenstinde, fiir den Arbeitsschutz und zu Transportzwecken eingesetzt.
Daneben wurden sie zu Kleidung, wie Schuhen und Kopfbedeckung weiterverarbeitet. Ob es sich bei der Kleidung um
Alltagskleidung oder fiir den Bergbau spezialisierte Kleidung handelt, ist noch offen. Eine Sekundérbeniitzung wie bei der
textilen Bekleidung wird angenommen (Popa 2008, 102).

Ein weiteres Kleidungsstiick stellt das bei der Auffindung beinahe komplett erhaltene Lederwams von der Kelchalpe (Abb.
53a und Abb. 53b) dar. Es wurde von Matthdus Much im Rahmen seiner Forschungsarbeiten auf der Kelchalpe gefunden
(Klaunzer 2008, 15—16, Abb. 8; Taf. 52, Nr. 383; Much 1893, 255; Preuschen — Pittioni 1937, 5, Abb. 2). Heute ist es nur in
Form von zwei kleinen Fragmenten erhalten und ist Bestand der Sammlung des Instituts fiir Urgeschichte und Historische
Archéologie der Universitit Wien (Inv.Nr. 17151) (RuB3-Popa 2019).

Auch vom Passiibergang Schnidejoch (Schweiz) gibt es einige Leder- bzw. Fellfunde, die unser Bild der préhistorischen
Bekleidung und der Ledertechnologie ergénzen. Aus der Bronzezeit stammen mehrere Fragmente, drei von ihnen werden einem
Schuh (Abb. 52) zugeordnet. Die als Bundschuh gefertigte
FuBlbekleidung bestand aus einem ovalen Stiick Leder von
dunkelgelber bis hellbrauner Farbe, das den Sohlenteil und
Oberteil des Schuhes bildete. Die Haarseite wurde nach
innen getragen. Rundherum durch die Auflenkante war ein
Lederriemen gezogen, der dem Schuh das typische Aussehen
der Bundschuhe verlich. Diese Aulenkanten kamen am Rist
iiberlappend zu liegen und waren mit einer iiberwindlichen
Verschniirung zusammengefiigt. Am Sohlenteil sind Einstiche,
zu denen die iibrigen zwei Schuhteile passen, sichtbar. Diese
werden als Nachbesohlung angesprochen. “C-Datierungen
ergeben ein Alter zwischen 1900-1600 v. Chr.

Zu dem bronzezeitlichen Lederinventar zahlt noch
ein Fragment eines Bundschuhes aus fettgarem Leder, der
scheinbar sekunddr zum Fadenpolieren zweckentfremdet  Abb. 52: Bronzezeitlicher Schuh vom Schnidejoch (CH) (Grafik: M.
wurde. Ein weiteres Fragment aus diinnem Leder mit Naht ~ Volken).
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Abb. 53: a) Lederwams von der Kelchalpe bei Kitzblhel; b) Rekonstruierter Lederwams (a nach Preuschen, Pittioni 1937, 5, Abb. 2;
b Foto: B. Nutz).

Abb. 54: Mbgliche Messer zur Lederbearbeitung: a) Spitbronzezeitliches (Rasier)messer aus Pottschach, NO; b) Halbomond (Ledermesser),
modern (Fotos: a © NHM Wien; b G. RuR-Popa).
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a b

Abb. 55: Keramische Schuhdarstellungen aus der Urnenfelderzeit: a) Schuhgefde Unterhautzenthal; b) Miniaturmodell eines Schuhes,
Thunau (Fotos: N. Weigl, © Niederosterreichische Landesregierung).

wird als Bekleidungsleder, welches scheinbar ebenfalls sekundir verwendet worden ist, interpretiert. Schlielich gibt es noch
ein rechteckiges Stiick ungewdhnlich diinnen Leders, welches ebenfalls als wiederbeniitztes Bekleidungsleder aus Ziegenfell
angesprochen wird. Beide Stiicke kdnnten von Lendenschurzen stammen (Volken — Volken 2015, 265-271).

Das héufigste Werkzeug der Bronzezeit, welches mit Fellbearbeitung in Zusammenhang gebracht wird, ist das sogenannte
»Rasiermesser” (Abb. 54a) der Urnenfelderzeit. Die Anzahl dieser Ledermesser aus Metall ldsst auf eine umfangreiche
kiirschnerische Tétigkeit schlieBen. Diese Messer besitzen eine breite Klinge und eine gebogene Schneide. A. Gotze schreibt,
dass die Rasiermesser dem sogenannten ,,Halbmond* (Abb. 54b) der historischen Gerberei dhneln (an solch einem Rasiermesser
wurden Reste von Haaren gefunden, was darauf zuriickgefiihrt wird, dass es neben einem Fell gelegen ist (Gotze, 1926, 265);
Zur Entwicklung des Kiirschnermessers siche Larisch 1928, 164—165). Diese werden zum Schneiden des Leders verwendet,
dienen der Weiterverarbeitung des Werkstoffes und nicht der Lederherstellung (Mauch 2004, 120).

Ein heute verschollenes Holzgerét aus dem Fundmaterial der ,,Wasserburg Buchau (Baden-Wiirttemberg, Deutschland)
wird als ein Werkzeug aus der Gerberei angesprochen. Urspriinglich wurde dieser vierkantige Holzstab aus Eiche von 3,9 cm
Dicke und einer erhaltenen Lénge von 63 cm, welcher am linken Ende rundstabig zulduft, als , kleine Achse, die beidseitig
eingezapft war” (Kimmig 1992, Taf. 34), angesprochen. H. Mauch erwidhnt dieses Gerit als Raufholz. Dabei handelt es sich
um hélzerne Walzen, mit deren Hilfe man geschwddete und abgeschorene Schaffelle vollstindig enthaart. Dafiir werden die
Felle auf einem Schabebaum ausgebreitet und die Haare mit einem runden Holzstock ausgerauft (Mauch 2004, 120—121).

Eine naturalistische Darstellung eines Schuhes, und somit ein Beweis der Lederverarbeitung gibt das Schuhgefal3 aus
Unterhautzenthal (Abb. 55a), das aus einer urnenfelderzeitlichen Grube stammt, wieder (Lauermann 1990). Es handelt sich
um einen rechten Schuh, in dessen Schaftbereich sich Rillen befinden, die wohl eine Verschniirung darstellen sollen. Der
Faltenwurf im vorderen Ful3- und im Zehenbereich wird mit einer Verschniirung in Zusammenhang gebracht. Im Bereich
der Ferse werden Knubben beschrieben. Ebenfalls eine Schuhdarstellung, allerdings in Form eines Miniaturmodells, stammt
aus Thunau am Kamp (Abb. 55b). Hier ist ein Schnabelschuh dargestellt, bei dem der Umriss des Schuhes gut erkennbar
ist, sogar der Einzug der Sohle ist gut sichtbar. Jedoch wurden sonst keine Details wiedergegeben. Der Schnabelschuh in
Miniaturformat wird als kultischer Gegenstand, als Modell oder Kinderspielzeug gedeutet (Kern 2001, 33, Taf. 260).

3.6 Altere Eisenzeit

Die meisten Informationen zur Verarbeitung der tierischen Haut und ihrer Verwendung wihrend der ilteren Eisenzeit in
Mitteleuropa verdanken wir den guten Erhaltungsbedingungen in den Salzbergwerken von Hallstatt. Wie schon fiir die
Bronzezeit sind von hier Artefakte, die zur Bekleidung, fiir den Bergbau und den Salztransport gezéhlt werden, bekannt (siche
Kapitel 5). Ein weiterer Schuhrest hat die Zeiten in einem Schneefeld in der Ndhe der Rieserferner Hiitte (Italien) iberdauert
(Bazzanella et al. 2005, 158-159). Kleinteilige Leder- und Fellfragmente kommen immer wieder in Griabern vor, dort wo
sich das organische Material in direktem Kontakt mit Metall befindet. Auf diese Weise konnte z. B. der Prachtmantel aus
Mitterkirchen (OO) (Pertlwieser 1987), oder der Aufbau des Blechgiirtels aus dem Hiigel 2 von Dienstberg (O0O) rekonstruiert
werden (Trebsche — Pollak — Gruber 2007; Popa 2007), (siche Kapitel 4.6).

Ein interessanter Hinweis auf die Verwendung von Leder ist 1977 beim Tiefrigolen in einem Weingarten in Sommerein,
Niederdsterreich, in Form eines tonernen Leisten (Abb. 56) zutage getreten. Es handelt sich dabei um einen Leisten fiir einen
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Abb. 56: Tonleisten aus Sommerein am Leithagebirge/NO (Foto: G. RuR-Popa).

schlanken Schnabelschuh mit deutlich aufgebogener Spitze. Die GroBle entspricht SchuhgroBBe 37. Daneben wurden auch
Bruchstiicke eines zweiten, gleichgroflen Leistens gefunden. Trotzdem lédsst sich nicht mehr sagen, ob es sich bei den zwei
Leisten um ein Paar handelt. Anhand der vorhandenen Arbeitsspuren und Anleihen von anderen Schnabelschuhen wie aus
Hochdorf (D) und allgemeinen Beobachtungen an Schnabelschuhdarstellungen konnte ein Schuh rekonstruiert werden.

Gemeinsam mit den Leisten wurden Keramikstiicke, Webgewichte und Spinnwirtel der Hallstattkultur gefunden. In
unmittelbarer Nahe der Fundstelle gibt es weitere Siedlungsfunde der Hallstattkultur, so dass J.-W. Neugebauer davon ausging,
einen Schuhleisten aus der entsprechenden Zeit vor sich zu haben (Neugebauer 1980, 331-336; 1981, 159—172). Warum man
den Leisten aus Ton und nicht aus Holz gemacht hat ist unklar (Neugebauer 1981, 168).

In der Literatur finden sich Angaben iiber die bei den Funden aus Hallstatt angewandten Konservierungs- bzw. Gerbmethoden,
die aber auf Vermutungen und optischer Begutachtung des Materiales basieren, wie: ,,Die Felle waren nicht durchgegerbt,
sondern einfach entfleischt und vielleicht mit dem Fett des Tieres selbst behandelt ...* (Bravo — Trupke 1970, 192). Michael
L. Ryder hat sich mit der Frage der Vegetabilgerbung am Beispiel der Haut-, Leder- und Fellfunde aus Hallstatt beschaftigt. Er
kommt zum Ergebnis, dass die von ihm untersuchten Felle nicht vegetabil gegerbt sind (siehe Kapitel 5.1.1), (Ryder 1990, 106).
Aus der Hallstattzeit liegen bisher keine spezifischen Funde von Gerberwerkzeugen vor (vgl. Mauch 2004, 118).

3.7 Jiingere Eisenzeit

Aus dem laténezeitlichen Salzbergwerk von Hallstatt ist ein Schuhfund bekannt (Abb. 74), andere Artefakte aus Leder und
Fell, darunter auch Schuhe, sind aus dem benachbarten Salzbergwerk vom Diirrnberg/Hallein (Barth 1992b; Groenmann-van
Waateringe 2002; Stollner 2002) (Abb. 68) erhalten. Die Schuhtypen an beiden Fundstellen sind grundverschieden: handelt
es sich bei den Schuhen vom Diirrnberg um einteilige Bundschuhe, sind die Schuhe aus dem hallstittischen Plentznerwerk
mehrteilig. Hinweise auf weitere Schuhtypen und das Schusterhandwerk zeigen uns die Schuhreste aus dem Gréberfeld vom
Diirrnberg mit ihren metallenen Besatzstiicken wie Kndpfen
und Beschldgen (Schonfelder 1999). Zum Verstindnis des
Schuhaufbaues tragen detailreich ausgearbeitete Schuhfibeln,
wie jene vom Diirrnberg und Leopoldau (Kurzynski 1996,
60; Pauli 1978, 217 und Abb. 11, 630-631) bei (Abb. 57).

Auch aus dem Griberfeld von Hallstatt kennt man
Darstellungen von Schuhen. Auf der Schwertscheide
aus dem Grab 994 (Barth — Urban 2007) (Abb. 58) sind
mehrere Exemplare dargestellt. Die in die Friihlaténezeit
datierte Schwertscheide zeigt berittene und infanteristische
Krieger und Streitwagen mit Fahrern. Die Schuhe werden
als Schnabelschuhe mit kurzem Schaft beschrieben (Egg
— Hauschild — Schonfelder 2008, 35; Kurzynski 1996,
61; Zimmermann 2009, 24, Abb. 9 und 10). Detaillierte  Apb. 57: Schuhfibel Leopoldau: Darstellung eines Schnabelschuhes
Darstellungen von Schuhen, wie in diesem Fall wieder von (Foto: A. Schumacher, © NHM Wien).
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Abb. 58: Schuhdarstellung auf der Schwertscheide von Hallstatt (Grab 994) (Foto: A. Schumacher, Zeichnung: © NHM Wien).

Bundschuhen, sind auch am Gundestrupp-Kessel (Abb. 59) zu sehen. Sie sind mit Durchbruchsmuster gearbeitet, die Riemen
sind kreuzweise iiber dem Spann verschniirt.

Aufgrund der hohen Anzahl an Rinderknochen in der Siedlung im Ramsautal (Diirrnberg) wird eine gewerblich betriebene
Fleischverarbeitung vermutet. Laut Pucher wurden aber hier keine Rinder geziichtet, sondern eher lebend zugeliefert (Pucher
1999, 68, 34). Auf jeden Fall ist hier eine gro3e Menge an Rohhéuten angefallen. Ob diese vor Ort weiterverarbeitet wurden
und sich bei den Haut- und Fellfunden aus den Bergwerken wiederfinden, ist untersuchungswert.

Ebenfalls vom Diirrnberg stammt ein Befund eines Kaklbrennofens, der mit einer laténezeitlichen Gerberei im
Zusammenhang gebracht wird. Dies wird mit dem groflen Bedarf an geldschtem Kalk begriindet, der fiir die ,,Weilgerberei*
bendtigt wird. Eine Verwendung des geldschten Kalkes fiir bauliche Zwecke wird aufgrund fehlender Befunde ausgeschlossen
(Zeller 1981). Thermolumineszensanalysen an Tonbrocken des Kuppelaufbaues ergaben cine spitere Datierung ins 3.
Jahrhundert n. Chr. (Wagner — Pernicka 1980, 477—478; siche auch: Brand 1995). Zudem ist die Verwendung von geldschtem
Kalk auch fir die Landwirtschaft belegt (Jiger 1986,
253-260).

Fiir die Laténezeit nimmt die Anzahl an spezialisierten
Werkzeugen, die mit Gerberei und Lederverarbeitung in
Zusammenhang gebrachtwerden, zu. Hier gibtes das erste Mal
den Beleg fiir die Verwendung sogenannter Schlichtmesser.
Dieses fiir die Lederherstellung unentbehrliche Werkzeug hat
etwa die Form eines umgekehrten T und dient zum Schlichten
(das heilit Erweichen) des Leders. Mit dem Schlichtmesser
fahrt man so lange iiber das in einen Rahmen gespannte
Leder, bis es die gewiinschte Weichheit und Geschmeidigkeit
aufweist. Diese Messer kommen in verschiedenen Varianten
vor (Jakobi 1974, 51-52 und Taf. 23, Nr. 388; Mauch 2004
118-119). Latenezeitliche Schlichtmesser sind etwa unter
den Altfunden aus der Station La Téne (CH), aus dem
Oppidum von Manching (D), Sanzeno im Nonsberg (I) usw.
bekannt (weitere Fundorte fiir Schlichtmesser s. Jakobi 1974,
51). Zum Schneiden von Leder gibt es ab der Laténezeit
eigene Ledermesser (Jakobi 1974, 52-54 bzw. Taf. 23, Nr.
389-390; Mauch 2004, 210: FuBinote 788).

Ein unerléssliches Werkzeug zur Weiterverarbeitung von
Haut bzw. Leder und Fell stellen der Pfriem bzw. die Ahle
dar. Pfrieme besitzen einen runden, Ahlen einen rhombischen
Querschnitt. Diese Unterscheidung wird heute kaum noch
beniitzt. Bei der Lederverarbeitung werden sie beniitzt,
um Ldcher vorzustechen bzw. auszuweiten. Es gibt sie aus
K_nOChGH und aus Met'flﬂ__ meist .aus Eisen o aber es gibt Abb.  59: Gundestrup-Kessel, Detail: =~ Bundschuh  mit
sie auch aus Bronze, wie in Manching (D). Die Verwendung Durchbruchsmuster (Gemeinfrei, https://commons.wikimedia.
der verschieden gestalteten Pfrieme hingt einerseits von der  org/w/index.php?curid=86648087, letzter Zugriff am: 17.06.2020).
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Starke des Leders, anderseits von der Stirke des jeweiligen Ndhmateriales ab. Zum Ausweiten der vorgestochenen Locher
wurden Pfrieme mit langer, feiner Spitze sowie Knochenpfrieme beniitzt (Jakobi 1974, 54-55 und Taf. 11).

Néhnadeln, die bei der Lederverarbeitung auch gebraucht werden, sind aus Eisen geschmiedet. Es gibt wenige feinere
Nadeln aus Bronze. Sie unterscheiden sich in Linge, Schaftquerschnitt, Art des Ohrs und Ort, wo das Ohr sitzt. Man nimmt
an, dass groBBere Nadeln fiir das Ndhen grober Stoffe, aber auch fiir Sattlerarbeiten beniitzt wurden. Fiir weiche Leder wurden
wohl kleinere Nadeln beniitzt (Jakobi 1974, 5758 und Taf. 26; Nothdurfter 1979, 24).

Unter den Altfunden aus der Station La Téne (Schweiz) ist eine Sattlerausriistung (Abb. 62) bekannt. Sie besteht aus 27
Werkzeugen, die in einem Lederbeutel steckten. Unter anderem finden sich darunter Mei3el, Hohlmeif3el, Pfriemen bzw.
Ahlen und Locheisen. Ein frither als Hammer (Vouga 1923, 114 und Taf. XLV, Nr. 29) bezeichnetes Eisengerit wird von
Mauch als Falzeisen (Mauch 2004, 119, Taf. 8, Taf. 69B) interpretiert (Korner 1944, 12, Abb. 17, 1-28; Mauch 2004, 119;
Vouga 1923, 114—116 und Taf. XLV-XLVI), das dazu dient, eine Haut mit verschiedenen Stirken zu egalisieren, bzw. die
Dicke einer Haut zu verringern. Unter dem Uberbegriff , Sattlerwerkzeug* findet sich auch ein ,,Ridchen aus Manching®,
welches zur Verzierung von Leder beniitzt wird (Dannheimer 1993, 258, Nr. 19g). Die Verwendung von Leder und Fellen in
Form von Schuhen, Miitzen, Giirteln, Hosen, Sécken und Riemen ist unter anderem durch rémische Reliefs und Skulpturen
belegt (Bravo — Trupke 1970, 191-194; Mauch 2004, 117). Caesar beschreibt (Caesar, De bello gallico V, 14) mehrfach
die Kleidung der Kelten. Aulerdem findet sich bei ihm die Erwéhnung iiber die Veneter, die an den atlantischen Kiisten
Frankreichs und Spaniens Handel trieben und auf Schiffen mit Segeln aus diinnen Alaunleder in See stachen (,,pelles pro velis
alutaeque tenuiter confecta*) (Caesar, De bello gallico III, 13, V, 14), wobei hier eher ein sprachlicher Irrtum angenommen
und statt Alaun- eher fettgares Leder vermutet wird (Kdrner 1944, 36).

3.7.1 Gerbtechnische Untersuchungen an Funden aus den
Salzbergwerken von Diirrnberg

W. Groenman-van Waateringe hat von Diirrnberger Haut-
und Fellresten mehr als 500 Funde, vom Haarbiindel bis hin
zu ganzen Schuhen untersucht. Dabei hat sie anhand des
Narbenbildes bzw. anhand der Haare eine Tierartbestimmung
durchgefiihrt (Groenman-van Waateringe 2002, 117—122).
Fiir den Nachweis einer bestimmten Gerbmethode, bzw.
,Praparierung® der Haute und Felle hat W. Groenman-
van Waateringe einen Schnelltest zum Nachweis von
Vegetabilgerbstoffen durchgefiihrt. Der Test beruht auf
der Tatsache, dass Tannin in Kombination mit bestimmten
Eisensalzen eine starke Farbverdnderung zeigt, und zwar
nach tiefschwarz (dabei wird das fragliche Material mit
einer 2%-igen Eisensulfatlosung betréufelt; Larsen 1990, 1;
siche Kapitel 5). Da der Test negativ ausgefallen ist, geht W.
Groenman-van Waateringe davon aus, dass das Diirrnberger
Material nicht mit vegetabilen Gerbstoffen behandelt wurde.

Eine Rauchgerbung, wie bei dem Mann aus dem
Hauslabjoch, schlie3t sie aus, weil es am Diirrnberger
Material keine darauf zuriickfiihrbare Verdnderung bei
den Pollen gibt (Groenman-van Waateringe 1995). Als
moglich sieht W. Groenman-van Waateringe eine Salz- od.
Fettgerbung bzw. eine Kombination beider Verfahren (also
,unechte* bzw. Pseudogerbungen).

3.7.2 Gerbtechnische Untersuchungen an eisenzeitlichen
Funden in Danemark

Untersuchungen an Umhéngen aus Fell bzw. Leder aus dem
Moor von Huldremose, Danemark (**C-Datierung: 192—61
v. Chr.; Mannering et al. 2010; siche auch: Hald 1980)
(Abl“?‘ 60), haben keinen Nachwe1§ iber ?erbstoffe erbracht. Abb. 60: Die Frau von Huldremose (DK): Fellumhang aus Schaffell
Dafiir wurden Proben von zwei Umhéngen (C3471 und und Wollrock (Foto: Roberto Fortuna, The National Museum of
C3472) entnommen und mittels Schnelltest auf vegetabile  Denmark).
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Gerbstoffe und auf Aluminium (fiir Alaungerbung) gepriift. Beide Ergebnisse waren negativ. Die Ergebnisse an zwei
Umhéngen (Huldremose I) (van der Sanden 1996, 149 und Abb. 206) mittels der GCMS-Analyse (Gaschromatographie —
Massenspektrometrie) auf Gerbstoffe sind ebenfalls negativ (schriftliche Mitteilung Ann-Lisbeth Schmidt, National Museum
of Denmark, Conservation, vom 24.11.2009). Das negative Analysenergebnis kann allerdings auch auf eine grundlegende
Storung der Analyse, die durch die Lagerung der Funde im Moor verursacht wird, zuriickgefiihrt werden, denn die im Moor
befindlichen Stoffe rufen eine Stérung der Analysen hervor.

Die im Hochmoor liegenden Haute, Leder und Felle weisen einen ausgezeichneten Erhaltungszustand auf. Zum Teil
liegt das an der im Moor vorhandenen Humussédure, die eine (Nach)gerbung der Funde bewirkt. Allerdings wird bezweifelt,
dass dies allein fiir den guten Zustand der Funde verantwortlich ist (schriftliche Mitteilung Ann-Lisbeth Schmidt, National
Museum of Denmark, Conservation, vom 17.5.2011).

3.8 Romische Epoche

Es gibt eine Reihe romerzeitlicher Gerbereifunde in Mitteleuropa. Allein auf dem Gebiet der heutigen Schweiz sind fiir das
1. — 3. Jahrhundert n. Chr. 26 Gerbereien belegt. Thre Identifizierung erfolgte aufgrund von Befunden oder direkten Funden
von Lederzuschnitten, Halbfabrikaten, fertigen Produkten oder typischen Werkzeugen. Aber auch die an den Fundstellen
vorherrschenden speziellen Zusammensetzungen der Tierknochenabfille kdnnen auf eine Gerberei hinweisen. Hier liefern die
starke Dominanz einer Tierart (meist Rind, Schaf, Ziege) und das Vorherrschen bestimmter Knochen die Indizien. Die Hiute
wurden wohl samt Schédel, FuB3iteile und Schwanzwirbel in die Gerbereien geliefert und diese erst hier entfernt (Deschler-Erb
2012, 128).

Auch Zelte (van Driel-Murray 2017), Pferdedecken, Klappstuhlbespannungen oder gar Schreibtafeletuis aus Leder
(Volken — Volken 2006) sind bekannt. Innerhalb des Romischen Reiches hatte das Militér den groten Verbrauch an Leder.
Als groe Herausforderung stellte sich dabei die Herstellung von Leder gleichbleibender Qualitdt mit unterschiedlichen
Angeboten an Gerbmitteln heraus. Im Voralpenraum wurden oft die groen Eichen- und Fichtenbestinde zur Lohgerbung
eingesetzt (Mauch 2004, 109).

Bei den Grabungen kommen hauptsidchlich Schuhfunde (z. B. Gopfrich 1986; van Driel-Murray 1999; 2000)
zutage, so dass man auf diesem Gebiet besonders gut informiert ist. Das betrifft neben dem Schnitt auch die Farbung
des romischen Leders. Das Schwarzfiarben des lohgaren Leders mittels Kupfervitriol und Eisensalzen ist dabei eine
sehr effektive Methode. Durch den Kontakt von vegetabil gegerbtem Leder mit Eisen wird das Leder schwarz (zur
Lederschwirze bei den Romern: Bliimner 1912), aber auch der Kontakt mit den im Boden befindlichen Metallsalzen
fiihrt zu einer Verfarbung des Leders ins Dunkle.

Im Legionslager Vindonissa bei Brugg im Kanton Aargau (Schweiz) (Gansser-Burckhardt 1942) fand man einige
Gerberwerkzeuge und eine grole Menge an Leder. Hier konnte anhand der grolen Menge an Lederfunden festgestellt werden,
dass als Ausgangsmaterial fiir die Lederherstellung hauptsichlich die Rindshaut fiir Sohlenleder und Ausriistungsgegenstande
verwendet wurde. Als néchstkleinere Gruppe kann Ziegenleder und Schaffell fiir Bekleidungsleder angesehen werden. Haute
von Pferd und Wild kamen nur gelegentlich zum Einsatz. Die Lederfunde weisen Farben von naturfarbig {iber braun bis
schwarz auf. Aufgrund der Spannldcher der Ziegenfelle an den Klauen wird auf ein Trocknen der Héute auf Rahmen oder
mit Pflocken geschlossen. Zur Gerbung wurde hauptséchlich Fichtenrinde eingesetzt. Mauch kommt nach einer Analyse zum
Schluss, dass die Beliebtheit der Fichtenrinde neben dem hohen Anteil an Gerbsdure wohl auch an der Verfiigbarkeit des
Rohstoffes, der in weiten Teilen Europas zur Verfligung steht, liegen muss. Dabei wird auch der konstante Gerbsduregehalt
der Fichtenrinde eine Rolle gespielt haben. An dieser Stelle muss jedoch erwihnt werden, dass Leder, welches ausschlieBlich
mit Fichtenrinde gegart wird, nicht an die Qualitét des eichengegerbten Leders herankommt. Als Losung bietet Mauch die
Moglichkeit der besseren Zurichtung, also der Nachbehandlung der Leder oder iiberhaupt die Kombination einer Gerbung mit
Fichten- und Eichenrinde an (Mauch 2004, 111-112, Taf. 60A), wobei davon ausgegangen wird, dass die Sdmisch-Gerberei
auch zur rémischen Zeit betrieben wurde (Deschler-Erb 2012, 132).

Stellvertretend fiir alle Gerbereifunde soll hier die Gerberei aus dem Vicus Vitudurum in Oberwinterthur (Schweiz)
vorgestellt werden. Hier wurden in Raum B des Hauses 2 drei halbierte Holzfésser entdeckt, die auf das Bauniveau des
Hauses gestellt waren. Auflen wurden die Gruben mit Lehm abgedichtet und der Raum zwischen den Féssern wurde
ebenfalls mit Lehm aufgefiillt. Innen waren sie mit Pech oder Harz behandelt. Fiir den Bodendurchmesser von 80 cm wird
ein Inhalt von 800 1 angenommen. Analysen des Inhaltes der Fisser ergaben Spuren von Harz, Tierhaaren, Borsten, Leder-
und Hautresten, Wurzelfasern, Sand, Ton und Reste von Kupfer. Diese sekundir als Gerbbottiche verwendeten Fésser
werden nicht nur wegen der in ihnen gefundenen entsprechenden Reste der Gerberei zugeordnet, sondern auch wegen der
hiufigen Parallelfunde aus dem Mittelalter.

Durch die Anwesenheit verschiedener Handwerker in einem Vicus hilt man folgendes Szenario fiir denkbar: den
Handwerkern war es moglich, einander prompt mit Rohmaterialien zu beliefern. Der Gerber konnte Rohhdute vom Fleischhauer
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erhalten haben und seinerseits Nebenprodukte wie Horn
bzw. Hautabfille fiir die Leimherstellung an benachbarte
Handwerker weitergegeben haben (Mauch 2004, 113-114).
In der romischen Kaiserzeit gab es neben Gerbern auch
spezialisierte Handwerker, wie Schuster, Flickschuster,
Sattler, Zeltmacher, Riemer, Halftermacher, Panzermacher,
Schildmacher und Harnischmacher. Die Lederhandwerker
stellten unter anderem Schlduche, die leichteste Verpackung
fiir Fliissigkeiten, fiir Wein und Ol her (Gansser-Burckhardt
1942). Die Werkzeuge der Gerberei sind seit der romischen
Zeit praktisch in unverdnderter Form in Gebrauch (Abb. 61).  Abb. 61: Gerberwerkzeuge, rémisch (nach Bliimner 1912).
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4 Erhaltung von Haut, Leder und Fell

4.1 Giinstige Milieus zur Erhaltung von Haut, Leder und Fell im archdologischen Kontext
(Mittel- und Nordeuropa)

Aufgrund der Tatsache, dass in Mitteleuropa selten giinstige Bedingungen fiir ihre Erhaltung vorherrschen, sind organische
Funde Ausnahmeerscheinungen in der Archdologie. Das Spektrum an archédologischen Funden ist daher meist auf Gegenstande
aus Material wie Keramik, Stein, Metall, Glas, Bernstein, Knochen, Geweih und Elfenbein beschriankt. Wenn man davon
ausgeht, dass der Grofiteil der Gegensténde, seien es Gerite, Kleidung und weitere Gebrauchsgiiter aus organischen Materialien
wie Holz, Bast, Rinde, Pflanzenfasern, Stroh, Tierhduten, -fellen oder -haaren, Federn, Horn, Sehnen, Darmen, Blasen
angefertigt worden sind, kann man annehmen, dass man ein unvollstdndiges Bild von der materiellen Hinterlassenschaft der
Vergangenheit erhélt (vgl. z. B. Barth — Lobisser 2002, 12—13; Farke 1986; Hald 1980; Kite — Thomson 2006; van der Sanden
1996; Winiger 1995).

Fiir die Erhaltung von archiologischen Funden aus Haut, Leder und Fell sind verschiedene Umgebungsbedingungen
(Knétzele 2007, 11-12) verantwortlich. So stammen die im Verhéltnis relativ wenigen organischen Funde, die sich in Mittel-
und Nordeuropa erhalten haben zum iiberwiegenden Teil aus feuchtem bzw. aus wassrigem Milieu und aus den Salzbergwerken
Hallstatt und Diirrnberg. Neuerdings, bedingt durch den Klimawandel, kommen Funde aus den schmelzenden Gletschern
zutage. Ein weiterer Anteil an Leder- bzw. Fellfunden stammt aus trockenem Umfeld, wie Funde aus mittelalterlichen und
neuzeitlichen Fehlbdden. Auch in Kontakt mit Metallen konnen sich Leder und Fell erhalten.

Grundsétzlich kdnnen die Umgebungsbedingungen zur Erhaltung von organischen Funden zum einen frei von Substanzen
sein, die fiir den natiirlichen Zerfall verantwortlich sind, zum anderen kdnnen sie auch zusétzliche konservierende Substanzen
bieten. Meistens sind mehrere aufeinandertreffende Ursachen fiir die Erhaltung notwendig (Geijer 1979, 265-270). Auf jeden
Fall herrscht ein konstantes Milieu vor, in dem der Alterungsprozess durch eine herabgesetzte Reaktionsgeschwindigkeit
verlangsamt wird (Florian 2006, 36). Unter anderem konnen sich Bedingungen wie Sauerstoffentzug, Wasser, Trockenheit,
Eis, Kilte und Salze positiv auf die Erhaltung auswirken (von Miller 2006, 33-35).

4.2 Moorfunde

Wenn man von Moorfunden aus Mittel- und Nordeuropa (Gebiihr 2002, 12; van der Sanden 1996, 7, 20, 90—105) spricht,
umfasst das das Gebiet der Lander rund um die Nordsee: Danemark, Norddeutschland, die Niederlande, Grof3britannien
und Irland. Bei den Moorfunden handelt es sich hauptsichlich um Moorleichen, also um sterbliche Uberreste von im
Moor gefundenen Menschen samt ihrer Kleidung, Ausriistungsgegenstinden bzw. Grabbeigaben. Die Griinde, warum die
menschlichen Korper bzw. Teile davon ins Moor geraten sind, sind unterschiedlich: Unfille, Opferhandlungen, Grablegungen
usw. Zwar sind Funde aus jeder Epoche bekannt, eine zeitliche Konzentration der Funde zeigt sich jedoch um die Zeit der
Vorromischen und Romischen Eisenzeit.

Bei der Konservierung durch Moore muss bedacht werden, dass es zwei unterschiedliche Moorarten mit unterschiedlichen
Erhaltungsbedingungen gibt. In Hochmooren ist ein Polysaccharid (Sphagnan), das aus den abgestorbenen Zellwénden von
Pflanzen stammt und iiber mehrere Zwischenschritte in Humussédure umgewandelt wird, fiir die Konservierung zustiandig.
Einerseits hat die Humussdure die Eigenschaft, Kalzium oder Stickstoff an sich zu binden und dadurch das Bakterienwachstum
zu hemmen, anderseits wird eine Gerbung von Haut eingeleitet. Die komplexe Folge chemischer Reaktionen wird unter der
Bezeichnung ,,Maillard-Reaktion* zusammengefasst. Im Hochmoor kénnen tierische Eiweille, wie Felle, Haut, Leder, Wolle,
Négel, Horn, Eingeweide und Organe wie Nieren, Leber und Gehirn erhalten bleiben. In den viel kalkreicheren Niedermooren
werden Materialien tierischer Herkunft zersetzt, erhalten bleiben Materialien pflanzlicher Herkunft, wie Leinen, aber auch
Knochen (van der Sanden 1996, 7 und 20). Die Haut-, Leder- und Fellfunde aus den Mooren sind durch die wihrend der
Lagerung im Moor stattgefundene Nachgerbung mit Humusséiure fiir Untersuchungen, wie Gerbstoffanalysen unbrauchbar
(Hald 1972; Trommer 2008, 47) (siche Kap. 3.7.2).
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Einer der bedeutendsten Moorfunde aus der Eisenzeit ist, neben der Frau von Huldremose (Abb. 60), der 1950 auf Jiitland
entdeckte ,,Tollund-Mann®, dessen Todeszeitraum laut '“C-Datierungen 405-380 v. Chr. datiert wird (Nielsen et al. 2018). Er
wurde in Seitenlage mit angezogenen Beinen gefunden. Bis auf eine Miitze und einen Riemen war er nackt. Die auf seinem
Kopf gefundene Miitze wurde aus Schaffell gefertigt. Mit zwei diinnen Lederbidndern konnte die Miitze, die mit dem Fell nach
innen getragen wurde, unter dem Kinn verschniirt werden. Ein 77 cm langer Riemen aus einer diinnen, haarlosen Haut lag
in Hiifthohe. An einem Ende befindet sich eine Ose, durch die das andere Ende hindurch gesteckt und mittels eines Knotens
befestigt werden konnte. Um seinen Hals hing eine geflochtene Lederschnur mit einer erhaltenen Lange von etwa 1,25 m.
Deshalb und wegen der Spuren, die die Schnur an der Haut unter dem Kinn hinterlassen hat, geht man bei der Todesursache
von einem Tod durch Erhdngen aus (van der Sanden 1996, 125-156). Die Tatsache, dass sich neben der Miitze und dem
Riemen keine Kleidung erhalten hat, bedeutet nicht automatisch, dass er keine weitere Kleidung anhatte. Moglich ist, dass
diese aus pflanzlichen Fasern bestand und somit im Hochmoor nicht konserviert wurde.

4.3 Dauerfeuchter Boden

Zu dieser Gattung zdhlen Fundstellen wie Hafenbecken, Brunnen, Latrinen, Grdben. Da sich die Funde unter dem
Wasserspiegel und damit unter Sauerstoffausschluss befinden, kommt es zur Konservierung, denn Oxidationsprozesse
werden verlangsamt und Bakterien an ihrer Tédtigkeit gehindert. Der Erhaltungszustand der Lederfunde schwankt stark, je
nach Lagerungsbedingungen und nach Gerbmethode. Funde aus Latrinen konservieren sich besser als im lehmigen Boden.
Vegetabilleder ist eher erhalten, Leder mit Alaun-, Fett-, Rauchgerbung oder Kombinationen derselben vergehen meistens.

Die Schweizer Fundstelle La Téne am Neuenburger See, nach der die Laténe-Kultur und der Zeitabschnitt ,,.Laténezeit™
benannt sind, wurde bereits Mitte des 19. Jahrhunderts entdeckt. Dabei handelt es sich wahrscheinlich um einen Kultort,
an dem Opfergaben dargebracht wurden. Diese wurden wohl auf einer Briicke, an einem dafiir vorgesehen Platz zur Schau
gestellt (Kaenel 2007, 16). Spater ist diese Holzbriicke, von der aus zahlreiche Waffen, wie Schwerter, Schwertscheiden,
Schildfragmente, Lanzenspitzen, Pfeilspitzen, Helme, Panzerteile, Wagenbestandteile, aber auch Arbeitsgerite fiir Gewerbe
und Landwirtschaft, Pferdegeschirr usw. ins Wasser gelangten, eingestiirzt. Auf dem Grund des Flusses lagen auch Uberreste
von Menschen. Die rund 3.000 aufgefundenen Artefakte (Kaenel 2007, 16) waren aus Eisen, Bronze, Gold, Stein, Ziegel,
Holz, Knochen, Textilgewebe und Leder gefertigt (Miiller 2002, 136—137; Vouga 1923, 115-116. Taf. XLVI).

Unter anderem haben sich folgende Gegenstinde aus organischem Material erhalten: zwei Lanzenschifte aus Eschenholz,
ein Pfeilbogen aus Eibenholz, Reste von Tiichern, in denen Biigelscheren bzw. Rasiermesser eingewickelt waren und ein
Schild aus Eichenholz. Eine Sattlerausriistung, bestehend aus 27 Geréten, steckte in einem ledernen Beutel (Abb. 62), (Volken
2017). Hauptsichlich handelt es sich dabei um verschiedene Meifiel, Ahlen, Locheisen und Ledermesser (Vouga 1923, 115—
116; Korner 1944, 12). Der grofite Teil der Funde gehort in die Jahrzehnte vor und nach 200 v. Chr. (Miiller 2002, 137).

Die ,.klassischen” Fundstellen fiir organisches Material in der Urgeschichte sind die Feuchtbodensiedlungen, wie die
neolithischen Seeuferrandsiedlungen an den Alpenrandseen (Schweiz, Osterreich, Deutschland, Italien). Hier erhalten sich
aufgrund des hohen pH-Wertes nur pflanzliche, aber keine tierischen Materialien (Farke 1986, 56; van der Sanden 1996, 120).

4.4 Eis und Permafrost

Zu den Permafrostgebieten zéhlen die polaren und subpolaren Regionen, aber auch das mitteleuropdische Hochgebirge. Der
iiber das ganze Jahr gefrorene Boden ist fiir sie charakteristisch. Die konstant unter dem Gefrierpunkt liegenden Temperaturen
zdhlen zu den besten Erhaltungsbedingungen fiir organische Materialien. Hier liegt das Wasser im festen Aggregatzustand
vor und kann den Fasern nicht entzogen werden. Es kann auch kein Schaden durch Hydrolyse entstehen (Cronyn 1990,
25-26). Durch die tiefen Temperaturen werden auch mikrobielle Aktivitdten verlangsamt. Ebenfalls wird aufgrund des festen
Aggregatzustandes ein Sauerstoffzutritt verhindert (Gengler 2005, 34; von Miller 2006, 35).

Eines der bekanntesten Beispiele fiir Funde aus dieser Region ist wohl der 1991 in den Otztaler Alpen gefundene neolithische
»Mann aus dem Hauslabjoch* (siche Kap. 3.4) mit kompletter Bekleidung und Ausriistungsgegenstinden. Bedingt durch
den Klimawandel und dem damit verbundenen Abtauen der Gletscher ist in Zukunft mit vermehrten Funden aus diesen
Gebieten zu rechnen. So wurden 1992 in der Nédhe der Rieserfernerhiitte in Siidtirol, Italien, am Rande eines Schneefeldes
Reste von Bekleidung aus textilem Gewebe und Leder gefunden. Dabei handelt es sich um zwei Paar Beinlinge und ein Paar
Innenschuhe aus Wolle und um Reste von Schuhen, die aus einem Stiick Leder gefertigt sind. Die Funde datieren in das 8.—4.
Jahrhundert v. Chr. (Bazzanella et al. 2005, 158-159).

Seit dem Sommer 2003 gibt auch das schmelzende Eisfeld am Schnidejoch, ein seit dem Neolithikum genutzter Saumpfad
und Gebirgspass im Wildhornmassiv in den westlichen Berner Alpen auf einer Hhe von 2.756 m iiber dem Meeresspiegel
Artefakte frei, unter denen sich immer wieder ur- und frilhgeschichtliche Funde befinden. Die Kleidungsstiicke und
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Abb. 62: Sattlerausriistung aus La Téne in der Schweiz, bestehend aus 27 Geréaten, die in einem ledernen Beutel steckten (nach Vouga
1923, Tafel XLVL.).
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Ausriistungsgegenstinde beweisen die Nutzung des in der
Neuzeit vergessenen Passiiberganges vom Berner Oberland
ins Wallis in klimatisch giinstigen Zeiten (Suter et al.
2005b, 16).

Im schmelzenden Eisfeld und seiner Umgebung
konnten etwa 400 Funde aus einem Zeitraum von 6.500
Jahren sichergestellt werden. Es handelt sich dabei um
Fragmente oder Einzelfunde aus Holz, Leder, Fell, Textilien,
Knochen, Eisen und Bronze. Die dem Neolithikum
zugeordneten Funde gehoren wohl zur Kleidung und den
Ausriistungsgegenstdnden eines neolithischen Jagers. Diese
kdnnen jedoch nicht wie bei dem Mann aus dem Hauslabjoch
mit Sicherheit einer einzigen Person zugeordnet werden.
Dazu gehoren ein Birkenfutteral fiir den Bogen, zwei im
Kocherteil steckende Pfeilspitzen aus Silex, ein Bogen aus
Eibe und drei Pfeile aus Schneeballruten.

Verschieden grofle Leder- und Riemenfragmente werden
als Teilevonverschiedenenneolithischen Schuhenangesehen.
Das am besten erhaltene Stiick wurde rekonstruiert (Volken —
Volken 2015, 254-259). Das Ergebnis ist ein Bundschuh mit Fersennaht, vermutlich aus Kalbsfell mit einer Flicksohle aus
Ziegenleder. Beim Rekonstruktionsvorschlag (Abb. 63) beginnt die Verschniirung des Schuhes an der Ferse, von wo aus der
Riemen links und rechts des Schuhes durch die Locher am Rand verlauft. An der Spitze des Schuhes, im Zehenbereich, ist
der Riemen gekreuzt. Dies gibt der Schuhspitze Halt und Form. Anschlieend verlaufen die Riemenenden durch die zuvor
gebildeten Schlaufen kreuzformig am Spann entlang Richtung FuBlbeuge zuriick. Die Verschniirung passt sich, wenn man
an den Enden der Riemen zieht, der FuB3form an. Dabei bildet sich am Rist ein Gittermuster, welches fiir eine optimale
Druckverteilung am Fuf3 sorgt. Der Autor vergleicht diese Verschniirungsart mit modernen Sport- und Trekkingschuhen.

Bei den Untersuchungen konnte beobachtet werden, dass das Leder des Bundschuhes teilweise losnarbig ist, das heif3t,
dass die Lederschicht vergangen und nur noch die dufleren Schichten, die Narben- und die Fleischseite erhalten sind. Zu
Losnarbigkeit kann es kommen, wenn, wie hier vermutet, das Leder nach dem Einfrieren auftaut. Andere Griinde kdnnen das
Totgerben oder die nicht vollstdndige Durchgerbung des Leders wihrend der Herstellung sein.

Es konnte festgestellt werden, dass auch bei diesem Fundstiick, wie auch bei Proben vom Gewand des Eismannes aus
dem Hauslabjoch (Lange 1992, 419-434, insbes. 430—431), die oberste Hautschicht, die sogenannte Oberhaut, erhalten war.
Normalerweise wird diese Hautschicht bei den Vorbereitungen zur Gerbung, im Zuge der Enthaarung, entfernt. Dazu kommt,
dass an bestimmten, geschiitzten Stellen Haare feststellbar waren. Dies bestdtigt die Annahme, dass es sich bei dem Schuh
um ein Stiick aus Pelzfell handelt. Auch an exponierten Stellen sind Haarreste vorhanden, die fehlenden Léngen werden
vermutlich durch Abrieb abgebrochen sein.

Durch die Ausrichtung der Poren kann man auch Riickschliisse auf die Orientierung des urspriinglichen (Kalb)-Felles
schlieBen: die Haarrichtung verlief von vorne nach hinten, also von der Schuhspitze zu der Fersenpartie hin.

Anhand der iibereinstimmenden Stichlocher wird das nicht am Schuh anhaftend gefundene Lederstiick als Flicksohle
angesprochen. Die Reparaturnaht am Bundschuh vom Schnidejoch, die als geschlingelte Bastnaht beschrieben wird,
unterscheidet sich deutlich von den iibrigen am Schuh fein ausgefiihrten Handarbeiten. Solche groben Ausbesserungen
findet man auch bei den Funden des Mannes aus dem Hauslabjoch. Der Schweinslederschuh aus dem Hallstitter Kilbwerk
(Ostgruppe) weist auch grobe Reparaturarbeiten und eine zweifache Nachbesohlung auf (Barth 1992b, 25, 26: Taf. 1).

Ein verfaltetes Lederstiick vom Schnidejoch stellte sich nach dem Ausbreiten mit einer Grofle von 89 x 60 cm als das
grofBite bisher gefundene Lederstiick des Neolithikums heraus. Es konnte als Teil eines Beinkleides (Leggings) (Abb. 51)
aus Ziegenleder (Schlumbaum et al. 2010; Schlumbaum — Schibler 2015) (sieche Kap. 3.4.3) identifiziert werden. Das Stiick
weist auf beiden Seiten vollstandig aufgerissene Léngsnédhte auf. Als Faden wurde Lindenbast verwendet, die Naht wurde
in Uberwindlingsstich ausgefiihrt. Im oberen Bereich ist ein Keil aus Leder eingefiigt. Mehrere Risse und Lécher wurden
mit Flickstellen repariert. Um die gesamte Oberkante herum verlduft ein mit Sehnen verndhter Kantenbesatz. Das Material
weist eine fiillige Konsistenz auf, eine Gerbstoffanalyse wird als Nachweis von Vegetabilgerbung interpretiert (Spangenberg
et al. 2010; 2015, 79). Da auch hier die Oberhaut vorhanden ist und kurze, in der Haut steckende und bzw. aus der Haut
herausragende Haare beobachtet werden kdnnen, spricht man von einem Fell.

Das grobe Bastgeflecht in Zwirnbindung, welches am Schnidejoch gefunden wurde, gehdrt zu einem neolithischen
Umbhang, dhnlich dem, den der Eismann vom Hauslabjoch getragen hat. An dem Stiick vom Schnidejoch wurde am oberen
Abschluss ein Lederbédndchen, wohl zum VerschlieBen des Mantels gefunden. Es ist das erste Mal, dass im Zusammenhang
mit einem neolithischen Geflecht Leder nachgewiesen wurde (Suter et al. 2005a, 511).

Abb. 63: Rekonstruktionszeichnung des neolithischen Schuhes
vom Schnidejoch (CH) (Zeichnung: M. Volken).
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Zahlreiche Funde aus der frithen Bronzezeit bezeugen die intensive Beniitzung des Passes. Dazu gehort auch ein Stiick
diinnes Leder mit feinen Nahtldchern, von dem ausgegangen wird, dass es mit tierischen Fetten gegerbt wurde. Ein weiteres
Schuhfragment (Abb. 52) wird laut '“C-Datierung in die frithe Bronzezeit gestellt. Die restlichen Funde aus Leder stammen
von Schuhfragmenten aus dem 1. Jahrhundert n. Chr. und aus dem 14./15. Jahrhundert. (Suter et al. 2005a, 511-514).

4.5 Baumsarg-Bestattungen

Ein gutes Beispiel fiir die Erhaltung von organischem Material bilden die Baumsarg-Bestattungen der Nordischen Bronzezeit.
Die Verstorbenen wurden in Baumsirge gebettet. Die Siarge wurden erst mit Steinen und dann mit geschnittenen Pflanzenteilen
bedeckt, bevor ein Hiigel aus Erde, Lehm, Sand und Rasensoden aufgebaut wurde. Die so aufgeworfenen Grabhiigel zeichnen
sich durch einen hohen Feuchtigkeitsgehalt aus. Dieser wird durch die Ausbildung einer harten Schicht Raseneisenstein {iber
und unter dem Hiigel aufrechterhalten. So bleiben die Tumuli feucht und konservieren neben dem Sarg — einem ausgehdhlten
Baumstamm — auch die Kleidung (Randsborg — Christensen 2006) der Verstorbenen. Durch die diversen Pflanzenteile herrscht
ein humussaures Milieu vor, weshalb sich Pflanzenfasern nicht erhalten, sehr wohl aber alle tierischen Materialien wie Wolle,
Haut, Leder, Fell, Horn usw. (Farke 1986, 56; van der Sanden 1996, 120).

Inder Periode I und IT der Nordischen Bronzezeit wurden die Toten unverbrannt in die Sarge gelegt und in Felle oder Textilien
gewickelt. In Periode III wird die Leichenverbrennung iiblich, aber es finden trotzdem auch noch Baumsargbestattungen statt.
Erst in Periode IV wird diese Grabform durch das Urnengrab ersetzt (Thrane 1976, 110—-111). Man geht davon aus, dass es
sich bei den Fellen in die die Toten eingewickelt wurden, durchgehend um Rindsfelle handelt (Ille 1991, 117).

4.6 Mineralisierung von Leder in Grabern

Giinstige Erhaltungsbedingungen fiir organisches Material herrschen vor, wenn sich dieses in direktem Kontakt mit
Metallkorrosionsprodukten befindet. Dies ist meist bei Grabkomplexen der Fall. Bertihren sich kupfer- oder eisenhéltige Metalle
und organische Materialien, kommt es an den Kontaktpunkten zur Ausbildung relativ dauerhafter Materialkombinationen.
Zuerst durchtrinken Korrosionslosungen das organische Material noch vor dessen Abbau. Im Laufe der Zeit gehen die
Substanzen chemische Bindungen ein, dabei wird der organische Anteil abgebaut. Das kann so weit fiihren, dass das organische
Material nur noch in metallischer Form vorliegt und dann nur noch die &uflere Hiille bzw. negative Abdriicke tiberbleiben.
Bei diesem als Mineralisierung bezeichneten Vorgang erhélt sich zwar das Aussehen, durch den Abbau verlieren sich aber die
typischen Eigenschaften des urspriinglichen Materials (Fischer 1994, 13—19; Mitschke 2001, 29).

Wenn Kupferionen an dem Prozess beteiligt sind, kommt es zusétzlich durch die toxische Wirkung des Kupfers zu einer
besseren Konservierung, da mikrobieller Befall verhindert wird. Eisen hat zwar keine biozide Wirkung, trotzdem sind haufig
organische Materialien an Eisenobjekten erhalten, da Eisen sehr schnell korrodiert (Fischer 1994, 13—19). In der Regel sind
die korrodierten organischen Stoffe kleinflichig erhalten, sie konnen bei der Ausgrabung auch leicht iibersehen werden,
trotzdem stellt diese Fundgattung eine wichtige Quelle fiir die Forschung dar (Gromer 2010, 34).

Von dem 1990 entdeckten fast 40 Hiigelgriber umfassenden Griberfeld am Dienstberg (Gemeinde Berg im Atttergau, OO)
wurden 2006 zwei Hiigelgraber ergraben. Hiigelgrab 2 ergab Reste einer hdlzernen Grabkammer, die neben dem Leichenbrand
Bruchstiicke zweier grofler Vorratsgefd3e und dreier zugehodriger TrinkgefdBe aus Keramik enthielt. Die danebenliegenden
Trachtbeigaben setzten sich aus drei gro3en Doppelspiralnadeln, einem Paar Zweiknopffibeln und zwei massiven Armreifen
aus Bronze sowie zwei Ringperlen aus Bernstein zusammen. An dem punzverzierten Giirtel aus Bronzeblech sind Textil- und
Lederreste erhalten geblieben (Abb. 64—65). Die Funde kdnnen in die jlingere Hallstattkultur (Stufe Ha D) gestellt werden
(Gruber 2007, 7).

Die organischen Bestandteile des Giirtels sind dort erhalten geblieben, wo der Giirtel auf den Doppelspiralen lag. Links und
rechts davon blieben keine organischen Reste erhalten, auch das Bronzeblech war schlecht erhalten. Anhand des konservierten

Abb. 64: Mineralisierter Lederstreifen vom Gurtel von Dienstberg, Hiigelgrab 2 (Foto: © Bundesdenkmalamt).
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Abb. 65: Rekonstruktion und Schema des Giirtels vom Dienstberg, Higelgrab 2 (Rekonstruktion: W. Lobisser, Grafik: K. Gromer).
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Mittelteiles konnte der Aufbau des Giirtels geklart werden. Auflen, jeweils am oberen und unteren Rand des Giirtelbleches,
blieben zwei Streifen von 0,5 cm Breite unverziert. Dort wurden zur Verstarkung der Léngskanten die Lederstreifen mittels
Holznégeln in 1,1-1,5 cm Abstand befestigt (Trebsche — Pollak — Gruber 2007, 64—67). Es handelt sich dabei um ca. 20 cm
lange und 0,25 cm dicke dunkelbraun bis schwarze Lederstreifen (Kat.Nr. 21a) von steifer und pordser Konsistenz, an denen
Reste von hellgriiner Bronzepatina anhaften (Abb. 64). Ein weiteres Stiick mineralisierten Leders lag auf der Unterseite des
Blechgiirtels und war, soweit erkennbar, nicht direkt am Gtirtel befestigt. Das Fundstiick mit der Kat.Nr. 21f weist eine Lange
von 2,5 cm und eine Breite von 0,7 cm auf. Das braune Stiick Leder wird an einem Ende von einem Langsschlitz geteilt.
Das Material rund um diesen Schlitz ist deutlich heller und weist eine pulvrige Konsistenz auf, eine Tatsache, die auf einen
Kontakt mit Eisen an dieser Stelle deutet. Vermutlich war an dieser Stelle ein Eisenobjekt befestigt. Da die urspriingliche Lage
nicht klar ist, kann {iber eine Funktion keine Aussage gemacht werden (Popa 2007, 54-55).

Abb. 66: Felltasche aus dem Salzbergwerk von Dirrnberg/ Hallein Abb. 67: Fellhaube aus dem Salzbergwerk von Durrnberg/Hallein
(Zeichnung: © Bergbau Museum Bochum). (Foto: A. W. Rausch, © Bergbau Museum Bochum).

4.7 Konservierung in Salzbergwerken

In den préhistorischen Fundstellen der Salzbergwerke Hallstatt (Oberdsterreich) und Diirrnberg bei Hallein (Salzburg)
herrschen optimale Bedingungen fiir die Erhaltung von organischem Material. Durch den Wasserentzug und die bioziden
Eigenschaften des NaCl wird die bakterielle Aktivitit am organischen Material verhindert (van der Sanden 1996, 12); In
offenen Stollen kommt es vereinzelt zum Wachstum von schidlichen Mikroorganismen, in Form von der Bodenpilzart
Crysosporium pannicola (Gengler 2005, 37). Die im weichen Haselgebirge kiinstlich erschaffenen Hohlrdume wachsen,
nachdem ein Stollen oder Bergwerk aufgegeben wurde, unter dem Bergdruck bald wieder zusammen. In Folge der luftdichten
Einbettung in Salzgestein konnen keine oxidativen Abbauprozesse stattfinden und der mikrobiologische Abbau wird gechemmt
(Gengler 2005, 33; Reschreiter 2005/1, 13). Die konstant niedrigen Temperaturen unterstiitzen den Konservierungsprozess.
Bei diesen einmaligen Voraussetzungen im Salzberg findet eine Konservierung ohne Selektion in pflanzliches oder tierisches
Material statt — Gegenstdnde aus Holz, Haut, Leder und Fell, Textil, Essensreste und Exkremente bleiben erhalten. Es kommt
hier im Spektrum der organischen Funde praktisch zu keinen Fundliicken — wie etwa in den Mooren oder im dauerfeuchten
Boden zu erwarten ist (Gromer 2010, 30—41). Trotzdem muss bedacht werden, dass nicht alle im Bergwerk beniitzten bzw.
in die Grube mitgenommenen Gegenstinde im archidologischen Fundmaterial fassbar sind. Erhalten ist das, was tatsdchlich
liegengelassen bzw. verloren wurde. Eine gewisse ,,Miillentsorgung® bzw. Sekundérbeniitzung und Recyceln von Rohstoffen
muss in Betracht gezogen werden (Reschreiter 2008, 31-32).

Neben den préhistorischen Salzbergwerken von Hallstatt zeichnet sich der Fundort Diirrnberg bei Hallein (Groenman-van
Waateringe 2002; Stollner 1999, 2001) durch eine Fiille von Funden aus Leder/Haut und Fell aus. Darunter befinden sich
Taschen (Abb. 66), Fellhauben (Abb. 67), verschiedene Bundschuhe (Abb. 68a und Abb. 68b und Abb. 68c), Gamaschen
und zahlreiche Lederriemen, die das Fundspektrum ergidnzen. Die Erhaltungsbedingungen kdnnen mit denen von Hallstatt
verglichen werden.

Der Bergbau am Diirrnberg beginnt im 6. Jahrhundert v. Chr. zu einer Zeit, als es in Hallstatt zu einem Niedergang der
Salzgewinnung kommt. Die Abbaumethoden lassen sich sehr gut mit denen von Hallstatt, und zwar mit der Ostgruppe,
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Abb.68:BundschuhausdemSalzbergwerkvon Dirrnberg/Hallein: a) Originalfund; b und c) Rekonstruktion G. RuR-Popa (Fotos:aA. W.Rausch,
© Bergbau Museum Bochum; b und ¢ G. RuR-Popa).

vergleichen. In der Spétlatenezeit verlagert sich der Bergbau erneuert nach Hallstatt, wo die Westgruppe aufgeschlossen wird.
Am Diirrnberg wird nur noch fiir den kleinrdumigen Bedarf bis ins 2. Jahrhundert n. Chr. produziert (Stollner 1999, 74-78).

4.8 Schadigung und Zerfall von Haut-, Leder- und Fellfunden im archdologischen Kontext

Ungiinstige Voraussetzungen und somit schédliche bzw. zerstorende Wirkung auf organisches Material besitzen Wasser, erh6hte
Temperatur, ungiinstiger pH-Wert, Oxidation, aber auch Hydrolyse und biogene Schadensfaktoren, wie Mikroorganismen.
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5 Die Haut-, Leder- und Fellfunde aus den
prahistorischen Bergwerken von Hallstatt

Haute, Leder und Felle dienten in den prahistorischen Bergwerken von Hallstatt als wichtige Werkstoffe. Als Rohmaterialien
wurden sie zur Herstellung einer breiten Palette an Gegenstinden herangezogen und auch mit Sekundarverwendung bzw.
Recycling muss, dhnlich wie bei den hallstattzeitlichen Textilien, bei Holzgeféden und Pickelstielen gerechnet werden (Harris
et al. 2010; Popa 2008, 102; Reschreiter — Gromer — Totschnig 2009).

Grob konnen die Funde in folgende Gruppen eingeteilt werden:

1. Bekleidung: wie Schuhe und Kopfbedeckungen

2. Personliche Ausstattung der Bergleute: dazu konnten auch Fliissigkeitsbehéltnisse aus Tierblasen gehort haben

3. Technischer Bereich: Herstellung von Geréten, die im Bergbaubetrieb zum Einsatz kamen, z. B. fiir den Abtransport
des Salzes. Hierzu gehdren die bronzezeitlichen Tragesédcke aus Fell, aber auch die Ziegensdcke aus den hallstattzeitlichen
Bergwerken.Daneben gibt es Riemen in verschiedenen Dimensionen, die zur Werkzeugherstellung, zur Kleidungsherstellung,
aber auch als wichtiger Werkstoff fiir diverse Reparaturen gedient haben.

4. Arbeitsschutz: hierzu zdhlen die sogenannten Handleder ebenso wie Fingerlinge. Wahrscheinlich diirfen auch die
verschiedenen Kopfbedeckungen im gewissen Maf als Arbeitsschutz im Bergwerk angesehen werden, ebenso werden Schuhe
bedingt dazugezahlt (Reschreiter — Kowarik 2019, 118). Im Ganzen erhaltene, mehrfach gefaltete Felle konnten als schiitzende
Unterlagen beim Salzabbau gedient haben.

Zu 1: Bekleidung

Eine einzigartige Kopfbedeckung, die im Museum Hallstatt aufbewahrt wird, wurde beim modernen Salzabbau im Jahr 1939
im Griinerwerk (Nordgruppe) (Abb. 69) gefunden und von Friedrich Morton beschrieben: die 16 cm hohe, in die Bronzezeit
datierende, Kopfbedeckung weist einen komplizierten
Schnitt auf. Die kegelformige Gestalt der Miitze kommt durch
die sechs miteinander verndhten dreieckigen Lederstiicke
zustande, wobei fiinf der Lederstiicke vom unteren Rand
bis zum Scheitel fiihren, ein Dreieck ist wahrscheinlich zur
Erweiterung der Miitze spéter eingefiigt worden. Der Rand
der Miitze wurde mit einem 1,3 cm breiten Riemen, der
umlaufend angendht wurde, versteift. Den oberen Abschluss
der Miitze bilden zwei halbkreisféormige Lederstiicke von
6x4 cm GroBe, an denen auch die Verzierung angebracht
ist. Hierbei handelt es sich um einen ca. 2 cm breiten
Lederstreifen, der iiber dem Scheitel der Miitze ein 2 ¢cm
hohes Dach bildet. Dieser Streifen ist in 5 bzw. 7 Riemen
geteilt und zur Befestigung links und rechts durch den
halbkreisformigen Abschluss der Miitze gefiihrt. Die
Lederriemen, die nicht mehr zur Génze erhalten geblieben
sind, hdngen an den Seiten der Miitze herab. Solche Riemen
diirften auch vorne und hinten an der Kappe befestigt gewesen
sein; heute sind jedoch nur mehr die angendhten Lederstreifen
erhalten, die jeweils vier Riemen sind abgebrochen. Die
Miitze, die vermutlich aus Schaf- oder Ziegenleder besteht e e T e e ™ ™ ™ ™ ™ ™
(Makroskopische Bestimmung Gabriela RuB3-Popa) wurde

mit der Fleischseite nach aulen getragen (Morton 1942, 116;  Abb. 69: Die bronzezeitliche Miitze aus dem Griinerwerk in
http://ooe.orf.at/stories/198550 am 01. 10. 2010). Aufgrund  Hallstatt (Foto: A. W. Rausch, © NHM Wien).
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Abb. 70: Die dltereisenzeitliche Miitze aus dem Kilbwerk in Hallstatt
(Foto: A. W. Rausch, © NHM Wien).

ihrer geringen Grofle (Durchmesser 53 cm) wird sie einem
Jugendlichen von 11-13 Jahren zugeordnet (Reschreiter —
Kowarik, 2019, 107). An der Fundstelle der Miitze, dem
bronzezeitlichen Aufschluss im Griinerwerk, wurden bereits
zahlreiche Kleidungsteile gefunden, die meisten davon sind
jedoch im 2. Weltkrieg verloren gegangen. Der gesamte
Bestand an Textilien, Fell und Leder der Grabung 1927
wurde zur wissenschaftlichen Bearbeitung nach Halle an
der Saale gebracht und ist verschollen. Nach Vorberichten
des Ausgridbers handelte es sich unter anderem um eine
Fellmiitze, eine lederne Wickelgamasche mit Endriemen,
Schuhe aus Holz mit Fell- und Lederteilen sowie drei
Handleder (Barth 1986, 29; Mahr, 1928, 55).

Aus den hallstattzeitlichen Bergwerken sind zwei
verschiedene Kopfbedeckungen aus Fell bekannt. Eine
davon stellt einen singuldren Fund dar: es handelt sich
dabei um eine konische Fellmiitze, die von Karl Kromer
als ,,Phrygische Miitze* (Kromer 1963, 63 und Taf. 69)
bezeichnet wird. Die im Kilbwerk (Ostgruppe) gefundene
Kopfbedeckung (Abb. 70) wurde aus Schaffell hergestellt,
sie wurde mit der Fellseite nach innen getragen.

Die andere Kopfbedeckung ist die mehrfach erwihnte,
aus einem Stiick Fell kreisrund zugeschnittene Fellkappe
(Abb. 71a und Abb. 71b). Die mit der Fellseite nach aullen
getragene Kopfbedeckung weist am Rand einen Lederriemen auf, mit dessen Hilfe die Weite der Kappe reguliert werden
konnte (Barth — Lobisser 2002, 23; Popa 2008, 103). An der Kappe mit der Inv.Nr. 35.713 (Enderwerk, Ostgruppe) wurde
ein Durchmesser von ca. 19 cm ermittelt. Die von Michael L. Ryder durchgefiihrte Materialanalyse solch einer Kappe ergab
Schaffell als Rohmaterial.

Kromer erwihnt zwei Fellkappen aus dem Enderwerk, die je aus zwei Fellstiicken zusammengeniht sind (Kromer 1963, 63,
Taf. 70-73). Aus der ersten, von Ramsauer 1849 durchgefiihrten Grabung im Kernverwésserungswerk ist ein Randstiick einer
Fellmiitze mit dunkler, fast schwarzer, wolliger Behaarung (Schaf) identifiziert worden (Inv.Nr. 73.282 und 73.288) (Barth
1993, 20 und Taf. 16). Aus der Grabung des Jahres 1992 im Kernverwésserungswerk ist zumindest ein Fellkappenfragment,
welches im Zuge dieser Arbeit aufgenommen und bearbeitet wird, bekannt (Barth 1992a; Katalog und Taf. 6-9). Wegen des
Umfanges der Kappe wird vermutet, dass sie einem 3 bis 6 Monate alten Kind gehorte (Pany-Kucera — Reschreiter — Kern
2010, 55-56, Abb. 8). Ein weiteres Fellkappenfragment stammt aus den Bestdnden der Sammlung des Institutes fiir Ur- und
Frithgeschichte der Universitdt Wien und wurde im Rahmen der Proseminararbeit beschrieben (Popa 2001; Ruf3-Popa 2019).

a b

Abb. 71: a) Mit der Fellseite auBen getragene typische flache Fellkappe der Hallstattzeit; b) Detail der Raffnaht (Fotos: A. W. Rausch, ©
NHM Wien).
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a b

Abb. 72: a) Aus Schweinsleder hergestellter Schuh aus dem Kilbwerk in Hallstatt; b) Skizze zum Schnittmuster (a © NHM Wien; b nach
Barth 1992b, Tafel 1).

Aus dem Kilbwerk (Ostgruppe), Grabungskampagne 1973 (NHM Inv.Nr. 79.138) stammt ein rechter Bundschuh,
wahrscheinlich aus Schweinsleder (Abb. 72a und Abb 72b). Die Narbenseite des Leders zeigt nach auBlen. Der Schuh ist aus
einem einzigen Stiick gearbeitet und nur an der Ferse mit Vorstichen vernédht. Als Ndhfaden diente ein diinner Lederstreifen.
An der Zehenpartie ist links eine groBere und rechts eine kleinere Ecke ausgeschnitten, so dass in der Mitte eine lange schmale
Zunge tbrigbleibt, die nach oben geklappt ist. Die Seitenteile sind iibereinandergeschlagen, wobei der rechte Teil mittels
Rindenbast, der durch eine Reihe paralleler Schnitte gezogen ist, stark gerafft und vermutlich mit dem darunterliegenden
linken Teil verbunden war. Die Schlitze im Ristbereich lassen darauf schlieen, dass der Schuh dort am Ful3 festgebunden war.
Die Sohle weist mehrere Reparaturstellen auf. Lange: 23 cm; Breite der Ferse: 8 cm; Breite des Vorful3es: 9 cm; Hohe: 8 cm;
Schuhgrofle: 34-35 (Barth 1992b, 25, 26: Taf. 1; Volken 2014, 85, Abb. 98).

Der zweite aus dem Kilbwerk (Ostgruppe) stammende, 21 cm lange Schuh wurde anldsslich der Grabungskampagne
1989 gefunden (NHM Inv.Nr. 89.058) und wurde von Fritz-Eckart Barth eingehend beschrieben (Abb. 73) (Barth 1992b,
25, 28, 27: Taf. 2). Auch hier handelt es sich um einen rechten Bundschuh aus Rindsfell. Im Schuhinneren sind Reste der
feinen, glatten, dunkelbraunen Behaarung erhalten. Der Schuh ist aus einem einzigen Stiick gearbeitet und nur an der Ferse

HERERARRRR
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a b

Abb. 73: Schuh aus dem Kilbwerk in Hallstatt (Rindsleder oder Rindsfell): a) Seitenansicht und Sohlenansicht; b) Skizze zum Schnittmuster
(a-b Fotos: A. W. Rausch, © NHM Wien; c nach Barth 1992b, Tafel 2).
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a e e b

Abb. 74: a) Der laténezeitliche Schuh aus dem Plentznerwerk in Hallstatt; b) Skizze zum Schnittmuster (a Foto: A. W. Rausch, © NHM Wien;
b nach Barth 1992b, Tafel 3).

im Uberwindlingsstich zusammengeniht. Als Faden dient ein Lederriemen. Im Zehenbereich des Schuhes ist links und rechts
eine Ecke weggeschnitten, die dabei entstandene Zunge ist hochgeklappt. An den beiden Léngsrdndern entlang des Ristes
sind in regelmiBigen Abstinden kurze parallele Schnitte angebracht, durch die ein Lederriemen aus dem gleichen Material
wie der Schuh gezogen war, Reste davon sind erhalten. Wahrscheinlich fiihrte der Riemen um die Zehenpartie herum und
fixierte dabei auch die hochgeklappte Zunge, in der auch die nétigen Schlitze vorhanden sind, verlief dann auf der Gegenseite
zuriick, wo er dann tliber den Rist zu den zwei Lochern im Bereich des Innenknéchels gefiihrt und verknotet wurde. Die
Sohle ist im Inneren des Schuhes, wohl unter Schweilleinwirkung, dunkel verfarbt. Im Bereich des Fuligewdlbes ist die Sohle
durchgetreten. Diese Abniitzungsspur wird auf regelméBiges Steigen auf Leitern und Stiegen (Reschreiter — Kowarik 2008c,
90) zuriickgefiihrt. Die durch die MaBle der Schuhe ermittelte Schuhgréfie von 31-32 kann eindeutig einem Kind (Pany-
Kucera — Reschreiter — Kern 2010, 54) zugeordnet werden.

Ein rechteckiges Lederstiick aus dem éltereisenzeitlichen Kilbwerk wird aufgrund seiner Grofe, Form und seiner
Abniitzungsspuren als Stiefelfetzen angesprochen. Es wird vermutet, dass man im Salzbergwerk solche Lederstiicke als
zusétzlichen Schutz der FuB3sohle in die Schuhe legte, um bereits beschidigte Stellen im Schuh auszugleichen (Reschreiter et
al. 2016), (siche Kapitel 7.2 und Abb. 98).

Aus dem Plentznerwerk (Westgruppe) stammt der Vorderteil eines rechten Schuhes, wahrscheinlich aus Rindsleder (Abb.
74a und Abb. 74b), der auch von Fritz-Eckart Barth beschrieben wurde (Barth 1992b, 28, 29 /Taf. 3, 34, Anm. 17). Die
erhaltene Linge betrégt 26, die Breite 10 cm. Anhand der Breite wurde eine Schuhgrofle von 4041 geschitzt. Die Narbenseite
befindet sich an der Schuhaufenseite. Der Bundschubh ist aus einem Stiick gefertigt, wobei Oberteil und Sohle lediglich an der
FuBinnenseite auf einer Lange von 1,5 cm zusammenhéngen. Ansonsten sind Oberteil und Sohle unter Beilage eines 5 mm
breiten Randstreifens (von Barth als Paspel bezeichnet) mittels einer Sattlernaht mit einem Leinenzwirn zusammengendht und
danach gewendet. Der Oberteil weist im Bereich der Zehenwurzel, wohl durch lange Beniitzung verursacht, starke Querfalten
auf. An gleicher Stelle sind auch einige Nahlocher erkennbar, die entweder von einem weiteren Oberlederteil, oder z. B. einer
Schnalle stammen. Zwei kleine Locher werden als Schniirdsen angesprochen. Der Vorderteil ist so weit abgeniitzt, dass sich
der Narben abgestoBen hat, die Sohle weist hingegen kaum Beniitzungsspuren auf. Im Zehenbereich der Sohle finden sich
drei Schlitze, deren Zweck nicht wirklich klar ist — eine mogliche Erklarung wire, dass der zu kleine Schuh auf diesem Weg
vergroBert wurde. Eine Deutung als Befestigungsvorrichtung wird wegen des Fehlens von Beanspruchungsspuren abgelehnt.
Das Fehlen von Beanspruchungsspuren auf der Sohle und die quer iiber den ganzen Zehenbereich verlaufenden Scheuerspuren
lassen an eine zusitzliche Sohle, etwa aus Holz,® denken, die mit Hilfe eines Zehenriemens am Schuh befestigt war. Von
Barth werden die Schuhe als ,,Schuhe aus Leder mit Sohlennaht* bezeichnet und, er schreibt in diesem Zusammenhang von
professioneller Schusterarbeit. Katharina v. Kurzynski spricht von ,,Sohlenschuh* (Kurzynski 1996, 60; Pauli 1978, 217, Abb.
11 Schuhdarstellungen; 630—631: Liste 3 Schuhdarstellungen; Abb. 52).

Neben den Schuhfunden aus dem Salzbergwerk Diirrnberg bei Hallein handelt es sich bei diesem Exemplar um den
einzigen Schuhfund der Laténezeit aus Mitteleuropa. Aus Grabzusammenhdngen sind keine organischen Schuhreste
bekannt, jedoch weisen metallene Besatzstiicke (Schonfelder 1999) wie Kndpfe und Beschlage des Schuhwerkes, auf ihr
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Abb. 75: Ein als Armband bezeichnetes Lederartefakt mit Zick-Zack- Abb. 76: Rest eines Kleidungsstiickes, welches im Bergwerk
Rand und Durchbruchsarbeiten (Foto: A. W. Rausch, © NHM Wien). sekundar benutzt wurde (© NHM Wien).

einstiges Vorhandensein hin. Ansonsten geben verschiedene Schuhdarstellungen wie Schuhgefdfie, Schuhfibeln, Anhénger
(Amulettcharakter) und bildliche Darstellungen Informationen iiber die damalige Schuhmode (Kurzynski 1996, 60).

Die sogenannten ,,Armbénder ( Abb. 75) aus dem Christian-von-Tuschwerk sind Fundstiicke mit formschonen
Verzierungen, wie Zickzack-Réndern, eingeritzten geometrischen Mustern oder Durchbruchsarbeiten. Die Funktion der
Stiicke ist fraglich, auch wenn ihre Form und Grofe nahelegt, dass sie moglicherweise am Handgelenk getragen wurden
(Popa 2008, 102).

Ein Lederfragment aus dem Kernverwésserungswerk (Abb. 76) (Inv.Nr. 73.279, Grabung Ramsauer) wird als ein
Kleidungsstiick interpretiert, welches zur Sekundirnutzung ins Bergwerk kam (Barth — Reschreiter 2019, Taf. 16—-18).

Zu 2: Persénliche Ausstattung

Aus dem bronzezeitlichen Bergbau sind Reste eines Behilters samt dazugehdrigem kleinen Stopsel aus Holz erhalten. Sie
werden als Fliissigkeitsbehiltnisse aus Blase angesprochen (Reschreiter — Kowarik 2008a, 57). Blasenmaterial wird auch
bei der Herstellung von Stiefelfetzen vermutet (Reschreiter et al. 2016). Tatsdchlich konnte die Verwendung von inneren
Hohlorganen (wie Darm oder Blase) anhand mehrerer Funde vom Salzbergwerk Diirrnberg/Hallein mittels histologischer
Untersuchungen identifiziert werden (Ruf3-Popa 2016, 87-104).

Zu 3: Technischer Bereich

Das abgebaute kleinteilige Salz wurde in der Bronzezeit mittels Schwinge und Kratze eingesammelt (Abb. 77 und Abb.
78a), in Tragesdcke (Abb. 79) aus Fell gefiillt (Abb. 78b) und darin vom Abbauort zum Fiillort beim Schacht transportiert
(Barth 1992¢, 126-127; Reschreiter — Kowarik 2008a, 55-56). Beim Fiillort angekommen, wurde das Hauklein in Wollsidcke
umgefiillt, um diese anschlieBend, an Seilen hdngend, durch die Schichte bis an den Tag zu fordern.

Ein Fiillort ist aus dem Christian-von-Tuschwerk bekannt, hier wurden Reste von dicken Wollstoffen, ein dickes Seil,
Handleder (Abb. 83a) und Fingerlinge (Abb. 84) gefunden. Auch die Uberlegung vom kleinteiligen Salzabbau in den
bronzezeitlichen Bergwerken steht im Zusammenhang mit der Auffindung der Tragesdcke im Griinerwerk (Barth 1992c,
126). Aus der gesamten Nordgruppe sind bis heute fiinf solcher Tragebehelfe bekannt. Zwei stammen aus dem Appoldwerk,
sie wurden anlésslich der ersten hier erfolgten Grabung im Jahre 1880 (Barth 1992¢, 121-127; Barth — Neubauer 1991, 7,
23-24) entdeckt. Ein weiterer Tragesack fand sich 1939 in der Landsteinerkehr (Barth 1986, 25; 1992¢, 121-127; Morton
1942, 116). Die letzten zwei kamen im Rahmen der Grabungen im Griinerwerk unter der Leitung von Fritz-Eckart Barth 1985
zutage (Barth 1986, 25; 1992c, 121-127).

Alle fiinf Tragesécke wurden aus rohen, ungegerbten Rindsfellen (Barth 1992¢ 121 und 127, Anm. 2) gefertigt. Allerdings
merkt Barth an, dass die Riemen, die die Kniippel am Sack befestigen, sehr wohl gegerbtes Material (Barth 1992c, insbes.
127, Anm. 2) darstellen. Das Material fiir die Tragesdcke wurde links und rechts der Riickenlinie des Tieres gewonnen.
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Abb. 77: Rekonstruktion von Schwinge und Kratze zum Aufsammeln
von Hauklein (Foto: A. Schumacher, © NHM Wien).

Die Lange der Tiere bestimmt somit die Hohe, die Tiefe der
Flanken die Breite der Sdcke. Aulerdem kann man bei einem
der Tragesédcke einen Aalstrich erkennen, wahrscheinlich hat
man zumindest fallweise versucht, nicht nur zwei, sondern
sogar drei Sécke aus einer Haut zu fertigen (Barth 1992c,
127, Anm. 13) (Abb. 79c).

Die Tragesdcke sind alle nach dem gleichen Schema
konstruiert, trotzdem weisen sie in der Ausfiihrung einige
Unterschiede auf. Wahrscheinlich war ein fest umrissenes
Anforderungsprofil vorhanden und durch Material und
Tradition bestimmte Vorgaben einzuhalten. Die Ausfithrung
einzelner Details war aber jeweils dem Handwerker
iiberlassen.

Als gleich sind die allgemeine Konstruktion und das
Fassungsvermdgen von ca. 30 kg anzusehen, wobei Letzteres
wohl auch durch die Grofe der verwendeten Tierhaut
vorgegeben ist. Die Unterschiede der einzelnen Sécke zeigt sich in der Ausfithrung und Art der Befestigung der Schlingen
auf der Vorderseite der Sicke, aber auch in der Sicherung eines Riemenendes durch einen Ledersplint, bzw. die hakenformige
Zurichtung eines Riemenendes, um das Durchrutschen zu verhindern (Barth 1992¢, 126). Dabei sind die Schlingen so schwach
ausgebildet, dass bestenfalls der leere Sack daran aufgehdngt werden kann. Sie zeigen auch keinerlei Abniitzungs- bzw.
Belastungsspuren (Barth 1992¢ 121-126).

Die Grundform besteht aus einem sanduhrformigen Fellstiick (Kremer 1976/77; Kucera 2006; Lobisser 2006), welches
zusammengeklappt und seitlich mit Vorstichen, unter Zuhilfenahme eines breiten Fellriemens, vernéht ist. Der obere Rand
ist durch Umschlagen und Aufdoppelung verstérkt und mit mehreren Riemen durchzogen. Auf der Vorderseite des Sackes,
befindet sich unterhalb des oberen Randes eine Lederschlaufe. Die seitlich angebrachten Holzleisten dienen der Verstirkung
des Sackes. Der breite Tragegurt aus Fell ist mit beiden Enden am Unterteil (auf der Riickseite) des Sackes befestigt und
wird tliber der rechten Schulter getragen. Es hat sich gezeigt, dass die Lénge des Tragegurtes genau an die Kdrpergrofie
angepasst werden muss. Das ist vermutlich der Grund, warum das Ende des Gurtes nicht fix mit dem Sack verbunden,
sondern nur mehrfach um die Holzleisten gewickelt ist. Am Oberteil des Sackes ist ein Holzkniippel befestigt, der iiber die
linke Schulter gefiihrt und beim Tragen festgehalten werden muss. Lasst man den Kniippel tiber die Schulter gleiten, wird
der Inhalt des Sackes seitlich entleert. Bei laufendem Betrieb, wenn dieser Vorgang oft wiederholt wird, ist das eine sehr
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Abb. 78: a) Das Einsammeln des Haukleins mit Hilfe der rekonstruierten Schwinge und Kratze; b) Umfullen in den rekonstruierten Tragesack
mit Hilfe der Schwinge (Fotos: H. Reschreiter, © NHM Wien).
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Abb. 79: Bronzezeitlicher Tragesack aus Hallstatt: a) Vorderansicht; b) Riickansicht; ¢) Schnittschema zur optimalen Ausniitzung einer Haut,
Skizze (a-b Fotos: A. W. Rausch, © NHM Wien; c nach Barth 1992c, Abb. 4).

effiziente Férdermethode. Zunéchst wurde angenommen, dass diese einseitige Arbeitsweise zu einer iiberméfigen Belastung
der Schulter und der Hand fiihrte, auBerdem wurde ein sehr labiles Gleichgewicht angenommen (Reschreiter — Kowarik
2008b, 60), tatsdchlichen bewahrheiteten sich diese Annahmen beim Arbeiten mit einem nachgebauten Tragesack jedoch nicht
(Kucera 20006, 43). Gerade im Zusammenhang mit den Tragesidcken und ihrer Funktionalitit wird auf die strikte Arbeitsteilung
und den hohen Organisationsgrad des bronzezeitlichen Bergbaues hingewiesen.’

Die in den hallstattzeitlichen Bergwerken gefundenen Behiltnisse haben ganz andere Formen als die oben besprochenen,
bronzezeitlichen Tragesicke. Der im Kernverwiasserungswerk gefundene Sack wird mit zwei Trageriemen rekonstruiert und als
,Urrucksack* (Barth 1995, 82; Barth—Reschreiter 2019) (Abb. 80a) angesprochen. Auch eine Trageweise mit Stirntragebandern
(Pany-Kucera — Reschreiter — Kern 2010, insb. 59) steht zur Diskussion. Unter den regelmiBig in &ltereisenzeitlichen
Bergwerken vorkommenden ,,Ledersicken® stellt dieser
Fund ein Unikat dar. Dabei handelt es sich um ein rund,
also ohne Bauchschnitt abgezogenes Fell einer Ziege,
dessen Halso6ffnung mit einer robusten Naht verschlossen
worden ist. Mittig in diese Naht wurde eine Lederlasche
eingesetzt. Die Vorderldufe sind zugebunden, die
Hinterldufe abgeschnitten. Daraus ergibt sich ein konischer
Sack, der, anhand der vorhandenen Knickfalten erkennbar,
durch Umschlagen geschlossen wurde. Die Lederlasche
am Hals weist neben starker Zugbeanspruchung auch
eine Reparaturstelle auf, nachdem die Lasche ausgerissen
war. Aus dieser Zugbeanspruchung ergibt sich, dass das
Hauptgewicht genau gegeniiber der Einfiilloffnung gelegen
haben muss. Daraus resultiert, dass der gefiillte und durch
Umschlagen geschlossene Sack verkehrt, mit der Offnung
nach unten, getragen wurde. Durch das Gewicht des
Inhaltes blieb die Offnung geschlossen (Barth 1995, 82)
(Abb. 80b).

Der zweite Sacktypus der hallstattzeitlichen Bergwerke
ist hédufig vertreten und besteht ebenfalls aus einem
rund a‘t?gezogenen Zlegenfel.l. Die Sacke sind alle.rdlngs Abb. 80: a) Der hallstattzeitliche Urrucksack aus Ziegenbalg aus
wesentlich einfacher verarbeitet als der oben beschriebene  gen eisenzeitlichen Bereichen des Salzbergwerkes Hallstatt;
,Urrucksack®. Lediglich der Hals der Ziegenfelle ist  b) Vorschlag fiir Trageweise des Urrucksackes (Fotos: a A. W.
verniht. Sie weisen keine erkennbare Tragevorrichtung — Rausch, b F. E. Barth, © NHM Wien).
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Abb. 81: a) Herstellung langer Riemen; b) Stlickelung von Riemen (Grafik: nach Barth 1992c, Abb. 2-3).

Abb. 82: Mit Lederriemen repariertes HolzgefaR aus dem Salzbergwerk Hallstatt (Foto: A. Rausch, © NHM Wien).

und Verschlusseinrichtung auf. Doch die ,,Beinstummel® sind stark beansprucht und diirften als Griffe gedient haben. Die
zahlreichen Reparaturstellen an den Sécken — teilweise bis zu vier Flicken iibereinander — und die Abniitzungsspuren lassen
darauf schlieBen, dass sie lange in Verwendung gestanden sind. Man denkt, dass diese Sdcke zum Umlagern von Hauklein, das
beim Schramen der herzformigen Platten anfiel, verwendet worden wire (Popa 2008, 104; Reschreiter — Gromer — Totschnig
2009, 311)." Das Befiillen der Sicke konnte mit HolzgefdBbruchstiicken erfolgt sein. Gebrochene Holzgefifle, die ihre
Primérfunktion als Essgeschirr verloren haben, kdnnten dabei zum Einsatz gekommen sein (Reschreiter — Gromer — Totschnig
2009, 312). Der Transport der Sdcke konnte direkt auf dem Kopf passiert sein (Pany-Kucera — Reschreiter — Kern 2010, 61).
Einige der Ziegensicke sind an den Offnungen sehr genau verniht, dadurch waren sie wahrscheinlich wasserdicht. Daher
vermutet man, dass man sie zum Abtransport des eindringenden Wassers in der Grube oder {iberhaupt zum Wassertransport
eingesetzt haben konnte. Moderne Wasserschldauche aus Ziegenbilgen aus dem Sudan weisen sehr dhnliche Néhte auf (Pany-
Kucera — Reschreiter — Kern 2010, 57).

Eine interessante Fundgruppe stellen die auf den ersten Blick unscheinbaren Riemen (Abb. 81a), Bander und Gurte dar.
Die in verschiedensten Groflen vorhandenen Fundstiicke wurden vielféltig als Nahmaterial, als Bindematerial fiir Werkzeug,
fiir Reparaturen (Abb. 82) und als Schniirriemen fiir Schuhe eingesetzt. Um sie zu verldngern, wurden die Riemen durch
Knoten bzw. mittels Endschlitzen (Abb. 81b) verbunden (Barth 1992¢, Abb. 2-3). Die Abniitzungsspuren an den Riemen
konnen auf ihre urspriingliche Verwendung hindeuten.
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Abb. 83: Handleder aus dem Salzbergwerk Hallstatt: a) verschiedene Typen; b) Rekonstruktion von G. RuB-Popa (Fotos: A. W. Rausch,
NHM Wien).

= Em B3

Abb. 84: Fingerling aus Leder, Hallstatt (Foto: A. W. Rausch, © NHM Abb. 85: Verband aus Leder, Salzbergwerk Hallstatt (Foto: A. W.
Wien). Rausch, © NHM Wien).

Zu 4: Arbeitsschutz
Handleder (Abb. 83) zéhlen zu den typischen Funden an der Fundstelle Christian-von-Tuschwerk (Nordgruppe), sie kommen
jedoch nicht in den anderen Bergwerken vor. Wahrscheinlich wurden sie bei der Bedienung des Forderseiles zum Schutz der
Handflachen vor Seilbrand eingesetzt (Reschreiter — Kowarik 2008b, 57). Es handelt sich dabei um Haut- oder Lederstiicke
von runder oder rechteckiger Form, aus deren Rand zwei Riemen geschnitten sind. Wahrscheinlich wurden sie beniitzt,
um die Handleder am Handgelenk zu befestigen. Bei einer zweiten Art von Handleder ist der Riemen nicht aus dem Rand
ausgeschnitten, sondern durch Locher am Rand des Haut- bzw. Lederstiickes durchgezogen. Sogenannte Handleder weisen in
einigem Abstand vom Rand einen schlitzartigen Schnitt auf, durch den der Daumen durchgesteckt werden kann. Zahlreiche
Falten, Abrieb- und Reparaturstellen zeugen von der Nutzung.

Neben den Handledern kénnen auch einige sogenannte Fingerlinge (Abb. 84) und Verbénde (Abb. 85) zum Fundspektrum
des Arbeitsschutzes gezéhlt werden (Reschreiter — Kowarik 2008a, 57).

5.1. Faseruntersuchungen an Funden aus den bronze- und eisenzeitlichen Bergwerken von Hallstatt

5.1.1. Untersuchungen von Michael L. Ryder

Michael L. Ryder hat sich von 1986 bis 2001 (Ryder 1990; 1992, 55-67; 2001) mit den Fell- und Wollgewebefunden aus den
bronze- und eisenzeitlichen Salzbergwerken von Hallstatt befasst, wobei der Fokus auf den eisenzeitlichen Funden lag. Er war
auch derjenige, der in den 1960er Jahren Wollfeinheitsmessungen der Wollindustrie in die Archdologie einfiihrte und unter
anderem die Entwicklungsgeschichte der Schafe studierte (Rast-Eicher 2013, 163).
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Bronzezeitliche Funde
Aus den Bergwerken der Nordgruppe hat Michael Ryder die Tragesédcke untersucht.

Eisenzeitliche Funde

Bei den eisenzeitlichen Fundstiicken lag der Schwerpunkt auf der Bestimmung der Tierart. Anhand der Gréfe und Farbe der
Felle wurde weiters versucht, auf die jeweiligen Tierrassen zu schlieBen. Hinweise auf Gerbung und der Einsatz der Felle fiir
bestimmte Zwecke wurden ebenso thematisiert.

Ergebnisse der Tierartbestimmung

Bei den insgesamt 229 untersuchten Fellfunden stammen 87 % von Haustieren. Dabei konnten 70,5 % dem Schaf, 21,5 %
der Ziege und 8 % dem Kalb (die bronzezeitlichen Tragesicke) zugeordnet werden. 11 % der Felle stammen von Wildtieren,
einige wenige Felle konnten nicht bestimmt werden.

Schaffelle
Bei den Schaffellen wurden zusétzlich die Vliestypen bestimmt. Vliestypen wurden im 19. Jahrhundert eingefiihrt, um fiir die
Wollindustrie, die eine gleichartige Wollqualitét verlangte, eine systematische Beschreibung zu liefern. Um einzelne Schaftypen
zu unterscheiden, wurde erst zu dieser Zeit der eigentliche Rassebegriff eingefiihrt. Zundchst dienten morphologische
Unterschiede wie Grofe, Schwanzform und Behornung als Merkmale. Erst spéter wurde das Vlies als Hauptkriterium fiir die
Differenzierung eingefiihrt. Das Vlies besteht aus verschiedenen Haartypen (Abb. 86) wie den Kurzhaaren (engl. ,kemp®),
den Grannenhaaren (engl. ,.,hairy fibres), den grannendhnlichen Haaren und den Woll- oder Flaumhaaren (engl. ,,wo0[).
Durch die Messung der Haardicke konnte die Wolle in verschiedene Qualitdten eingeteilt werden, was in der Wollindustrie
noch immer tiblich ist und als Histogramm dargestellt wird (Rast-Eicher 2008, 124-126).

Bei seinen Analysen hat Ryder anhand der Zusammensetzung des Vlieses von Schafen mehrere Vliestypen erarbeitet,
indem er archdologisches Material, rezentes Vergleichsmaterial und Wollfeinheitsmessungen herangezogen hat, um so
die Entwicklung des Vlieses vom Mufflon bis zum feinwolligen Schaf darzustellen. Dabei wird das Mufflon-Schaf der
Mittelmeerinseln nicht als Wildform, sondern als vermeintlich im Neolithikum domestiziertes Schaf angesehen und ist durch
einen weillen Bauch gekennzeichnet. Da es am Anfang der Entwicklungsstufe steht, besitzt es noch keinen Vlies (Ryder 1983;
1990, 109). Das Ziel der Schafzucht war es, ein kontinuierliches Vlieswachstum zu erzielen, d. h. mdglichst den natiirlichen
Haarwechsel zu reduzieren. Zu diesem Zweck wurde angestrebt, die dicken Haare (Kurzhaare/Grannenhaare) zu eliminieren
und die Flaumhaare, die eigentlichen Wollhaare, zu fordern. Das urspriingliche mischwollige Schaf hat verschiedene
Haartypen und verschiedene Vliesfarben. Heute hat sich das Wollschaf durchgesetzt, mischwollige Schafe sind nur noch
Randerscheinungen (Rast-Eicher 2008, 121-122).

Schafe werden in vier Hauptgruppen eingeteilt: 1. Haarschafe: kurze Haare ohne Wolle; 2. gemischtwollige Schafe: Ober-
und Unterhaar vorhanden; 3. glanzwollige Schafe: grobe und feine Haare; 4. gekrduseltwollige Schafe: Oberhaar nicht mehr
vorhanden, Wollhaare gleichmiBig, gekrauselt (Rast-Eicher 2008, 122—123).

Neben den Fellen fiihrte Ryder auch Wollfeinheitsmessungen an Textilien aus dem Salzbergwerk durch. Er setzte die an den
Textilien erkennbaren Werte mit jenen an den Fellen gleich. Seine Schlussfolgerungen werden heute aus mehreren Griinden
in Frage gestellt (Rast-Eicher 2008, 124-126), da die
Fasern in einem Gewebe nicht mit den Fasern eines Vlieses Oberfell
gleichgesetzt werden konnen. Im Verlauf der Herstellung
(Faseraufbereitung, Spinnen usw.) eines Textiles passiert
meist eine Selektion des Materials. Meist werden grobere,
steifere Fasern, die Grannenhaare, zugunsten der feinen, gut
verarbeitbaren Wollhaare ausgesondert (Gromer 2010, 176).

Die Bestimmungen der Vliesarten an den Hallstétter DeCk__ feine
Schaffellen ergaben folgende Zusammensetzung: haare Unterwolle
o 61% Typ ,,hairy-medium /

* 5% Typ ,,hairy”, ein Typ der erstmals in der Eisenzeit

auftritt
e 32% waren neolithische Remineszenzen, deren L

Kennzeichen es ist, keine Unterwolle aufzuweisen.

Diese urtiimliche Schafrasse wird als Haarschaf

bezeichnet /

2% Typ ,.generalised-medium* (ein Vliestyp, den Ryder

mit dem heutigen Wollschaf gleichsetzt) Abb. 86: Verschiedene Haartypen an einem Schaffell (in Anlehnung
an Ryder 1990, Abb. 1; Grafik: A. Kroh).
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Die 32 % der Schaffelle vom Typ ,,Haarschaf™, konnen ihrerseits aufgeteilt werden: 26 Stiick werden der Farbskala des
Mufflons zugerechnet, die librigen 18 Stiick weisen eine Reihe unterschiedlicher Farben auf. Die Hallstatt-Felle bestarken die
Annahme, dass das Haarschaf in der Eisenzeit fortbesteht. Verwechslungen mit Steinbock (ibex) oder Gdmse (chamois) sind
aufgrund dhnlicher Felle — weiBler Bauch und bei manchen Arten ein schwarzes Band an den Flanken — moglich (Ryder 1990,
109).

Die konische Fellmiitze aus dem Kilbwerk (Inv.Nr. 73.381, Abb. 70), bei der die Wollseite nach innen gewendet ist, wurde
aus mehreren Fellstiicken genéht und besteht sowohl aus Fellen des Typus ,,generalised-medium™ als auch ,,hairy-medium®. Die
Fellkappen und der Sack aus weillem Fell (Inv.Nr. 35.718) (Ryder 1990, 108, Abb. 4) sind aus dem Vliestyp ,,hairy-medium*
hergestellt.

Fiir Kleidung und Kopfbedeckung wurden Schaffelle mit Wollhaaren, also mit warmender, feiner Unterwolle beniitzt. Die im
Naturhistorischen Museum Wien aufbewahrten Kappen sind aus Schaffell mit gekréuselter Wolle. Die Kappen wurden mit der
Wollseite nach aufien getragen, wie sie noch heute von Schifern aus dem Mittleren Osten bekannt sind (Ryder 1990, 110-111).

Ziegenfelle

Bei den Ziegenfellen konnten sowohl Winter- als auch Sommerfelle beobachtet werden. Dies ist insofern von Bedeutung, als
sich durch den jahreszeitlich bedingten Fellwechsel die Eigenschaften und Farben der Felle dndern (Dathe — Schops 1986,
17-18). An einem Fell (Inv.Nr. 75.759) konnte die Gesamtlénge des Riickgrates mit 40 cm ermittelt werden, das entspricht
nach Ryder der Grof3e einer in GroBbritannien wildlebender Ziegenrasse. Zwei Drittel der Ziegen weisen ein schwarzes Fell
auf — eine Farbe, die neuerdings mit den Ziegen des Mittleren Ostens in Verbindung gebracht wird.

Ryder hat versucht, die untersuchten Ziegenfelle anhand der Farben mit heutigen bekannten Rassen zu vergleichen:
Nur 5% der Felle waren grau, dies ist die vorherrschende Farbe bei den Schottischen wildlebenden Ziegen. Die anderen
beobachteten Farben sind heute in bestimmten Rassen reprisentiert, z. B. dunkel gelbbraun (dark tan) 9% in der Rasse Swiss
Toggenburg, schwarz mit weilem Bauch 7% in der Rasse Britisch Alpine, weil 9%, in der Rasse Schweiz Saanen, und hell
gelbbraun 2,5 % in der Rasse Golden Guernsey.

Felle von Wildtieren

Die restlichen 11 % der 229 untersuchten Felle scheinen keine Haustiere zu sein. Sie stammen wahrscheinlich von Gdmse und
Steinbock. Uber die Hilfte dieser Felle ist dunkelbraun gefirbt und wird der Gimse zugeordnet. Der Rest ist hellbraun und
wird als Steinbock angesprochen (Ryder 1990, 107).

Fiir die Felle der fiinf kleinen Séugetiere gibt es keinen Hinweis auf die Verwendung. Die Funde mit der Inv.Nr. 75.910
mit gelbbraunen Haaren und Inv.Nr. 78.556 mit grauen Haaren konnten vom (Haus)hund stammen. Das Aussehen und die
Haarstruktur des Fundes Inv.Nr. 75.798 und zwei anderer Felle lassen auf Marder schlieBen. Moglich wire auch Haselmaus,
wie bereits mumifiziert im Bergwerk gefunden (Morton 1959, Abb. 59; Ryder 1990, 110).

Schlachtungszeitpunkt der Tiere
Anhand der Inaktivitdt von Haarfollikeln bei tiber der Halfte der Proben kann geschlossen werden, dass die meisten Tiere eher
im Herbst-Winter, als im Frithjahr-Sommer getotet wurden bzw. gestorben sind (Ryder 1990, 106).

Gerbung
Uber das Thema Gerbung berichtet Ryder, dass die untersuchten Felle wie rohe Hiute reagieren. Eine Behandlung mit Fetten
bzw. Olen schlieBt er dabei nicht aus, sehr wohl aber eine mit vegetabilen Gerbstoffen (Ryder 1990, 106).

Einsatz der Felle

Ryder merkt an, dass Gegenstinde, die eindeutig einer bestimmten Funktion zugeordnet werden konnen, entweder aus
Rindshaut oder Schaffell gefertigt sind, obwohl Ziege ein um einiges besseres Leder ergibt als Schaf. So gibt es aus der
Ostgruppe einen Schafsack (Ryder 1990, 108, Abb. 4), der auf gleiche Weise wie die Wasserschlduche des Mittleren Ostens
hergestellt wurde. Der Hallstétter Sack wurde jedoch als die schlichtere Ausgabe der Tragesédcke aus Rindsfell der Nordgruppe
interpretiert (Barth 1982, 31-43; Ryder 1990, 110).

5.1.2 Faseruntersuchungen von Antoinette Rast-Eicher

Neuere mikroskopische Untersuchungen an 34 Fellen und 43 Textilien von Hallstatt haben weitere Erkenntnisse zu Tierart,
Wollfeinheit und Verarbeitung der Fasern erbracht (Rast-Eicher 2013). Die Felle und Textilien wurden so ausgewéhlt,
dass moglichst alle Kategorien von Vlies- und Gewebetypen vertreten waren. Die untersuchten Fasern erwiesen sich
insgesamt als sehr gut erhalten und als nicht geschrumpft, was der Beurteilung der Messungen sehr dienlich war. Mithilfe
der Rasterelektronenmikroskopie (REM) wurden Details der Oberfliche und die Haarschuppen dargestellt, sowie
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Verarbeitungsspuren und Schéden sichtbar gemacht. Die Lichtmikroskopie lieferte Informationen zur Pigmentierung der
Wollfaser und zur Anwesenheit eines Mittelkanals bzw. zu dessen Beschaffenheit. Mit der Wollfeinheitsmessung wurde die
Qualitdt der Fasern bestimmt. Hierzu wurde von einer bestimmten Anzahl von Fasern die Breite bestimmt und der Wert
der entsprechenden Kategorie zugeordnet. Die Messungen, welche ihrerseits Auskunft {iber den jeweiligen Schaftyp geben,
wurden anschlieBend als Histogramm dargestellt.

Die bronzezeitlichen Funde
Die Auswertung zeigt, dass die typische bronzezeitliche Wolle sehr feine Unterwolle und grobe Haare aufweist. Die
Zusammensetzung der eisenzeitlichen Wolle ist von mehreren Fasertypen geprégt. Die zur Bronzezeit im Vlies vorhandenen
ganz groben Grannenhaare wurden weggeziichtet; stattdessen wurde das Vlies regelmiBiger und weiss, die mittleren
Durchmesser der Faser gefordert, sprich erhoht.

Ein Vergleich der Wollqualitit bei den bronzezeitlichen Fellen und Textilien zeigt eine sehr gute Ubereinstimmung der
Werte. Lediglich die ganz groben Fasern fehlen in den Textilien. Deshalb wird angenommen, dass die Textilien mit den
lokalen Wollen hergestellt wurden (Rast-Eicher 2013).

Die eisenzeitlichen Funde
Die eisenzeitlichen Funde zeigen ein uneinheitlicheres Bild auf. Dies kann bereits bei den Fellen beobachtet werden. Hier gibt
es kurzstapelige Vliese, wie aus der Bronzezeit bekannt (z. B. Inv.Nr. 90.099: Rast-Eicher 2013, Abb. 64a, siche Kapitel 7.2 und
Taf. 7-9). Dieses Fell weist noch eine feine Unterwolle auf, die Anzahl der Fasern mit mittleren Durchmessern ist aber deutlich
erhoht. Andere Typen zeigen wiederum langstapelige Wolle, wie z. B. Stapelldngen von 7 cm (Rast-Eichert 2013, 175, Abb. 64b,
Inv.Nr. 73.307) und helle Fasern. Im Gegensatz zu den bronzeitlichen, sind die eisenzeitlichen Unterhaare nicht mehr so fein
und weisen kaum Pigmentierung auf. Hier sind auch die mittelfeinen Fasern hell, besitzen aber noch einen breiten Mittelkanal.
Ein Vergleich aller untersuchten Felle und Textilien der &lteren Eisenzeit zeigt einen deutlichen Unterschied zwischen dem
Rohstoff und dem verarbeiteten Material (Rast-Eicher 2013, 177-178, Abb. 66a). Die feinen Fasern zeigen einen breiteren Peak,
was auf etwas grobere Unterwolle zuriickgefiihrt wird. Die hoheren Werte fiir Textilien im Vergleich zu den Fellen werden
dahingehend interpretiert, dass wohl eine bewusste Selektion von Fasern tiber 25 pm angestrebt wurde (Rast-Eicher 2013, 177).

5.1.3 Konservatorische Untersuchungen von Dorothea von Miller

In ihrer Diplomarbeit ,,Mit Haut und Haaren. Prahistorische Haut- und Lederfragmente aus dem Salzbergwerk Hallstatt. Bergung
— Konserviereung—Lagerung* an der Universitdt fiir Angewandte Kunst (Wien), Institut fiir Konservierung und Restaurierung
hat sich Dorothea von Miller den Artefakten aus konservatorischer Sicht gewidmet (Miller 2006). Dafiir hat sie Funde aus den
bronzezeitlichen und eisenzeitlichen Fundstellen untersucht. Aus dem Kernverwissserungswerk betrifft das die Funde mit den
Inv.Nr. 89.804(A), 89.804(B), 90.166(A), 90.166(B), 90.202(A), 90.202(B), 90.204(A) und 90.204(B). Zur Zustandserfassung
gehorten Analysen wie Bestimmung des pH-Wertes, Schrumpfungstemperatur und der mikrobiologische Befall der Funde,
welche zeigten, dass sich die Funde in einem chemisch stabilen Zustand befinden. Auch die mechanischen Schiaden an Haut und
Fellhaaren und die Auswirkung des Salzes auf das Material wurden gepriift. Ziel der Diplomarbeit war es, einen Leitfaden fiir
den Umgang mit den Leder- und Fellfunden aus dem Salzbergwek Hallstatt von der Grabung bis zur Aufbewahrung im Depot
des Naturhistorischen Museums zu erstellen. Dieser wird im musealen Alltag umgesetzt.

5.2 Ergebnisse der Proseminararbeit 2001

Fiir die Proseminararbeit (Popa 2001) standen mehrere Fellfunde (Abb. 87) aus dem altereisenzeittlichen Bereich des
Salzbergwerkes Hallstatt zur Verfiigung. Die Funde sind Teil der Studiensammlung des Institutes fiir Urgeschichte und
Historische Archdologie der Universitdt Wien und dort unter den Nummern 10082, 10090 und 10096 inventarisiert. Vom
vierten Fundstiick ist nur eine frithere Inventanummer aus der Prahistorischen Abteilung des Naturhistorischen Museums Wien
bekannt: ,,6960%. Vergleicht man die von Vohnicky publizierte Liste (Vohnicky 1933, 109), diirfte es sich bei dem Fund um die
Inventarnummer 10087, 10091 oder 10093 der Institussammlung handeln.

Die Fellfunde stammen aus der Sammlung Matthdus Much und gelangten 1912 in die Institutssammlung. M. Much erwarb
1874 die Fundstiicke von Johann Georg Ramsauer, dem ersten Ausgriber in Hallstatt. Aus den Akten der Institutssammlung geht
nicht hervor, aus welchem Bereich des préhistorischen Salzbergwerkes Hallstatt die Funde stammen. Da an allen Fundstiicken
bis auf (Inv.Nr. 10090) flache Kienspane (Barth — Lobisser 2002, 23) haften, kann man davon ausgehen, dass die Fundstiicke
aus den Bergwerken der Ostgruppe stammen. Die Funde sind im unterschiedlichen Ma3 von Heidengebirgsresten umgeben
bzw. haften diese an den Fellresten an.
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Abb. 87: Fellfunde aus dem Salzbergwerk Hallstatt in der Sammlung des Instituts flir Urgeschichte und historische Archaologie, Universitat
Wien (© Institut fir Urgeschichte und historische Archédologie).

5.2.1. Untersuchungen zur Tierart

Im Rahmen der Proseminararbeit wurden die oben genannten Fundstiicke dem Forschungsinstitut fiir Wildtierkunde und
Okologie an der Veterindrmedizinischen Universitit Wien iibergeben, mit dem Ziel, die Tierart der Fellstiicke zu bestimmen.
Die Auswertung ergab, dass aufgrund des schlechten Erhaltungszustandes der Haare eine Zuordnung zu einer bestimmten
Tierart nicht moglich ist. Sicher ausgeschlossen werden konnten: ,,Hasenartige, Hirschartige, Gams- und Steinwild, Fuchs,
Marder. Die Haare konnten von Rind oder Pferd stammen.*

Der schlechte Erhaltungszustand der Haare ist vor allem auf einen starken Pilzbefall zuriickzufiihren, wobei unklar ist, ob
die Haare wihrend der Beniitzung des Felles, beim Lagern im Berg, oder erst nach der Bergung befallen wurden.

5.2.2 Untersuchungen zur Funktion

Aufgrund des Erhaltungszustandes konnen zu den drei Funden (10082, 10090 und 10096) keine Aussagen beziiglich ihrer
Funktion gemacht werden. Anders sieht es bei dem Fellstlick mit der Inv.Nr. 6960 aus. Dieses urspriinglich stark verfaltete
Fragment wies Reste von Heidengebirge und ein Stiick eines flachen Kienspanes auf. Eine Kante war, gut erkennbar, durch einen
diinnen Lederriemen zusammengezogen. Die Beschaffenheit des Stiickes war ganz steif, Salzkristalle hafteten an der Fleischseite.
Um die urspriinglichen Ausmafle und die Form des Fundstiickes herauszufinden, wurde das Fell gewaschen (Abb. 88a und Abb.
88b). Durch das Waschen wurde das Material des Fundstiickes weich und konnte aufgeklappt bzw. ausgebreitet werden. Es
stellte sich heraus, dass sich entlang der 16 cm Originalkante zahlreiche gleichgroBe Locher von ca. 2 mm Durchmesser in
regelmiBigen Abstinden von 1 cm befanden. Der durchgezogene Riemen war teilweise erhalten (Abb. 88c und 88d).

Dank der Hilfe von Fritz-Eckart Barth konnte dieses Stiick als Fragment einer Fellkappe identifiziert werden. Ganz dhnliche
Stiicke sind aus den hallstattzeitlichen Bergwerken bekannt. Es handelt sich dabei um die bereits erwéhnten Kopfbedeckungen
(Barth 1993, 20 und Taf. 16; Barth 1995, 84; Popa 2008, 103), die den modernen Baskenmiitzen dhnlich sind. Sie sind aus
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c d

Abb. 88: Kappenfragment aus dem Salzbergwerk Hallstatt, aufbewahrt in den Sammlungen der Universitdt Wien: a) Fellseite; b) Fleischseite;
c-d) Raffnaht (© Institut fur Urgeschichte und historische Archéologie).

einem Stiick Fell kreisrund zugeschnitten und am Rand mit einem Lederriemen zusammengezogen. Die Haarseite solcher aus
Schaffell (Ryder 1990, 108) hergestellten Kopfbedeckungen wird nach aullen getragen.

Bei einer spiteren Bearbeitung von Leder- und Fellfunden aus den altereisenzeitlichen Bergwerken von Hallstatt konnten
weitere zu dieser Fellkappe gehorende Fragmente identifiziert werden (Ruf3-Popa 2019, 315-317, Abb. 1-3). Diese tragen
die Inventarnummer 6959 und 6961 und stammen aus dem Josef-Ritschner-Sinkwerk und werden in der Préhistorischen
Abteilung des Naturhistorischen Museums aufbewahrt.

5.2.3. Untersuchung zur Gerbmethode

Das Aussehen des Hautmateriales ldsst an Pelzleder denken. Es ist von rotbrauner Farbe, opak, und flexibel, eine Faserisolierung
ist beobachtbar. Deshalb wurde ein Schnelltest auf vegetabile Gerbstoffe durchgefiihrt. Dafiir wurde das vom Waschen des
Fundstiickes angefallene Waschwasser verwendet. Eine 1 %-ige wissrige Eisen-III-chloridldsung wurde in das Waschwasser
getrdufelt. Bei Anwesenheit von Vegetabilgerbstoffen miisste sich das Wasser braun farben. Diese Bestimmung wurde auch
am Fundstiick selbst durchgefiihrt. Dafiir tropft man die Eisen-III-Chloridlosung direkt auf die Fleischseite des Felles. Bei
einem positiven Ergebnis farbt sich die aufgetragene Losung von hellgelb auf dunkelbraun (Trommer 2008, 45). In beiden
Féllen, sowohl beim Waschwasser, als auch beim Fellstiick war das Ergebnis negativ.

Eine Alaungerbung wurde schon wegen des Aussehens des Felles ausgeschlossen, denn in diesem Fall miisste das Pelzleder
von weifllicher Farbe sein (siehe Kap. 2.4). So wurde angenommen, dass, falls das Fell in irgendeiner Form behandelt bzw.
gegerbt wurde, eine Behandlung mit Fett und/oder Rauch am wahrscheinlichsten ist.
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5.3 DNS-Untersuchungen am Hallstatter Material, ein Versuch

Nachdem im Rahmen der Proseminararbeit (Popa 2001) die Untersuchungen des Fasermateriales zwecks Tierartbestimmung
mittels Mikroskop recht unbefriedigend waren, wurden noch im selben Jahr an der Universitét fiir Veterindrmedizin
Versuche gestartet, um die Tierartbestimmung mittels DNS-Untersuchung durchzufiihren. Dafiir stellte Hans Reschreiter
Probenmaterial zur Verfiigung. Es handelte sich um kleine Reste von Fellfunden aus Hallstatt, die aus dem Altbestand
des Naturhistorischen Museums stammen. Simone Miiller vom Institut fiir Tierzucht und Genetik hatte sich bereit erklart,
DNS-Material zu isolieren und zu bestimmen. Leider konnte aus den zur Verfiigung stehenden Proben kein verwertbares
Material gewonnen werden.

5.4 Gerbstoffanalysen und Tierartbestimmung an der Hoheren Bundeslehr- und Versuchsanstalt
der chemischen Industrie Wien 17 (HBLVA Wien 17)

Im Schuljahr 2003/2004 haben an der HBLVA Wien 17 fiir chemische Industrie im Rahmen einer Diplomarbeit Untersuchungen
zur Tierartbestimmung und zu Gerbmethoden an den Haut-/Leder- und Fellfunden aus den prahistorischen Bergwerken von
Hallstatt stattgefunden. Diese wurden von den Maturantinnen der Klasse SHLN, Veronika Glanz und Natascha Trzepizur unter
der Betreuung des damaligen Leiters der Abteilung Leder- und Naturstoffe, Hans Andres, durchgefiihrt (Glanz — Trzepizur
2003/2004). Urspriinglich stammte die Idee zu diesem Diplomthema von Manfred Frenzl, (damals Professor an der der
HBLVA Wien 17) nach dessen Pensionierung iibernahm Hans Andres die Betreuung der Arbeit.

Bei den Probestiicken handelt es sich um kleine Bruchstiicke von Funden aus dem Christian-von-Tuschwerk (Nordgruppe)
mit den Inv.Nr. 79.430 und 73.382. Neben den Fundstlicken wurden auch Heidengebirge und Kernsalz aus dem Christian-von-
Tuschwerk zur Untersuchung iibergeben. Bei den zur Analyse herangezogenen Probestiicken handelt es sich um hellbraune
Lederstiicke, deren Struktur hornartig und leicht transparent ist. Die Proben weisen spérliche Reste einer glatten Behaarung auf.
Folgende Analysen wurden an den Funden durchgefiihrt: Feuchte (Wassergehalt), Aschegehalt/Gliihriickstand, Léseversuche
der Asche, Salzgehalt, Bestimmung der Tierart, Schrumpfungstemperatur, Kationentrennungsgang. Folgende Analysen
wurden am Kernsalz und Heidegebirge durchgefiihrt: Kationentrennungsgang.

5.4.1 Feuchte (Wassergehalt)

Die Bestimmung des Wassergehaltes (lederpedia_wassergehalt 2011; Sagoschen 1961, 1338-1339) stellt eine der
grundlegenden Untersuchungen am Leder dar. Sie wird aus zwei Griinden durchgefiihrt: einerseits, weil {iber den Wassergehalt
wichtige Eigenschaften wie Festigkeitseigenschaften und dariiber die Zugfestigkeiten und Dehnung, beeinflusst werden.
Anderseits wird der Wassergehalt gebraucht, um bei quantitativen Untersuchungen von Lederinhaltsstoffen das Ergebnis
auf wasserfreie Ledersubstanz umrechnen zu konnen. Fiir die Analyse wird ein Probenmaterial einer bestimmten Grofie
entnommen und gewogen. Die Probe wird in einer geeigneten Schale bei 102+2° bis zur Gewichtskonstanz getrocknet. Die
genaue Bestimmung des Wassergehaltes ist in DIN 53304 beschrieben.

Je nach Gerbmethode schwankt der Wassergehalt eines Leders. Eine wichtige Rolle spielen aber auch die verwendeten Fette
und eingelagerten ungebundenen Stoffe. Der Wassergehalt des Leders hdngt auch von der umgebenden Luftfeuchtigkeit ab.
Eine rohe Haut weist einen Wassergehalt von ca. 65 % auf, bei einer BloBe steigt dieser auf 70 bis 83 % an (lederpedia_2011).
Luftgetrocknete, ungefettete pflanzlich gegerbte Leder werden mit einem mittleren Wassergehalt von 14% angegeben,
chromgare Leder mit 12-209% (Sagoschen 1961, 1338-1339).

5.4.2 Salzgehalt (Kochsalzgehalt) (Eigene Anmerkung)

Der Salzgehalt (Glanz — Trzepizur 2003/2004, 20) wird ,,als die Menge an Salz angegeben, die im Leder gebunden ist“. Dafiir
wurde ein Stiick abgewogenes Stiick Leder in destilliertes Wasser eingelegt. Dabei 16sen sich die Salze aus dem Leder. Das mit
Salz angereicherte Wasser wird eingedampft. Dieser Vorgang wird mehrmals wiederholt. Neben dem Salz aus dem Leder erhélt
man weitere Substanzen, die sich mit dem Wasser geldst haben. Der genaue Anteil dieser unerwiinschten Verschmutzungen
wurde hier vernachldssigt. Die Anwesenheit von Chlorid (aus dem Natriumchlorid) wurde mit Hilfe von Silbernitrat (AgNO,)
nachgewiesen. Tropft man AgNO,-Lsg. (Silbernitratldsung) in eine Probefliissigkeit, erhdlt man bei Anwesenheit von Chlorid
AgCl (Silberchlorid), das durch einen farblosen Niederschlag sichtbar wird (chempage 2011).
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5.4.3 Kationentrennungsgang

,Der klassische Kationentrennungsgang ist in der anorganischen analytischen Chemie neben anderen Trennungsgéngen
ein qualitatives Verfahren zur nasschemischen Auftrennung von Kationen (Kationen sind positiv geladene Ionen. Salze
sind immer aus Kationen und Anionen zusammengesetzt; chemie 2011), die sich in einer Analysensubstanz (,,Probe”,
,Ursubstanz”) befinden. Ziel dieses Analyseverfahrens ist es, zu ermitteln, welche Kationen in einer unbekannten Probe
(Salzlésung) enthalten sind. Das Analyseergebnis erhdlt man am Ende des Kationentrennungsganges bei der Durchfiihrung
von Nachweisreaktionen fiir einzelne Kationen, ohne dass dhnlich mit den Nachweisreagenzien reagierende Stoffe storen
(Kunze — Schwedt 2002, 16).

5.4.4 Schrumpfungstemperatur (TS)

Die Schrumpfungstemperatur ist eines der drei Lederkriterien (neben Rohdichte und Bestidndigkeit gegen enzymatischen
Abbau), liber die das Leder definiert wird. Die Schrumpfungstemperatur von ungegerbter Haut liegt bei etwa 60 °C. Gedscherte
BloBen weisen eine niedrigere TS (50-56 °C) auf. Mit der Gerbung erhdht sich die TS, bei vegetabilgegerbtem Leder erreicht
sie 70-90 °C und auch hohere Werte. Als Ursache fiir die Erh6hung der Schrumpfungstemperatur wird die Quervernetzung der
Kollagen-Polypeptidketten durch die Gerbstoffe angegeben. Die Alterungsvorgiange im Leder fiihren jedoch zu einem starken
Absinken der TS (Glanz — Trzepizur 2003/2004, 22; Pauligk — Hagen 1987; Trommer 2008, 63—71).

5.4.5 Tierartbestimmung

Die Tierartbestimmung erfolgte anhand der Haut- und Haarstruktur und wurde mikroskopisch durchgefiihrt (Glanz — Trzepizur
2003/2004, 20).

5.4.5 Aschegehalt/Gliihriickstand

Die Bestimmung des Aschegehaltes im Leder ist im DIN-Blatt 53305 beschrieben. Das Prinzip beruht darauf, dass das Leder
im Muffelofen verascht wird, wobei die organischen Verbindungen sich verfliichtigen, anorganische Verbindungen, also der
mineralische Anteil, erhalten bleibt. Je nach angewandter Methode verfliichtigen sich auch anorganische Verbindungen, die
bei Bedarf einzeln bestimmt und zum Aschegehalt dazugerechnet werden konnen. Es gibt aber auch fliichtige anorganische
Verbindungen, die wiahrend des Veraschens in nicht fliichtige Verbindungen tiberfiihrt werden kdnnen. So werden Chloride
durch Abrauchen der Probe mit Schwefelsdure in die nicht fliichtigen Sulfate tibergefiihrt.

Bei der Durchfiihrung der Analyse wird das Probenmaterial zerkleinert und in einem Tiegel zunéchst iiber offener
Flamme verascht. AnschlieBend wird der Riickstand im Muffelofen bei 800+25°C bis zur Gewichtskonstanz gegliiht
(lederpedia_bestimmung_der_asche 2011).

Im Rahmen der Abschlussarbeit von Veronika Glanz und Natascha Trzepizur wurde der Aschegehalt (Glanz — Trzepizur
2003/2004, 21) bestimmt, um Riickschliisse auf eine eventuelle Mineralgerbung an den beiden Lederproben zu erhalten.
Der Mineralstoffgehalt eines Leders setzt sich neben den natiirlichen Mineralbestandteilen der Haut aus den durch die
Bearbeitung zugefiigten Mineralanteilen, u. a. den Gerbmaterialien, zusammen. Bei mineralischen Gerbungen ist der
Mineralstoffgehalt und damit der Aschegehalt entsprechend dem Gerbstoffanteil hoher. Der Mineralstoffgehalt eines
modern pflanzlich gegerbten Leders betrdgt ca. 1%, der eines chromgegerbten Leders 1-6% (Sagoschen 1961, 1354—
1355). Wie die beim Kationentrennungsgang ermittelten Stoffe zeigen, haben die untersuchten Lederproben Stoffe aus
dem Umgebungsmaterial (Heidengebirge) aufgenommen, so dass man davon ausgehen kann, dass der beim Aschegehalt
ermittelte Mineralstoffgehalt zumindest teilweise vom Umgebungsmaterial stammt. Dies wird durch die Farbe der Asche
der Lederproben bestétigt. Die Asche der Haut-/Lederprobe und die Asche des Salzes bzw. Heidengebirges weisen eine
rosa bzw. dunkelrote Verfarbung auf.

Da die Haut-/Lederprobe im Salz bzw. salzhaltigen Gestein (Heidengebirge) gelagert ist, besitzt das Ergebnis dieser
Analyse praktisch keine Aussagekraft — sie wird hier lediglich der Vollstédndigkeit halber erwdhnt.
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5.5 Analysenergebnisse

* Bei der Literaturrecherche kamen die Autorinnen bei der Fragestellung nach moglichen Gerbmethoden zum selben
Ergebnis: Fettgerbung, Vegetabilgerbung, Alaungerbung

*  Die Frage, ob die Fundstiicke iiberhaupt gegerbt wurden, ergibt sich bereits beim Betrachten der Proben (siche oben). Das
horn- bzw. pergamentartige Aussehen der Proben lédsst optisch eher auf getrocknete Haut schliefen

*  Beim Waschen (Auslaugen) der Proben nahmen diese das Aussehen einer rohen Haut an: sie quollen auf und wurden
durchscheinend: auch ein Hinweis darauf, dass die Proben wahrscheinlich nicht gegerbt wurden

*  Feuchtegehalt (Inv.Nr. 79.430): 12,6 %

*  Salzgehalt (Inv.Nr. 79.430): 7,7 %

*  Nachgewiesene Kationen (Inv.Nr. 79.430): Fe, Al, NH,, Na, Mg (gilt auch fiir Salzgestein und Heidengebirge)

¢ Tierartbestimmung mittels Makro- und mikroskopische Bestimmung der Haut- und der Haarstruktur (Inv.Nr. 79.430 und
Inv.Nr. 73.382): Ziege

e Schrumpfungstemperatur (Inv.Nr. 79.430): 48 °C bzw. (Inv.Nr. 73.382) bei 50 °C.

e Aschegehalt: 3,8%

Aufgrund der Analysenergebnisse gehen die Autorinnen davon aus, dass die von ihnen untersuchten Fundstiicke nicht
gegerbt wurden und dass es sich ,,dabei mit an Sicherheit grenzender Wahrscheinlichkeit um mit Fetten oder Salzen haltbar
gemachte Ziegenhaut handelt” (Glanz — Trzepizur 2003/2004, 23).

Inwieweit die Ergebnisse durch die Lagerung im Berg bzw. im Depot des Naturhistorischen Museums Wien beeintrachtigt
sind, kann an dieser Stelle nicht beantwortet werden.
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6 Das Material: Gesamtaufnahme
und Untersuchungen

6.1 Fundaufnahme

Das Material stammt aus der modernen Grabung Kernverwésserungswerk 1990 bis 1996, die unter der Leitung von Fritz-
Eckart Barth stattfand. Die Funde wurden in einer Tabelle erfasst, um die Daten anschlieBend auswerten zu konnen. Die
Inventarnummern des Naturhistorischen Museums wurden beibehalten. Dort wo unter einer Inventarnummer mehrere Funde
zusammengefasst waren, wurden Subnummern vergeben, um jedes einzelne Stiick identifizieren zu kdnnen. Die Subnummern
wurden an die Inventarnummer angefiigt und fortlaufend vergeben. Eine Inventarliste der Fundstiicke ist als eigenes Kapitel
(Kap. 9.5) angefiigt.

6.1.1 Datenaufnahme

Folgende Daten wurden in standardisierter Weise erhoben:

2021

Allgemeine Informationen: Das Fundjahr, der genaue Fundort, der Befund, der Eintrag ins Inventarbuch, die Angaben
am Fundzettel und den Fund betreffende Literaturzitate. Auch der aktuelle Standort im Museum wurde festgehalten.
Lagerungsspuren: Es wurde vermerkt, ob ein Fundstiick durch Kupferkorrosionsprodukte verursachte Griinfiarbung
aufweist. Diese Verfarbung stammt von im Heidengebirge verbliebenen Bronzegegenstinden, die bei Korrosion griin
abfarben, wie zum Beispiel abgebrochene Pickelspitzen (Hofmann-de Keijzer — van Bommel — Joosten 2005, Taf. 12,
Abb. 3).

Bergungsspuren: Spuren, welche wahrscheinlich beim Freilegen der Funde entstanden sind, werden hier angegeben.
Darunter fallen die typischen kreuzférmigen Risse, die beim Schramen mit dem Schrdmhammer entstehen (Schramspuren)
und weitere frische Risse am Rand bzw. Binnenrisse.

Mafle: Die MafBie der Funde wurden an den maximalen Ausdehnungen als Lange, Breite, Dicke, Durchmesser oder Hohe
ermittelt. Sie werden in ,,cm® angegeben. Bei den im Zuge dieser Arbeit restaurierten Funden wurden die Mafle sowohl
vor als auch nach der Restaurierung angegeben.

Ansprache Fund: Bei Fundstiicken, bei denen die Funktion klar ist, wurde die entsprechende Ansprache, wie z. B.
Fellkappe, Schuhfragment, vermerkt. Ansonsten wurden nur allgemeine Begriffe, wie ,,Fragment eines Fellobjektes*
verwendet. Der Begriff ,,Riemen* beschreibt einen schmalen, gerade zugeschnittenen Streifen einer Haut, eines Leders
bzw. eines Felles. Im Gegensatz dazu wird der Begriff ,,Streifen bei einem unregelmifigen, streifenférmigen Fundstiick
beniitzt.

Rohstoff: Eine Tierartbestimmung des Materials war fiir diese Arbeit nicht vorgesehen (siche Einleitung).

Ansprache Material: Dafiir werden moglichst neutrale Begriffe beniitzt. Handelt es sich bei dem Fund um ein haarloses
Stiick, wird es als ,,Haut™ bezeichnet, haarlose Funde mit eindeutiger Faserisolierung als Leder. Stiicke mit Haaren, oder
mit erhaltenen Haarbiischeln, werden als ,,Fell* angesprochen (zur Benennung des Materials vgl. auch Groenman-van
Waateringe 2002). Details zur Aufnahme der Fellfunde siche Kap. 6.1.2.

Herstellung des Werkstoffes: Details zu den Arbeitsschritten und den verschiedenen Gruppen (Hauttyp 1-5) siche unter
Kap. 6.1.3.

Die Weiterverarbeitung des Werkstoffes (Leder- oder Kiirschnerarbeiten): Hiermit sind alle Vorgénge gemeint,
die zur Herstellung eines Objektes gehoren, wie das Zuschneiden des Werkstoffes. Diese Kanten werden als (Original)
schnittkanten bezeichnet. Aber auch alle anderen artifiziellen Spuren, wie Schlitze, Locher und Néhte werden hier
aufgenommen. Auch Verzierungselemente wiirden darunter fallen, sofern sie vorhanden sind.

Nihte: Beschreibungen zu den Ndhten, Nahmaterialien und Sticharten. Details und Definitionen zum Bereich der Nihte
siche Kap. 6.1.4.

Verwendungs- und Abniitzungsspuren: Verwendungs- und Abniitzungsspuren wie Falten, Zugspuren, Abrieb,
abgerundete Kanten, Risse (antike Risse haben dunkle Rénder) und Locher konnen bei der Identifizierung von Artefakten
beziechungsweise ihrer Funktion behilflich sein.
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¢ Bilddokumentation: Alle aufgenommenen Fundstiicke wurden von Andreas Rausch fotografiert, Copyrightinhaber ist
die Prahistorische Abteilung des Naturhistorischen Museums Wien. Bei der fotografischen Dokumentation wurden die
Fundstiicke von beiden Seiten aufgenommen, wobei jeweils zur GroBenreferenz ein Malistab, zur Farbreferenz eine
Farbschablone beigefiigt ist. Besonderes Augenmerk wurde auf artifizielle Spuren wie Néhte, Einschnitte, usw. gelegt.

¢ Lagerung: Im Zuge der Fundaufnahme wurde begonnen, das neue Lagerungskonzept umzusetzen. Die Funde wurden
in groBere Kartonschachteln, welche mit Synthetik-Vlies ausgelegt sind, umgelagert, dabei wurde auf geniigend Abstand
zwischen den Funden geachtet. Dabei wurden alle Fundstiicke mit neuen Inventarnummern-Etiketten versehen. Dafiir
wurden Etiketten mit der Nummer beschriftet und mittels eines unbehandelten Baumwollgarnes (Marke: Anchor, Pearl
Cotton, Stdrke 2) an den Funden befestigt. Wie von Dorothea v. Miller vorgeschlagen, kommen nun alle Fellstiicke —um
Haarverlust zu vermeiden — mit der Haarseite nach oben zu liegen. Um die Haut-, Leder- und Fellfunde méglichst gut vor
mechanischen Schédden zu schiitzen, wurden sie zudem in separate Schubladen umgelagert.

»  Restaurierung: Bei Funden, die eine konservatorische Uberarbeitung bendtigen, wurde dies im Katalog vermerkt. Es ist
vorgesehen die gefdhrdeten Fell- und Hautfunde nach einem Dringlichkeitsplan zu restaurieren. Im Zuge dieser Arbeit
wurden von D. von Miller mehrere Funde restauriert (siche Kap. 6.2). Die betroffenen Artefakte wurden vor und nach der
Bearbeitung fotografiert. Auch im Anschluss an dieser Arbeit wurde die Restaurierung fortgefiihrt. Alle Arbeitsschritte
und Ergebnisse sind im Protokoll der Prahistorischen Abteilung des Naturhistorischen Museums vermerkt. Einige
Fundstiicke wurden bereits frither restauratorisch bearbeitet

6.1.2 Detailaufnahmen zu den Fellfunden

An den Fellfunden werden die Merkmale Haarldnge, Haarfarbe, Haarbeschaffenheit festgehalten.

e Haarlidnge: Fiir die Haarldnge wurde ein reprisentatives Biischel an Haaren ausgesucht, bei dem ein einzelnes Haar
zur Ldngenmessung in ,,cm® herangezogen wurde, dabei wurde darauf geachtet, Haare mit komplett erhaltener Lange
heranzuziehen. Da an einem Fell Haare von unterschiedlicher Art und Lange vorkommen, ist dieser Wert nur als ein
Richtwert anzusehen und der Vollstdndigkeit halber angegeben.

e Haarfarben: Das Spektrum der Haarfarben umfasst hellbraun, braun, rotbraun, dunkelbraun, schwarz und griin. Die
Farbe ,,griin“ stammt von einer Verfarbung der Funde durch Kupferlosung aus dem Heidengebirge. Die urspriingliche
Farbe dieser Haare war wahrscheinlich hell. Einige Fellfunde weisen mehr als nur eine Farbe auf: hier wurden die Farben
der Reihe nach aufgezihlt. Auf mogliche mehrfarbige Haare, bei denen sich in der Haarlédnge die Farbe dndert, wurde
keine Riicksicht genommen.

*  Haarbeschaffenheit: Diese wird mit glatt oder gewellt angegeben.

6.1.3 Details zur Herstellung des Werkstoffes

Um aus der frischen, rohen Haut einen Werkstoff herzustellen, bedarf es einer Reihe von Arbeitsschritten. Darunter fallen

Beobachtungen, die den Gewinnungsprozess des Rohstoffes betreffen, wie zum Beispiel Schnittspuren, die beim Hautabzug

entstanden sind. Bei der weiteren Verarbeitung der rohen Haut entstehen Spuren, die vom Entfleischen herriihren, erkennbar

zum Beispiel an einer von Fleisch-, Fett- und Bindegewebsresten befreiten Fleischseite. Zur Herstellung vom Leder gehort
das Enthaaren des Felles. Unter Walkspuren werden zahlreiche kleinere und gréBere Falten verstanden (oft im Winkel von
90° zueinander), die voraussichtlich beim Recken bzw. Aussetzen der Haut/des Leders oder des Felles entstanden sind. Solche

Falten konnten auch mit einem weiteren mechanischen Bearbeiten des Rohstoffes Haut bzw. Fell zu tun haben, nimlich dann,

wenn sie durch das Einarbeiten/Einbringen von bestimmten Stoffen wie Gerbstoffen oder anderen konservierenden Stoffen

bzw. Fetten entstanden sind. Eine Gerbung oder eine Pseudogerbung wirkten sich auf die Beschaffenheit des Materiales
aus. Im Gegensatz zu einer rohen, unbehandelten Haut, welche hornartig auftrocknet, ist Leder pords (Faserisolierung) und
dementsprechend geschmeidig. All diese Merkmale wurden, sofern sie sichtbar waren, festgehalten.

Die Funde wurden je nach Beschaffenheit in fiinf Gruppen (Hauttyp 1-5; Abb. 89) eingeteilt. Eine dhnliche Beschaffenheit
kann auf eine dhnliche Behandlung/Herstellung der tierischen Haut, aber auch auf den gleichen Rohstoff, also auf die selbe
Tierart, hinweisen. Die Einteilung der Funde stellt einen Versuch dar, die verschiedenen Herstellungsweisen des Haut-, Leder-
und Fellmateriales darzustellen.

e Typ 1: stellt eine relativ diinne, steife Haut mit einer kompakten Faserstruktur dar. Das Narbenbild ist in der Regel
erhalten, nur an exponierten Stellen kann es abgeniitzt sein. In der Regel sind kurze Haarstimpfe erhalten (Abb. 89a).

e Typ 2: damit werden dickere Haute mit lockerer Faserstruktur bezeichnet. Sie haben das Aussehen von geschmeidigem,
fiilligem Leder (sind aber hart und steif — wohl von der Lagerung im Berg?), Haare und Narben sind in der Regel nicht
erhalten (Abb. 89b).

e Typ 3: sehr diinne und flache, transparente Haut mit sehr kompakter Faserstruktur. Die Haute weisen eine hornartige
Beschaffenheit auf. Diese Fundgattung wurde von Fritz-Eckart Barth als Blase bezeichnet (Abb. 89c¢).
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c d

Abb. 89: Verschiedene Hauttypen, die im Salzbergwerk Hallstatt nachgewiesen wurden: a) Haut Typ 1 (Inv.Nr. 89.799); b) Haut Typ 2
(Inv.Nr. 89.801/1); c) Haut Typ 3 (Inv.Nr. 90.166/3); d) Haut Typ 4 (Inv.Nr. 90.199/2) (Fotos: A. W. Rausch, © NHM Wien).

e Typ 4: wie Typ 1, weist jedoch eine andere Hautfarbe mit rétlicherem Stich auf. Insgesamt wirkt Typ 4 dicker als
Typ 1 und die Fleischseite hat eine andere Oberflache — nicht ausgefranst, dafiir sind 6fter Bearbeitungsspuren sichtbar.
Auffallend an den Funden ist, dass sie keine Haare bzw. Haarreste aufweisen (Abb. 89d).

e Typ 5: Funde, die sich nicht in die oberen Kategorien einordnen lassen, werden kurz einzeln beschrieben.

6.1.4 Details zu den Ndhten

Zunichst wurde dokumentiert, an welchen Funden eine Naht vorhanden ist (Gromer — Mautendorfer 2008; Mautendorfer 2005;
Rosel-Mautendorfer 2010), danach wurde die Naht beschrieben. Dazu wurden die Nahtldnge und die Stichart festgehalten,
am Néhfaden wurden Material, Farbe und Fadenstirke aufgenommen, ebenso wurde der Stichabstand gemessen. Zusétzlich
wurde bestimmt, um welche Art von Nédhfaden es sich handelt: bei Haut ist es im Normalfall ein Hautriemen; bei Bast ein
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Abb. 90: Nahttypen: a—b Vorstich Inv.Nr. 89.092, Naht 11; c—d Uberwindlingstich, Inv.Nr. 89.799/3, Taf. 36 (Skizzen: H. Résel-Mautendorfer;
Fotos: A. W. Rausch, © NHM Wien).

Baststreifen, bei Wolle ist Garn oder Zwirn moglich. Theoretisch kommen Materialien wie Sehnen, Darm, usw. auch als
Néhmaterial in Frage.

Definition Naht: als Naht werden alle Arbeiten am Fundstiick bezeichnet, an denen Manipulationen mittels eines Fadens,
einer Schnur, eines Garnes, Riemens, Bastfaserbiindels durchgefiihrt werden. Auch deren Uberreste in Form von Schlitzen/
Lochern/Einstichstellen ohne dem erhaltenen Ndhmaterial werden zu den Nahten dazugerechnet und als Nahtreste bezeichnet.
Charakteristikum einer Naht ist eine linienférmige Stichfolge, welche mindestens zwei Stiicke (in diesem Fall Haut- bzw.
Fellstiicke) miteinander verbindet. Verbindungen, die aus einzelnen Stichen oder Schlaufen bestehen, werden nicht als Naht,
sondern als punktuelle Verbindung bezeichnet (siche dazu: 89.795: Taf. 2, Naht 3).

Eine Ausnahme bildet die Raffnaht (Abb. 91). Dies
ist eine Naht, die nicht mehrere Stiicke (Haut oder Fell)
miteinander verbindet, sondern die an einem Stiick
durchgefiihrt wird. Dabei wird der Faden ebenfalls
linienformig durch nur ein Stiick (Haut oder Fell) mit
Vorstichen gefiihrt. Am Ende wird der Faden gezogen, so
dass das Haut- oder Fellstiick gerafft wird.

Sticharten: An den Nahten wurden hauptsdchlich die
unten beschriebenen Sticharten festgestellt: Der Vorstich
(Abb. 90a und Abb. 90b) ist eine ecinfache Reihe von
Stichen, bei denen der Faden eine gleichméBig gepunktete
Linie formt (Knight 2008, 28; Rdsel-Mautendorfer 2010,
203-208). Der Uberwindlingsstich (Abb. 90c und Abb. 90d)
ist ein Néhstich zum Versdubern von Kanten. Er wird auch
zum Verbinden von nicht fransenden Stoffstiicken benutzt
(Knight 2008, 33).

Definition Garne: Unter Garnen versteht man
gesponnene Einzelfiden (Definition bei Banck-Burgess
1999, 134). Mehr zu den Garnen aus Hallstatt siche: Gromer
et al. 2013, 56-60.

Definition Zwirne: Zwirne bestehen aus zwei oder  Abb. 91: Raffnaht, Inv.Nr. 90.099/1 Taf. 5 (Foto: A. W. Rausch,
mehreren Fiden, die miteinander verdreht werden. Dabei =~ © NHM Wien).

If .
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werden die Faden tiblicherweise entgegen ihrer Spinnrichtung miteinander verzwirnt. Im Kontext der Salzbergwerkstextilien
sind es iiblicherweise Zwirne aus zwei Garnen (Gromer 2007, 44; Gromer 2010, 79-97).

Nahtart (Herstellungs- und Reparaturnaht): Zu guter Letzt wurde die Nahtart bestimmt. Als Herstellungsnaht werden
diejenigen Nihte bezeichnet, welche bei der Herstellung des Haut- bzw. Fellobjektes angefertigt wurden. Im Gegensatz dazu
gibt es Néhte, die wohl behelfsmaBig im Berg durchgefiihrt wurden und grober, bzw. unregelméBiger durchgefiihrt sind.

6.2 Restaurierung von Haut- und Fellfunden

Dorothea von Miller hat im Jahr 2010 mehrere Haut-, Leder bzw. Fellfunde restauriert. Dies betraf Funde, die im Rahmen dieser
Diplomarbeit bearbeitet wurden und deren Zustand Konservierungsmafnahmen erforderlich machte. Darunter befanden sich
auch Fellfragmente (Inv.Nr. 90.099/1-90.099/7), (Taf. 6, 7, 8), die im Zuge der Restaurierung zu einer kompletten Fellkappe
zusammengesetzt werden konnten (Taf. 9). Aufgrund der geringen GroBe wird sie als Séulingskappe angesprochen (siche
Kap. 7.2). Alle MaBnahmen, die bei der Restaurierung der Funde durchgefiihrt wurden, sind in der Prahistorischen Abteilung
des Naturhistorischen Museums protokolliert:

Auszug aus dem Bericht von Dorothea von Miller, die Funde Inv.Nr. 90.099/1-90.099/7 betreffend (Fellkappe): ,,Die
Fundstiicke wurden einzeln iiber Nacht in deionisiertes Wasser gelegt. Diese MaBinahme soll die Fellstiicke flexibel machen,
um ein Auslegen in ihre urspriingliche Form zu gestatten. Zudem werden Materialauflagen und noch enthaltene Salze gelost.
Die Auflagen der Fleischseiten wurden mit einem Schwamm abgenommen, die Fellseite wurde mit einem diinnen Strahl
deionisierten Wassers gespiilt. Die nassen Fragmente wurden aufgelegt und die zusammengehorenden Kanten ermittelt. Aus
Ton wurde eine Mulde geformt, die — um einen Kontakt Fell-Ton zu verhindern —, mit einer Lage Kunststofffolie ausgelegt
wurde. Die groBeren Fellstiicke konnten nun in die Tonmulde gelegt werden. Diese Mulde wurde anschlieend so verformt,
dass die Fellstiicke gut aneinander liegen. Nach der fachgerechten Trocknung erfolgte das Anfiigen und Verkleben der kleineren
Fundstiicke mit Hilfe einer Klebebriicke aus Kunstdarm, welche mit Hilfe von Weizenstarkekleister verklebt wurde. Obwohl
die Kappe passgenau zusammengesetzt ist, ragt ein Stiick Riemen heraus. Der innere Umfang der zusammengesetzten Kappe
liegt bei 16 cm.*

Folgende Funde wurden im Rahmen dieser Arbeit von Dorothea v. Miller restauriert: Fragmente von Hautobjekten (Inv.Nr.
89.795, 90.199/1-4, 90.202/1, 90.202/5, 90.202/7, 90.234) sowie Fragmente von Fellobjekten (Inv.Nr. 89.801/3, 89.803/1-2,
89.862, 90.099/1-7, 90.200, 90.202/3, 90.202/6, 90.202/8, 90.549

6.3 Mikroskopische Untersuchungen an Haut- und Fellfunden

Mikroskopische Untersuchungen wurden durchgefiihrt, um mehrere Fragen zu den Rohstoffen (Identifizierung der
kollagenen Werkstoffe und von Néhmaterialien) und deren Verarbeitung zu kldren. Unter anderem wurden mehrere als
,Blase inventarisierte Funde untersucht, um die Angabe zum Material zu priifen. Ein Teil der Ndhmaterialien wurden mittels
mikroskopischer Untersuchungen bestimmt. Auch der Klarung, ob die Funde moglicherweise aus gegerbtem Material, aus
Leder bestehen, ist man mit Hilfe der Mikroskopie ein Stiick ndher gekommen.

Fiir Fragestellungen nach der Hautbeschaffenheit (Faserisolierung und Hautschichten) kam ein Keyence VHX 600, digital,
Generation II zum Einsatz, fiir die iibrigen Analysen stand ein Dino-Lite Digital Microscope AM7013MT zur Verfiigung.
Stellvertretend werden einige Beispiele zu den Untersuchungen vorgestellt.

Erst unter dem Mikroskop wurde sichtbar, dass an vielen Funden die vorhandenen Haarstimpfe (Abb. 99) grof3flichig die
gleiche Lange aufweisen und zwar auch an geschiitzten Stellen. Aulerdem konnten an vielen Stellen an den Haaren glatte,
in eine Richtung weisende Schnittkanten beobachtet werden. Das deutet darauf hin, dass die Haare der Felle absichtlich bei
der Herstellung geschnitten wurden und dass die Haare nicht bei der Beniitzung oder Lagerung im Berg abgebrochen sind.

Anhand ihrer Struktur konnte am Fund mit der Inv.Nr. 90.101/1 Sehne als Ndhmaterial identifiziert werden. Diese besteht
aus (zwei) gedrehten Sehnenfiaden (Abb. 92a). Manche Néhte wurden erst beim Mikroskopieren bemerkt, so wie die Néhte
und der Nahtrest am Fund Inv.Nr. 90.202/3 (Abb. 92b). Sehnenmaterial ist aus den Salzbergwerken von Hallstatt und auch aus
dem bronzezeitlichen Tuschwerk erhalten (Abb. 92¢), wobei auch rezentes Sehnenmaterial zur Identifizierung herangezogen
wurde (Abb. 92d). Das Nédhmaterial am Fund Inv.Nr. 90.099/9 erwies sich als Leinen (Abb. 1051).

Inv.Nr. 90.166/8, Haut von Typ 3 (Taf. 90)

Dieses Fragment (Abb. 93a) wurde untersucht, um festzustellen, ob es sich hierbei tatsdchlich um ein Blasenfragment, oder
nicht doch um tierische Haut handelt. Dafiir wurde beim Fund eine Kante schrig angeschnitten. Als Vergleichsmaterial
diente eine rezente Ziegenhaut. Unter dem Mikroskop konnten zwei, vielleicht sogar drei, unterschiedliche Schichten
(Abb. 93b) beobachtet werden. Die unteren Schichten sind faserig, nach oben hin wird das Material verklebter. Beide
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d
Abb. 92: Ndhmaterial: a) Naht mit zwei gedrehten Faden, Inv.Nr. 90.101/1, Ndhmaterial Sehne; b) mit Sehne ausgefiihrte Naht, Inv.Nr.
90.202/3, Naht 1; c) erhaltenen Sehne aus dem bronzezeitlichen Tuschwerk in Hallstatt, Inv.Nr. 114914; d) rezente Sehne, Vergleichsmaterial
(Fotos: G. RuR-Popa).

Abb. 93: a) Probenmaterial von Inv.Nr. 90.166-08: das Material war als Blase inventarisiert; b) mikroskopische Aufnahme, Faserverriss und
mindestens zwei Hautschichten sind erkennbar (Fotos: a A. W. Rausch, © NHM Wien, grafische Bearbeitung: a: G. RuB-Popa; b: G. Sorg,
Lederinstitut Reutlingen (D)).
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Merkmale sprechen dafiir, dass es sich bei diesem Material
um Haut handelt. An der Materialoberfliche kann man kein
Narbenbild erkennen. Dafiir sind hier auf der Fleischseite
Bindegewebsreste vorhanden, was auch als Hinweis auf Haut
als Material angesehen werden kann. In der mikroskopischen
Aufnahme kann man die einzelnen weillen Fasern erkennen,
was wiederum auf rohe Haut deutet (miindliche Mitteilung
von Gerhard Sorg, Deutsches Lederinstitut Reutlingen).
Wegen der Farbe und Beschaffenheit des Materials ist eine
Behandlung mit Ol denkbar, so dass hier von Rohhautleder
gesprochen werden kann.

Inv.Nr. 90.098/1 (Taf. 12) ,Quaste”
Da dieses Objekt das Aussehen und die Beschaffenheit von
Leder hat, wurde es unter dem Mikroskop betrachtet.

An diesem Fund konnte eine Faserisolierung (Abb. 94)
beobachtet werden. Dies macht sich durch frei liegende,
nicht aneinanderklebende Fasern bemerkbar. Zwischen
den ceinzelnen Fasern erkennt man auch glinzende, Abb. 94: ,Quaste” Inv.Nr. 90.098/1 mit sichtbarer Faserisolierung
bernsteinfarbene Teilchen, die ebenso fiir eine vegetabile  (Foto: G. RuR-Popa).

Gerbung typisch sind (miindliche Mitteilung von Gerhard
Sorg, Deutsches Lederinstitut Reutlingen), wobei es sich
hier sehr wohl um auskristallisiertes Salz handeln kann.

90.202-11a (Fellfragment) (s. Taf. 88-91)

Am Fundstiick mit der Inv.Nr. 90202-11a (Abb. 95a) kdnnen neben einer Faserisolierung (Abb. 95b) der einzelnen Fasern
auch glanzende, bernsteinfarbene Teilchen, die auch fiir eine vegetabile Gerbung typisch sind (miindliche Mitteilung von
Gerhard Sorg, Deutsches Lederinstitut Reutlingen), erkannt werden. Auch hier konnte es sich wiederum um auskristallisiertes
Salz handeln.

a ’ . b

Abb. 95: a) Probenmaterial von Fellfragment Inv.Nr. 90.202-11a; b) mikroskopische Aufnahme mit sichtbarer Faserisolierung (Fotos: a:
A. W. Rausch, © NHM Wien; b: G. Sorg, © Lederinstitut Reutlingen (D)).

Mit Hilfe von mikroskopischen Untersuchungen konnten einige Funde, bei denen ,.Blase™ als Material angenommen
wurde, als tierische Haut identifiziert werden. Die durchgefiihrten Analysen halfen auch die verwendeten Néhmaterialien
zu identifizieren wie Sehne, Leinen und Wollgarn. Der Blick ins Lederinnere zeigt, dass sich unter dem Material eindeutig
Faserisolierung beobachtet ldsst, also dass das Material gegerbt wurde. Es stellte sich heraus, dass man sich, um haarfreie Haut
oder Leder herzustellen, nicht nur des Verfahrens des vollstdndigen Enthaarens, sondern auch des Abschneidens der Haare
bediente.

2021 ArchOn Hallstatt 3 103




h RuB-Popa
p II] Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt

7 Auswertung

7.1 Das Material

Insgesamt wurden 180 Funde aufgenommen; im Anschluss soll die Verteilung der Funde nach unterschiedlichen Materialien
und ihren weiteren Merkmalen aufgezeigt werden. Die Objekte teilen sich in 112 Haut-, Leder- und 68 Fellfunde auf. Die
112 Hautfunde verteilen sich in unterschiedlicher Weise auf die verschiedenen, in Kapitel 6.1.3 (Abb. 89) ndher ausgefiihrten
Typen, wobei Typ 1 gesamt 35 Hautfunde zugewiesen werden konnen, auf Typ 2 entfallen 38 Funde, wéihrend Typ 3 mit
14 und Typ 4 mit 16 Hautfunden seltener vertreten sind. Indifferent (also Typ 5) waren lediglich neun Objekte. Besonders
herausgestellt seien hier die Objekte aus Rohhautleder (Funde von Typ 3). Dabei handelt es sich um die Inventarnummern
90.068/1 (Taf. 24); 90.068/2 (Taf. 28); 90.166/1 (Taf. 25); 90.166/2 (Taf. 25); 90.166/3 (Taf. 26); 90.166/4 (Taf. 26); 90.166/5
(Taf. 27); 90.166/6 (Taf. 27); 90.166/7 (Taf. 27).

Eine bemerkenswerte Gruppe an Funden stellen die ,hornartig aufgetrockneten Hautfunde® dar. Urspriinglich im
Inventarbuch als ,,Blasenfragmente® bezeichnet, hat sich bei der mikroskopischen Untersuchung herausgestellt, dass es sich
bei dem Material um Hautfunde handelt. Stellenweise sind Haare vorhanden, das Material weist zwei bis drei Schichten auf,
Faserverriss kann beobachtet werden. Tatsdchlich ldsst die Beschaffenheit des Fundmateriales an eine Tierblase denken. Das
Material ist sehr diinn, hornartig transparent und briichig. Auch lésst sich kein Narbenbild erkennen. Unter dem Mikroskop
betrachtet, konnen am Material zwei, wenn nicht sogar drei, Schichten beobachtet werden. Wenn es sich, wie hier in diesem
Rahmen postuliert, um Haut handelt, stellt sich die Frage nach der Herstellungsmethode. Die einzige logische Erklarung ist,
dass das Material sowohl auf der Narben als auch auf der Fleischseite intensiv mechanisch bearbeitet wurde. Um diese Frage
zu kliren, wire ein experimenteller Versuch notig. Das Aussehen lisst auf eine Behandlung mit Ol schlieBen, daher wird hier
die Bezeichnung Rohhautleder verwendet.

Die Herstellung dieses Materiales bleibt vorldufig unklar, auch die Frage nach den Einsatzmdglichkeiten kann noch nicht
beantwortet werden, dies ist unbedingt untersuchenswert. An
den erhaltenen Schnittkanten (Abb. 96) dieser Fundgruppe
ist durch die transparente Beschaffenheit des Materiales
die Schnittfiihrung besonders gut erkennbar. Es handelt
sich dabei um exakte Schnitte, die wohl mit einer scharfen
Klinge ausgefiihrt worden sind. Im Zusammenhang mit dem
Schneiden von frischen Hauten merkt Fritz E. Barth an,
dass dies mit einer heilen Klinge leichter durchzufiihren ist.
So wurden die dunklen Verfarbungen und die gekrduselten
Haare eines Fellfundes aus dem Tuschwerk interpretiert (v.
Miller 2006, 73).

Auch wenn die hier vorgestellten Fundstiicke aus tierischer
Haut bestehen, ist die Verwendung von weiteren kollagenen
Werkstoffen wie Blasen oder Darmen in den Salzbergwerken
von Hallstatt anzunehmen. Diese konnten am Salzbergwerk

vom Dirrnberg/Hallein mit Hilfe von histologischen Abb. 96: Schnittkante entlang des Randes (Inv.Nr. 90.166/5) (Foto:
Methoden identifiziert werden (Ruf3-Popa 2016, 87-104). G. RuB-Popa).

7.2 Singuldre Funde

7.2.1 Fellkappen

Im Zuge der Bearbeitung der Funde konnte aus sieben Fellfragmenten (Inv.Nr. 90.099/1 — 90.099/7) eine vollstindige Kappe
(Katalog und Taf. 6-9), wie bereits aus den hallstattzeitlichen Bergwerken mehrfach bekannt, rekonstruiert werden. Die
Kappe ist fiir eine Person mit einem Stirnumfang von 41,2 cm gedacht. Je nachdem, wie hoch oder tief die Kopfbedeckung
getragen wird, ist sie fiir den Kopf eines Kindes im Alter von ca. 3 bis 6 Monaten geeignet (Pany-Kucera — Reschreiter — Kern
2010, 55-56, Abb. 8). Sie ist, wie die iibrigen Fellkappen, aus einem Stiick Fell kreisrund zugeschnitten. Die mit der Fellseite
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nach auBlen getragene Kopfbedeckung weist am Rand einen Lederriemen auf, mit dessen Hilfe die Weite der Kappe reguliert
werden konnte. Die Fellkappe ist aus Lammwolle hergestellt (Rast-Eicher 2013, 166, Tab. 4, 170, 171, Fig. 59b). Das Material
ist dem des Sackes (Inv.Nr. 89.092, siche unten) dhnlich, es ist von rotbrauner Farbe und von geschmeidiger (Faserisolierung)
Beschaffenheit. Man kann davon ausgehen, dass es sich bei dem Material der Kappe nicht um ein rohes, unbehandeltes Fell
handelt (siche Kapitel 5.1.2 und Ruf-Popa 2019, 318-322).

Bei der Grabung sind wohl mehrere Fellkappen zutage gekommen, da sich im vorliegenden Fundmaterial noch zwei
weitere Randfragmente von Fellkappen (Inv.Nr. 90168/2, Taf. 65 und 90168/9, Taf. 56) befinden.

7.2.2 Fellhaube

Bei einem kegelférmigen Fellobjekt, welches fragmentiert vorliegt, handelt es sich hochstwahrscheinlich um eine
Kopfbedeckung (Inv.Nr. 89.862, Taf. 10). Die spitz zulaufende Fellhaube ist wahrscheinlich innen verndht. Neben den
Fellkappen und der aus dem Kilbwerk (Ostgruppe) bekannten, sogenannten ,,Phrygischen Miitze* (Kromer 1963, 63 und Taf.
69; Katalog und Taf. 1-4) stellt sie eine weitere Kopfbedeckung aus einem hallstattzeitlichen Bergwerk dar.

7.2.3 Schuh

Bei dem erhaltenen Schuhfragment (Inv.Nr. 90.233, Taf. 5) handelt es sich um den Fersenteil eines sogenannten Bundschuhes.
Dieser besteht aus hellbraunem Material, die Narbenseite zeigt nach auflen. Die sich im Inneren befindliche Fleischseite ist
auffallend rau und faserig. Der Bundschuh ist im Fersenbereich mit Hilfe eines Hautriemens im Uberwindlingsstich vernht.
Um den Schuh besser der Fussform anzupassen, ist das Material an der Sohle, links und rechts der Fersennaht, zusitzlich
mit einer ca. 1,5 bzw. 2 cm lang Naht versehen. Entlang des Ristes sind im Abstand von ca. 0,5 cm ca. 1 cm lange Schlitze
angebracht. Durch diese ist wohl, um den Schuh am Fuf} zu fixieren, ein Riemen durchgezogen gewesen. Mehrere Locher in
der Sohle, stammen wahrscheinlich von der Abniitzung des Schuhes durch das Tragen. Sie wurden restauratorisch ergénzt.
Es ist zwar nicht bekannt, wie der Schuh im vorderen Bereich ausgesehen hat, Hinweise darauf hat man aber durch einen
dhnlichen Fund aus dem Kilbwerk (Barth 1992b, 25-28). Der einzig erkennbare Unterschied zu dem Schuh aus dem Kilbwerk
besteht darin, dass dort die Fleischseite nach auBen zeigt. Uber die SchuhgréBe kénnen an dieser Stelle keine Angaben
gemacht werden.

7.2.4 Sacke

Der Sack (Inv.Nr. 89.092, Taf. 1-4) bildet einen aus einer Reihe von bekannten Sdcken vom &dhnlichen Typus. Er besteht
aus einem rund abgezogenen Tierfell (wahrscheinlich Ziege). Die Fleischseite zeigt nach aulen. Die rotbraune Féarbung
des Materiales ist auffillig, sic hdngt wohl mit einer Gerbung oder einer konservierenden Behandlung (Vegetabilgerbung
oder Rauchgerbung?) zusammen, so wie auch die Flexibilitdt und die Porositéit (Faserisolierung). Der Hals, die oberen
Beinstummel und der Genitalbereich sind bei der Sackherstellung sorgfiltig vernidht worden. Die librigen 9 groberen Néhte
diirften behelfsmaBig im Bergwerk angebracht worden sein. Dabei wurden Risse im Sack mit Flicken ausgebessert. Nach
unten hin ist der Sack offen, also wurde er von dieser Seite her befiillt. Es gibt keine erkennbaren Tragevorrichtungen, aber so
wie bei den anderen Sécken auch, scheinen die Beinstummel beansprucht worden zu sein. Es wird vermutet, dass die Siacke
zum Umlagern von Hauklein, das beim Schrdmen der herzférmigen Platten anfiel, verwendet worden ist.

Ahnliche, aus Ziegenbalg hergestellte Sicke, die dem Abtransport des Salzes dienten, sind aus dem achimenidischen
Salzbergwerk von Chehrabad (Iran) bekannt (Ruf3-Popa 2020; Stollner — Abar — Aali 2015, 54, Abb. 53).

7.2.5 Sackfragment

Mitdem Fund Nr. Inv.Nr. 89795 (Taf. 11) ist wahrscheinlich
ein weiteres Fragment eines Sackes (?) erhalten. Es
scheint, dass es sich dabei um das untere Ende des Sackes
handelt, der aus einem verndhten Halsteil eines Tierbalges
hergestellt wurde. Wie auch der oben erwdhnte Sack (Inv.
Nr. 89.092) weist die Fleischseite nach auflen. Auch der
Hals ist wie bei dem oberen Sack vernidht, wobei die Naht
(Abb. 97) selbst vollig anders ausgefiihrt ist. Zundchst
wurde der Hals mit einem Streifen aus geflochtenem Bast
verstarkt und anschliefend wurden alle Teile miteinander  Apb. 97: Nahtverstirkung aus geflochtenem Baststreifen (Inv.Nr.
verndht. Der Einsatz eines geflochtenen Streifens als 89.795) (Foto: G. RuR-Popa).
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Abb. 98: a) Mdoglicherweise als Schuheinlage verwendetes Lederstiick (Inv.Nr. 89.796); Narbenseite und Fleischseite mit an einen
FuBabdruck erinnernden Abnitzungsspuren; b) Der mutmalliche Stiefelfetzen mit deutlicher Verfarbung und Abnitzung, daneben ein
Schuh mit dhnlichen Abnltzungspuren (beide Funde aus dem dltereisenzeitlichen Kilbwerk) (Fotos: A. W. Rausch, © NHM Wien).

— a

Nabhtverstdrkung ist bisher in den hallstattzeitlichen Bergwerken einzigartig. Konnte es sich hierbei um eine wasserfeste
Naht handeln?

7.2.6 ,,Quaste”

Die Funktion der zusammengehdrenden Funde (Inv.Nr. 90.098/1 und 90.098/2, Taf. 12), die im Inventarbuch unter der
Bezeichnung Quaste eingetragen sind, ist zwar nicht bekannt; das Objekt wird jedoch, weil es einen Singularfund darstellt und
aufgrund seines Erhaltungszustandes hier erwihnt. Eventuell hat es zu einem Verschlussmechanismus gehort oder es stellt ein
Verzierungselement dar. Das Material aus dem dieses Objekt hergestellt wurde kann nach einer makro- und mikroskopischen
Beurteilung wohl als Leder angesprochen werden.

7.2.7 Schuheinlagen(?)/Stiefelfetzen

Mehrere Funde von ovaler bis rechteckiger Form (Abb. 98a) erinnern an das, als ,,Stiefelfetzen™ angesprochene Fundstiick
aus dem ebenfalls dltereisenzeitlichen Kilbwerk (Reschreiter — Gromer — Ruf3-Popa 2016). Es wird vermutet, dass man im
Salzbergwerk solche Lederstiicke als zusitzlichen Schutz der FuB3sohle in die Schuhe legte, um bereits beschidigte Stellen im
Schuh auszugleichen. Auch die Abniitzungsspuren dieser Einlagen(?) erinnern an jene der im Bergwerk gefundenen Schuhe,
wie Locher im Ballen- oder Fersenbereich (Abb. 98b). (Inv.Nr. 89.722, Taf. 13; 89796, Taf. 13; 89797, Taf. 14; 89798, Taf.
14; 90201/1, Taf. 15; 90201/2, Taf. 15; 90.549, Taf. 48).

7.2.8 Riemenfragmente

39 Riemenfragmente aus Haut und Leder wurden gefunden, die zum Binden und Ahnlichem gedient haben. Thre Beschaffenheit
wie Material und Grofe variiert stark. Einige von ihnen weisen Knoten bzw. Schlitze auf. Es gibt eine Anzahl von Riemen,
die stark abgeniitzte (abgerundete) Kanten und abgeriebenen Narben aufweisen. Diese Riemen unterscheiden sich von den
iibrigen nicht nur durch ihre Beniitzungsspuren, sie haben auch das gleiche Aussehen. Deshalb wird man davon ausgehen
kdnnen, dass sie aus dem gleichen Rohmaterial und auch auf gleiche Weise hergestellt worden sind. Es gibt auch eine grofie
Zahl von streifenformigen Fellfunden, die nicht als Riemen angesprochen werden, da ihre Funktion durch die unregelméaBige
Form nicht aussagekriftig genug ist.

7.3 Herstellungsspuren am Material
Zu den Herstellungsspuren am Material zdhlen Merkmale, die wiahrend der Herstellung des Werkstoffes entstanden sind. Dazu

zdhlen geschnittene oder abrasierte oder entfernte Haare und Schnittspuren an der Fleischseite, die vom Hautabzug oder vom
Entfleischen stammen. Falten, welche sich auf der Fleischseite hell abzeichnen, knnen auf ein Ausrecken deuten. Dabei wird
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das Rohmaterial entwéssert, bzw. es kann ein Stoff (wie Gerbstoff oder Fett) in das Material eingearbeitet werden. Ein anderer
Hinweis, der z. B. auf eine Gerbung hindeutet, ist die Faserisolierung.

7.3.1 Funde mit Haarstiimpfen (Typ 1)

29 Funde wurden dem Typ 1 (Hautfunde mit Haarstimpfen) (Abb. 99) zugeordnet. Eine der ersten Beobachtungen sind
auffillig gleichméBige, kurze Haare von ca. 0,1 cm, bei einem Teil der Funde. Diese Fundgattung wird von M. L. Ryder als
»Ziege® angesprochen (z. B. Ryder 1990). Dieses Material wurde hauptsichlich zur Herstellung der Sécke beniitzt. Ob es
auch fiir die Herstellung anderer Objekte beniitzt wurde, kann anhand des vorliegenden Fundmateriales, welches zu stark
fragmentiert ist, nicht beantwortet werden.

Zunéchst schien es, als ob es sich bei diesen kurzen Haaren um die bei der Beniitzung abgebrochenen Haarreste eines Felles
handeln diirfte. So argumentiert auch J. Lange bei der Bekleidung des ,,Mannes von Hauslabjoch®. Zusétzlich merkt J. Lange
an, dass es sich bei diesen Fundstiicken um Material aus Gimsenfell handelt, bei welchem die Haare besonders leicht brechen
(Lange 1992, 434). Meines Wissens nach trifft das auf die Ziegenhaare nicht zu. Falls die Haare auch hier durch Abniitzung
abgebrochen wiren, wiirde man erwarten, dass Haare, bzw. Haarbiischel, die geschiitzt in Falten liegen und keiner Reibung
ausgesetzt sind, in voller Lange oder zumindest langer als die Haarstiimpfe sind. Das kommt zwar vor, ist aber nicht die Regel.

Unter dem Mikroskop betrachtet, erscheinen die Haare sehr wohl geschnitten: die Schnittflichen der einzelnen Haare
weisen in eine Richtung und erscheinen glatt.

Auch die GleichméiBigkeit der Haarldnge ldsst auf Schneiden oder Rasieren schlieen. Beim Brechen sind die jiingeren
und diinneren Haare stets langer. Dies ist hier nicht erkennbar (Untersuchung mit Peter Berghuber an der Hohere Lehr- und
Versuchsanstalt fiir chemische Industrie, Wien 17 am 27. 5. 2011 durchgefiihrt und Hinweis von Stefan Banaszak, Lederinstitut
Reutlingen). Die wahrscheinlich absichtliche Kiirzung von Fellhaaren an Fellfunden aus Hallstatt wurde auch von Dorothea v.
Miller beobachtet (v. Miller 2006, 72, Abb. 64).

All diese Argumente deuten darauf hin, dass bei den Funden, an denen Haarstiimpfe erkennbar sind, die Haare geschnitten
bzw. abrasiert wurden. Die Frage nach entsprechendem Werkzeug bleibt an dieser Stelle offen. Es ist anzunehmen, dass an einem
gewissen Teil der Funde die Haare tatsdchlich durch die
Beniitzung abgebrochen bzw. ausgegangen sind. Diese sind
vom Erscheinungsbild her von den Stiicken mit geschnittenem
Haar an den unregelmédBigen Haarldngen zu unterscheiden.
Wie sich das Fundmaterial hinsichtlich des Haarbruchs und
Haarverlustes durch die Lagerung im Berg verdndert, kann an
dieser Stelle nicht beantwortet werden. Mit einem gewissen
Haarverlust bei der Reinigung bzw. Restaurierung der Funde
muss gerechnet werden (von Miller 2006, 113).

Um auf die urspriingliche Lidnge der Haarstiimpfe
schlieBen zu konnen, wire es interessant zu wissen, um
wieviel der Querschnitt (die Dicke) der Funde durch
Austrocknung und chemischen Abbau abgenommen hat.
Heute, im ausgetrockneten Zustand, ragen die Haare sicher
langer aus der Haut heraus als zur Zeit der Beniitzung. Auch
aus historischer Zeit sind Gerbverfahren zur Herstellung
von Leder bekannt, bei denen die Haare nicht von der Haut
entfernt, sondern abrasiert wurden. Dazu zéhlt das Verfahren
zur Herstellung von ,,ungarischem Leder. Die Haare wurden
also nicht deshalb abrasiert, weil kein handwerkliches
Wissen iiber andere Methoden der Haarentfernung zur Haut-
bzw. Lederherstellung vorhanden oder bekannt gewesen
wire. Es gibt zahlreiche Funde (z. B. Inv.Nr. 89798, Inv.Nr.
89796 usw.), bei denen die Haare komplett entfernt wurden.

Abb. 99: Haarstiimpfe am Fund mit der Inv.Nr. 89.799 (Foto: G.
RuB-Popa).

7.3.2 Entfleischspuren

Am GroBteil der Funde konnen auf der Unterseite Spuren

2021

vom Entfleischen beobachtet werden. Hier sind noch Reste
von Unterhautbindegewebe (Abb. 100) vorhanden, aber
auch Schnittspuren, die das Bearbeiten der Fleischseite

Abb. 100: Spuren von Unterhautbindegewebe auf der Fleischseite
des Schuhfragmentes (Inv.Nr. 90.233) (Foto: A. W. Rausch, © NHM
Wien).
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belegen, sind sichtbar. Die v6llig von Unterhautbindegewebe gesduberte Haut stellt selbstverstdndlich auch einen Nachweis
dieses Arbeitsganges dar.

7.3.3 Gerbung

Eine zentrale Fragestellung bei der Bearbeitung von archéologischen Haut-/Leder- und Fellfunden ist, ob eine Gerbung oder
eine dhnliche haltbarmachende Mafinahme am Material stattgefunden hat. Allerdings ist das bei prahistorischen Funden nur
schwer zu beantworten. Das liegt daran, dass bestimmte, zur Gerbung eingesetzte Stoffe, wie z. B. Fette, Rauchbestandteile
usw. dazu neigen, sich im Laufe der Zeit zu zersetzen. Gerbstoffe, die eine echte Gerbung bewirken und in Folge auch die
damit hergestellten Leder, erhalten sich besser, aber auch da ist der Nachweis schwierig.

Im Zuge dieser Arbeit war es zwar nicht vorgesehen, chemische Untersuchungen nach eventuell nachweisbaren Gerbstoffen
durchzufiihren, trotzdem ist man der Beantwortung nach einer moglicherweise stattgefundenen Gerbung oder zumindest einer
haltbarmachenden Maflnahme in Form einer Pseudogerbung nidhergekommen.

Im Rahmen dieser Arbeit wurde die Moglichkeit wahrgenommen, einige ausgewéhlte Fundstiicke (Proben) den
Mitarbeitern der Lederschule Reutlingen, bzw. spéter auch Peter Berghuber von der Hoheren Lehr- und Versuchsanstalt fiir
chemische Industrie in Wien zu zeigen. Dabei wurden die Funde sowohl makroskopisch, wie auch mikroskopisch untersucht.
Es stellte sich heraus, dass bei Funden, die hier in der Beschreibung als ,,geschmeidig™ bezeichnet sind, eindeutig eine
Faserisolierung erkennbar ist. Gerade diese Faserisolierung ist ein Merkmal, welches ein Leder (egal ob von echter Gerbung —
irreversibel — oder von Pseudogerbung - reversibel) definiert. Fazit dieser Untersuchungen ist, dass man durch die festgestellte
Fasertrennung wiederum auf eine vernetzende Konservierung (also auf eine Gerbung oder auch eine gerbdhnliche Beandlung
oder Pseudogerbung) schlieen kann. An zwei untersuchten Funden wurden bernsteinfarbene Teilchen (sieche Kapitel 6.3)
beobachtet, die auf eine vegetabile Gerbung deuten (freundliche Mitteilung von Gerhard Sorg, Gerberschule Reutlingen),
diese Kristalle konnten aber auch mit der Lagerung der Artefakte im Bergwerk zu tun haben (auskristallisiertes Salz). Bisherige
Tests auf Vegetabilgerbung (sog. Schnelltests) an den Funden von Hallstatt haben negative Ergebnisse gebracht. Die rotbraune
Farbe einiger Funde mit Faserisolierung, wie der Sack (Inv.Nr. 89.092) und die Kinderkappe (Inv.Nr. 90.09971-7) erinnert an
Vegetabilgerbung, kdnnten aber auch auf eine Rauchgerbung hinweisen. Die Beschaffenheit der Funde von Typ 3 ldsst an eine
Behandlung des Hautmateriales mit Ol denken, weshalb diese als Rohhautleder bezeichnet werden. !

7.3.4 Falten/Walkspuren

An vielen Funden kann man auf der Fleischseite Falten
(Abb. 101), die sich als helle Streifen abzeichnen, feststellen.
Die hellen Stellen kénnen von der Beniitzung des Objektes
oder von der Lagerung im Berg stammen, oder mit der
Herstellung des Materiales zusammenhdngen. Beim
mechanischen Einarbeiten von Gerbstoffen oder Fetten oder
beim Weichmachen nach dem Gerben (Walken, Stollen),
(Abb. 42) wird das Material mechanisch beansprucht, das
Material zusammengefaltet, geknautscht oder gedehnt.  Abb. 101: Falten auf der Fleischseite vom Fund mit der Inv.Nr.
Dabei konnen feine Bruchlinien entstehen. 89.861 (Foto: A. W. Rausch, © NHM Wien).

7.4 Herstellungsspuren am Objekt

An 141 Funden konnten Spuren beobachtet werden, die von der Weiterverarbeitung des Werkstoffes zu einem Objekt (Leder-,
Sattler- bzw. Kiirschnerarbeiten) stammen. Dazu zdhlen Schnittspuren wie Schnittkanten, Schlitze, Locher, Knoten, Nihte
und Nabhtreste.

7.4.1 Locher

Zwei Funde weisen fiir das Fundmaterial einzigartige Merkmale auf und zwar kreisrunde Locher von 0,5 cm Durchmesser, die
einen scharf abgegrenzten Rand haben. Das Material am Lochrand ist zudem verdichtet. Am besser erhaltenen Stiick Inv.Nr.
90.235/18 (Taf. 29 und Abb. 102) ist ein Loch erkennbar, am zweiten Fund (Inv.Nr. 90.235/10) gibt es zwei dhnliche Locher,
die nicht so gut erhalten sind. Durch den glatten, scharf abgegrenzten Rand scheint es, als ob die Locher ausgestanzt worden
sind. Womit dieses Loch gemacht wurde ist unklar, eigentlich kommt nur ein Locheisen in Frage. Auch der Zweck lasst
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Abb. 102: Ein am Fund Inv.Nr. 90.235/18 scheinbar ausgestanztes Abb. 103: Schlitze am Rand eines Fellfragmentes (Inv.Nr 89.803/2)
Loch (Foto: A. W. Rausch, © NHM Wien). (Foto: A. W. Rausch, © NHM Wien).

sich nicht kldren, das Loch weist keine Verwendungsspuren, wie Zugspuren auf. Weitere Locher, die am Material eindeutig
identifizierbar sind, stammen von Néhten.

7.4.2 Schlitze

Weitere aufféllige Spuren sind Schlitze, die am deutlichsten an den Funden Inv.Nr. 89.235/1 und Inv.Nr. 89.235/2 (Taf. 47)
sichtbar sind (Abb. 103). Die entlang der Rander angebrachten Schlitze sind je ca. 1 cm lang. Dorothea v. Miller schreibt
im Restaurationsprotokoll, dass die Locher beim Aufspannen der Felle im Zuge des Entfleischens angebracht worden
sind. Aus eigener Erfahrung weist die Autorin darauf hin, dass Locher zum Aufspannen groBerer Zugbeanspruchung
ausgesetzt sind und stirker deformiert sind. Beim hier besprochen Fund diirften die Schlitze mit der Funktion des Objektes
im Zusammenhang stehen.

Spuren vom Aufspannen, wie sie v. Miller vermutet, konnten auch an einem Hautfund (Auning) und an einem Umhang
bzw. Mantel (?) aus Sogaard II (Danemark) beobachtet werden: ,,Es wird angenommen, dass die Locher nach dem Reinigen
der Haut, bevor die Haut zum Trocknen und Gerben aufgespannt wurde, mit einem scharfen Werkzeug angebracht wurden. Das
Aufspannen geschah mit Hilfe einer Schnur, die durch die Locher gefadelt wurde oder mit Hilfe von Nageln. Das Aufspannen
geschah auf einer soliden Unterlage* (schriftliche Mitteilung von A.-L. Schmidt, Nationalmuseum Kopenhagen, Déanemark
am 02. 07.2011)

7.4.3 Nahte
Funde ohne Naht R
Von den 180 Funden weisen 32 eine oder mehrere Nihte auf, nicht bestimmbar |
11 weisen Nahtreste auf, ein Fund ist nicht bestimmbar. Von
den insgesamt 32 Funden mit Naht weisen 27 eine Naht auf,
an fiinf Funden konnten mehrere Néhte (gesamt 23 Nihte an Funde mit einer Naht [
diesen Objekten) beobachtet werden (Abb. 104). Gesamt ist
zudem festzuhalten, dass 17 der Néahte vollstindig erhalten
waren, 26 lediglich unvollstindige Nahtreste darstellen und Funde gesamt
7 Nihte nicht bestimmbar waren.

Die Details zu den Néhten finden sich auf Tabelle 1.

Funde mit Nahtresten [l

Funde mit mehreren Néhten l

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

. . Abb. 104: Verteilung der Nahte (Diagramm: G. RuB-Popa).
Ndhmaterial

Zu den feinsten Ndhten, was sowohl die Fadenstdrke, als auch den Stichabstand betrifft, gehdren die mit Sehne gendhten
(Abb. 92c und Abb. 105g). Die nichst ,,grobere Stufe stellen die Nahte mit Hautriemen (Abb. 105a-c, Abb. 105h) dar. In der
Regel handelt es sich dabei um sogenannte Herstellungsnéhte, deren Kennzeichen eine sorgféltige Ausfiihrung ist. Zu den
cher feinen Néhten diirften den Spuren nach auch diejenigen zéhlen, die mit gedrehtem Wollfaden ausgefiihrt wurden (Inv.Nr.
90.099/1; Inv.Nr. 90.202/1), (Abb. 105f). Leider sind hier (90.202/1) nur Reste des Fadens erhalten, so dass keine Aussagen
iiber Nahtart und Stichldnge gemacht werden konnen. Bei Inv.Nr. 90.099/1 (Fragment der kleinen Fellkappe: Katalog und
Taf. 6-9) sind neben dem Wollfaden auch Locher in regelméfBigen Abstdnden sichtbar. An einem Fellfragment mit der Inv.Nr.
90.099/9 (Abb. 105i), (Taf. 64) haben sich Reste von Ndahmaterial Leinen erhalten (Bestimmung: Helga Mautendorfer-Résel).
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Nach dem der Autorin bekannten Forschungsstand ist es das erste Mal, dass man an einem Fund aus den préhistorischen
Bergwerken von Hallstatt Leinenzwirn als Ndhmaterial fiir einen Fellfund (oder Hautfund) bestimmen konnte. Auch als Textil
kommt Leinen selten vor (Hinweis von Helga Mautendorfer-Résel). An diesem Fund befindet sich eine weitere Naht, bei der
es sich moglicherweise um Sehne handelt. Das Material weist eine steife Konsistenz auf und erscheint unter dem Mikroskop
transparent bzw. leicht opak.

Bast als Ndahmaterial wurde vielfiltig eingesetzt, wobei der Grofiteil (des Bastes) in Form von Baststreifen zum Einsatz
kam. Die Palette reicht von schmalen Streifen fiir feine Ndhte bis zu breiten Streifen fiir grobe Reparaturnihte (bei Inv.

o

Abb. 105: Beispiele fir Nahte und Nahmaterialien aus dem Salzbergwerk Hallstatt: a) Naht 11 am Sack Inv.Nr. 89.092, Ndhmaterial
Hautriemen; b) Fersennaht am Schuhfragment Inv.Nr. 90.233, Ndhmaterial Hautriemen; c) Naht 3 an Sack Inv.Nr. 89.092, Ndhmaterial
Hautriemen; d) Nahmaterial flacher Baststreifen Inv.Nr. 89.799/3; e) Ndhmaterial gedrehter Baststreifen an Inv.Nr. 90.100; f) (Nah)material
Wolle, gedrehte Faden, Inv.Nr. 90.202/1; g) Nédhmaterial Sehne, Inv.Nr. 90.202/3; h) Nahmaterial Hautriemen mit rundem Querschnitt, Inv.
Nr. 90.099/1; i) Ndhmaterial Leinen am Fellfragment Inv.Nr. 90.099/9 (Fotos: A. W. Rausch, © NHM Wien).
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Funde mit mehreren | Anzahl der Nihte Nédhmaterial Anzahl
Néhten (InvNr) Baststreifen 18
89.092 12 Gedrehter Bast 5
89.795 4 Hautriemen 19
89.799/3 2 Unbekanntes Material 3
90.167/1 2 Leinen verzwirnt 1
90.202/3 3 Geflochtener Baststreifen* 2

3 Nihte 23 Schne 2

* (ev. nur als Verstirkung an der AuBlenseite
angebracht und kein Ndhmaterial)

Stichart Anzahl

Vorstich 18

Raffnaht 3

Uberwindlingsstich 17

Uberwindlingsstich + Vorstich | 2 Nahtart Anzahl
Sattlerstich 1 Herstellungsnaht 25
Punktuelle Verbindung 1 Reparaturnaht 23
Nicht bestimmbar 8 nicht bestimmbar 2

Tab. 1: Details zu den N&dhten, Anzahl der Sticharten, Ndahmaterial und Nahtarten (G. Ruf3-Popa).

Nr. 89.092, Naht 7 und 8 bis zu 3,3 cm Stichabstand). Die
flachen Baststreifen (Abb. 105d) wurden fiir die Naht jeweils
durch vorgeschnittene Schlitze gezogen.

Baststreifen wurden flinfmal in Form von gedrehten
Baststreifen (Abb. 105¢) eingesetzt. Auf jeden Fall miissen
diese Néhte ganz bewusst in dieser Form ausgefiihrt worden
sein, denn erstens muss der Baststreifen entsprechend gedreht
werden und zweitens wurden anstatt der {iblichen Schlitze
runde Locher (Abb. 106) in das Material vorgestochen.
Hier kann die Beniitzung einer Ahle bzw. eines Pfriemes
vorausgesetzt werden. Auch der Einsatz einer entsprechend
dicken Nadel kann in Betracht gezogen werden.

Inv.Nr.: 89.092: Naht 2, 5, 6, 8 (Taf. 1-4); 90.100 (Taf. 37).

Eine weitere Anwendung des Baststreifens stellt der
bis dahin ebenfalls unbekannte ,,geflochtene Baststreifen
(Bestimmung Helga Mautendorfer-Rosel) dar. Dies konnte
an einem Fund an zwei Nihten beobachtet werden (Inv.
Nr. 89.795: Naht 1 und 2) (Taf. 11). Das Fundstiick stellt
wahrscheinlich ein Fragment eines Sackes dar. Dabei wurde
der Halsteil mit einer festen Naht (Naht 1) verschlossen.
Fiir diese Naht wurde aus wahrscheinlich drei Baststreifen
ein dicker Streifen von 0,6 cm Breite geflochten und dieser
um den Rand des Fundstiickes gefiihrt. Anschlieend wurde
der ,,geflochtene Streifen” mit einem Baststreifen an den
Rand angeniht, indem der Baststreifen sowohl durch den
geflochtenen Streifen links und rechts des Halsteiles, als auch
durch die beiden Hautschichten gefiihrt wurde. Das Ergebnis
ist eine duBert robuste und eventuell wasserdichte Naht. Eine
weitere, dhnliche Naht, befindet sich etwas weiter unterhalb
des Halses (Naht 2) (Taf. 11). Der geflochtene Baststreifen
ist am Hautmaterial angendht, wahrscheinlich wurde hier ein  apb. 106: Runde Nahlscher bei Inv.Nr. 90.100 (Foto: A. W. Rausch,
Loch zugeniht. © NHM Wien).

2021 ArchOn Hallstatt 3 111




h RuB3-Popa
p II] Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt

Neben den vielen Falten ldngs des Fundes gibt es ein Biindel von Querfalten, die an eine mdgliche Verschniirung an dieser
Stelle denken lassen. Es stellt sich die Frage, ob diese Spuren mit dem Baststreifen in Zusammenhang stehen.

Sticharten

Vorstich und Uberwindlingsstich bilden die hiufigsten Nahtarten und kommen gleich oft vor. Sie wurden gleichermaBen
fiir Herstellungsndhte wie auch fiir Reparaturndhte eingesetzt. Es scheint so, als ob keine Nahtart fiir Reparaturen bzw. fiir
Herstellungsnéhte bevorzugt wurde.
Herstellungsnaht: 10 X als Vorstich

9 x als Uberwindlingsstich

2 x als Kombination aus den beiden Nahtarten ausgefiihrt
Reparaturnaht: 10 x als Vorstich

7 x als Uberwindlingsstich ausgefiihrt
Insgesamt konnten Stichabstdnde von 0,1 bis 3,3 cm gemessen werden. Die Fadenstérke liegt im Bereich von 0,05 bis 0,5 cm.

Die Raffnaht, die eigentlich aus Vorstichen besteht, kommt offensichtlich nur bei Fellkappen zum Einsatz. Wird am Hautriemen
gezogen, rafft sich das Material, durch das der Hautriemen gefiihrt wurde zusammen, es entsteht der Raffeffekt. Bemerkenswert
ist die Form des Hautriemens, der dafiir verwendet wird. Er hat im Gegensatz zu den iibrigen Hautriemen, die einen flachen
Querschnitt aufweisen, einen runden Querschnitt. Wie dieser hergestellt wurde, ist derzeit unbekannt.

Die Raffnaht kommt bei der Fellkappe, die aus den Inv.Nr. 90.099/1-90.099/7 (Taf. 6-9) besteht; und beim
Fellkappenfragment Inv.Nr. 90.168/2 (Taf. 65) vor. Hochstwahrscheinlich war auch beim Fund mit der Inv.Nr. 89.804/3 eine
Raffnaht (Taf. 64) vorhanden, der Riemen ist allerdings nicht mehr vorhanden, man erkennt nur noch die regelméfigen Locher
entlang der Schnittkante.

Eine als Sattlernaht anzusprechende Naht konnte lediglich an einem Fund beobachtet werden: Inv.Nr. 89804/2 (Taf. 45).
Da nur vier Stiche vorhanden sind, ist es moglich, dass es sich dabei um ein Zufallsprodukt handelt.

Einmal wird eine sogenannte ,,Punktuelle Verbindung™ (Inv.Nr. 89795, Naht 3) (Taf. 11), wohl eine Reparaturstelle,
beobachtet.

Dass die Herstellungsndhte fein sduberlich und mit regelméfigen Stichen, die Reparaturnihte mit einem viel groberen
Material und einer ungenauen Arbeitsweise ausgefiihrt werden, ist kein Phdnomen, das sich auf die Leder- und Fellfunde
aus dem Kernverwésserungswerk von Hallstatt beschrinkt. Dies ist auch an anderen Fundstiicken von Hallstatt, wie am
Schweinslederschuh aus dem Kilbwerk (Kapitel 5), an Schuhen aus dem Diirrnberg (RuB3-Popa 2016, 183), bei der Kleidung
vom Mann vom Hauslabjoch (Goedecker-Ciolek 1992, 108) oder an den neolithischen Schuhen vom Schnidejoch (CH),
(Volken — Volken 2015, 254-259) zu beobachten.

7.5 Werkzeugspuren

Aus dem Kernverwiésserungswerk sind mehrere Knochenpfrieme bekannt (Abb. 18 und Abb. 107), (Inv.Nr. 26.522, Barth
— Reschreiter 2019, Taf.1; Inv.Nr. 90.087, Barth — Reschreiter 2019, Taf. 68; Inv.Nr. 90.088, Barth — Reschreiter 2019, Taf.
68). Damit konnen Locher in die fertige Haut, in das Leder

oder Fell vorgestochen werden, um sie zu verndhen. Die O

Anwesenheit von Pfriemen bzw. Ahlen unterstreicht die

Annahme, dass im Bergwerk gendht wurde (Stichwort: |

Reparaturnihte, beispielsweise an den Sdcken).

Der Einsatz von scharfen Klingen (wohl in Form von
Messern) kann sehr gut an einigen der bereits erwédhnten diinnen,
hornartigen Hautfunden vom Typ 3 beobachtet werden. Auch
die Schnittfiihrung von links oben nach rechts unten kann an
diesen akurat ausgefiihrten Schnitten nachvollzogen werden,
wie am Fund mit der Inv.Nr. 90.166/5 (Abb. 140). Der Schnitt
wurde von der Narbenseite her angesetzt.

Es gibt aber viele andere Funde, an denen eine scharfe
und exakte Schnittfiihrung erkennbar ist. Auch Schlitze, die 158
vorgeschnitten wurden, um Nahte mit Bast oder Hautriemen
durchzufiihren, miissen mit scharfen, bzw. auch mit spitz  app. 107: Knochenpfriem aus dem Kernverwésserungswerk (Inv.
zulaufenden Werkzeugen durchgefiihrt worden sein. Nr. 90.087) (© NHM Wien).
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Abb. 108: Experiment zum Ndhen mit Baststreifen ohne Ndhnadel (Fotos: G. RuRR-Popa).

Schnitte konnen auch an Schnittkanten von Fellfunden festgestellt werden, hier wurden die Haare teilweise gleich
mitgeschnitten. Das spricht dafiir, dass die Schnitte auf einer Unterlage durchgefiihrt wurden. Kiirschner halten die Felle
hoch, spannen das Fell gut zwischen den Fingern und schneiden ein Fell von der Fleischseite her, um zu vermeiden, dass die
Haare beschadigt werden.

Auch das Entfleischen, also das Abschaben des Unterhautbindegewebes und der Fettreste, welches u. a. als Schnittspuren
an der Fleischseite der Haute und Felle sichtbar ist, muss mit einer scharfen Klinge durchgefiihrt worden sein. Das Abrasieren
der Haare (bei Hauttyp 1) muss ebenfalls mit einer scharfen Klinge erfolgt sein.

An zumindest 5 Ndhten kam ein gedrehter Bast als Ndhmaterial zum Einsatz. Bei einer unvollstdndig erhaltenen Naht sind
die tibriggebliebenen Nahtlocher sichtbar. Da diese eine kreisrunde Form aufweisen, kann hier der Einsatz einer Ahle, oder
eines vergleichbaren Werkzeuges vorausgesetzt werden (Inv.Nr. 89.092 und Inv.Nr. 90.100).

Durch ein Experiment (Abb. 108) konnte gezeigt werden, dass fiir die Néhte, die mit flachen Baststreifen durchgefiihrt
wurden, nicht unbedingt ein Werkzeug im Sinne einer Nadel notwendig war. Wenn der Baststreifen genug Stabilitit aufweist,
kann er ohne Werkzeug durch die vorgeschnittenen Schlitze gefiihrt werden. Wolfgang Lobisser kam bei Experimenten zum
Nachbau der bronzezeitlichen Tragesédcke zu einem dhnlichen Ergebnis (Lobisser 2006). Daneben gibt es eine Reihe von
feinen Nahten, die eventuell direkt mit einer Ndahnadel oder Borste(?) durchgefiihrt worden sind.

7.6 Griinfarbung der Funde

Von 180 Funden kann an 48 eine Griinfirbung beobachtet werden, die auf Kontakt mit Kupferkorrosionsprodukten
hinweist. Bei den Haut- und Fellfunden spielt diese Information derzeit nur eine untergeordnete Rolle, im Gegensatz zu den
Textilfunden, wo Kupfer ein Bestandteil von Farbemitteln sein kann. Hier ist das Wissen iiber den Kontakt des Fundes mit
Kupferkorrosionsprodukten wichtig.

7.7 Diskussion

Vergleicht man die vorgelegten Funde mit zeitgleichen Fundkomplexen aus der Ostgruppe des Hallstitter Bergwerkes, wie
dem Kilbwerk, erkennt man, dass die dort vorhandenen Fundgattungen auch im Kernverwiasserungswerk vertreten sind. So
ist zumindest ein Sack, der wahrscheinlich zum Abtransport des Haukleins verwendet wurde und in den hallstattzeitlichen
Bergwerken in mehreren Varianten (Katalog und Taf. 1-4) vorkommt, vorhanden. Die vielen Reparaturstellen, die der Sack
aufweist, zeigen wahrscheinlich seinen hohen Wert. Ob das daran liegt, dass das Rohmaterial schwer zu beschaffen, oder
dessen Verarbeitung einen langwierigen Prozess darstellte, oder beides, kann an dieser Stelle nicht beantwortet werden.
Wabhrscheinlich handelt es sich auch bei Fund 89.795 (Taf. 11) um ein Sackfragment, so wie der GroBteil der Hautfunde des
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Typs 1 als Sackfragmente angesprochen werden kdnnen.

Die bekannten Fellkappen der hallstattzeitlichen Bergwerke sind hier durch ein im Rahmen dieser Arbeit zusammengesetztes
Exemplar und durch zumindest zwei weitere Fragmente vertreten. Die komplett erhaltene Kappe wird aufgrund ihrer geringen
GroBe einem Kind zugeordnet (Pany-Kucera — Reschreiter — Kern 2010). Dass Kinder in den Bergwerken anzutreffen sind,
weill man spétestens seit der Auffindung von Kinderschuhen in Hallstatt und Diirrnberg/Hallein (Barth 1992b, 34; Pany-
Kucera — Reschreiter — Kern 2010). Wieso man die Kappe eines 3—6 Monate alten Kindes im Bergwerk fand, ist nach wie vor
Thema interdisplindrer Diskussionen. Einiges spricht dafiir, dass das Objekt mit der Inv.Nr. 89.862 (Taf. 9) ein Exemplar eines
bisher nicht gekannten Fellhaubentyps darstellt.

Das Schuhfragment (Inv.Nr. 90.233, Taf. 5) dhnelt dem Bundschuh aus dem Kilbwerk (Ostgruppe) (89.058) (Barth
1992b, 25-28 und Taf. 2), sowohl im Material als auch in der Herstellungsweise. Mit dem Schuh aus dem laténezeitlichen
Plentznerwerk, der wegen der Sohlennaht nicht als Bundschuh bezeichnet werden kann, kann der vorliegende Fund nicht
verglichen werden. In ihrer Machart kdnnen der hier beschriebene Bundschuh und die Bundschuhe vom Diirrnberg/Hallein
gegeniibergestellt werden. Beispiele fiir ahnliche Funde gibt es von der Fundstelle Schnidejoch (CH), wo ein Bundschuh und
ein Bundschuhfragment gefunden wurden (Volken — Volken 2015).

Mehrere Lederstiicke von ovaler bis rechteckiger Form sind dem als Stiefelfetzen bezeichneten Fund aus dem Kilbwerk
dhnlich (Reschreiter — Gromer — Ruf3-Popa 2016). Sie kdnnten in Form einer Schuheinlage verwendet worden sein, um die
Schiden an den Schuhsohlen auszugleichen.

Die grofle Zahl von sogenannten ,,Hautriemenfragmenten (rund 40), zeigt die Rolle des Werkstoffes Haut (Leder) als
Bindemittel. Ihre intensive Beniitzung ist an den abgerundeten Kanten und der abgeniitzten Narbenseite ablesbar.

Bemerkenswert sind die Funde (Hauttyp 3, Rohhautleder) aus diinnem, transparenten Material, welche bisher einer Blase
zugeordnet wurden und die im Zuge der Untersuchungen als tierische Haut identifiziert werden konnten. Das diinne und
briichige Material weist keine verwertbaren Verwendungsspuren auf, so dass der Einsatzbereich vorerst fraglich bleibt.

Bei der Aufnahme zeigten sich die vielféltigen Spuren der Herstellung und der Verwendung der Objekte. Darunter sind
Spuren vom Entfleischen, vom Enthaaren und vom Abrasieren der Haare anzufithren. Man kann die Schnitte an den Rédndern
des Materiales erkennen, es gibt Schlitze und Locher und zahlreiche Néhte, die sich von der Technik her gut in die Nahweise,
die man von den Textilien kennt, einfiigen.

Der Beantwortung der Frage nach der eingesetzten Gerbung ist man einen Schritt néher, denn es gibt eindeutig Funde, an
denen man eine Gerbung, oder zumindest eine konservierende bzw. gerbahnliche Malnahme am Rohmaterial erkennen kann,
wie am Sack (Inv.Nr. 89.092), an der Fellkappe (Inv.Nr. 90.099) oder der Quaste (Inv.Nr. 90.0981). Dies zeigt sich durch eine
erkennbare Faserisolierung, die Merkmal einer Gerbung ist. Bei diesen Stiicken kann an eine Behandlung mit Fett bzw. Ol und
oder Salz gedacht werden, die Farbe des Sackes ldsst auch an Vegetabil- oder Rauchgerbung denken. Sdmtliche Schnelltests
auf Vegetabilgerbung waren negativ, sodass diese Gerbmethode vorldufig ausgeschlossen wird.

Das vorgelegte Material ist nur schwer mit Funden von anderen Fundstellen vergleichbar. Am dhnlichsten sind noch
die (spéthallstattzeitlichen/latenezeitlichen) Funde aus den Salzbergwerken am Diirrnberg bei Hallein. Auch hier gibt es
Bundschuhe, eine Kopfbedeckung aus Fell und zahlreiche Riemen. Den Taschen aus dem Diirrnberg entspricht vielleicht
der aus dem Kernverwisserungswerk stammende ,,Urrucksack® (Stollner 1999, 155, Nr. 151; Taf. 1617 und 4.2.6). Bei den
Moorfunden im Norden Europas finden sich Parallelen in Form von Kopfbedeckungen (z. B. Tollundmann) von Bundschuhen
und von Fellumhingen, wie an der Fundstelle Huldremose I, wo Frauenbekleidung in Form eines capeartigen Fellumhanges
erhalten ist (z. B. Hald 1972; 1980; van der Sanden 1996; Mannering et al. 2010).

Verzierungen kann man am vorgelegten Material nicht finden, einzig das als ,,Quaste” bezeichnete Fundstiick (Inv.Nr.
90.098/1) konnte vielleicht als solche angesehen werden. Die ,,Quaste* weist eine gewisse Ahnlichkeit zum oberen Abschluss
der Miitze aus dem Griinerwerk auf, die als Verzierung gedeutet wird.
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8 Zusammenfassung / Summary

Gegenstand ~ dieser  Arbeit ist die Vorlage der
iltereisenzeitlichen Haut-, Leder- und Fellfunde aus dem
Kernverwisserungswerk in Hallstatt, Oberosterreich, die
wiahrend der Grabung 1990-1996 zutage gekommen sind.
Der hallstattzeitliche Bergbau in Hallstatt ist fiir den Zeitraum
des 9.—4. Jahrhunderts v. Chr. nachgewiesen. Wéhrend dieser
Zeit hat sich zum Teil meterhoher Betriebsabfall gebildet, in
dem die eingeschlossenen Objekte aus organischem Material
durch die konservierenden Eigenschaften des (Koch-)Salzes
erhalten geblieben sind.

Beim Grofiteil des hier vorgelegten Fundmateriales handelt
es sich um Fragmente, die ihrerseits hauptsdchlich den
sogenannten Ziegensicken zugeordnet werden konnten.
Zudem gibt es eine Reihe von singuldren Funden, wie
Fellkappenfragmente, eine vollstindige (zusammengesetzte)
Kinder-Fellkappe, ecine Fellhaube, ein Schuhfragment,
einen Ziegensack und ein wohl als Verzierungselement
(Quaste?) anzusprechender Fund. Auch Einlegesohlen
fiir Schuhe, die zur Reparatur der l6chrigen Schuhsohlen
gedient haben, sind nachgewiesen. Eine breite Palette an
verschiedenen Riemen erginzt das Spektrum der Funde aus
dem Kernverwisserungswerk.

Stellt man das vorgelegte Material den zeitgleichen
Fundkomplexen aus der Ostgruppe des Hallstétter
Bergwerkes, wie dem Kilbwerk, gegeniiber, stellt man
fest, dass die dort vorhandenen Fundgattungen auch im
Kernverwisserungswerk vertreten sind: Ziegensidcke (zum
Abtransport vom Hauklein?), Fellkappen und Bundschuhe.
Bemerkenswert ist das Vorhandensein einer Fellkappe,
welche einem Siugling zugesprochen wird. Bisher kannte
man aus dem Bergwerk Funde wie Schuhe, die arbeitenden
Kindern zugesprochen wurden. Diese Uberlegung fillt bei
einem 3 bis 6 Monate alten Sdugling weg.

Das Typenspektrum kann kaum mit dem von
eisenzeitlichen  Siedlungen und  Gréberfeldern in
Mitteleuropa verglichen werden — am ehesten kommt das
spathallstattzeitlich/latenezeitliche ~ Salzbergwerk  vom
Diirrnberg bei Hallein in Osterreich in Frage.

Durch die zahlreich vorhandenen Spuren an den Funden
konnten neue Erkenntnisse zur Haut-, Leder- und
Fellverarbeitung gewonnen werden, die auch Aufschluss
iber die beniitzten Werkzeuge (Messer, Pfrieme/Ahlen,
Locheisen) geben. Es gibt auch eine groe Anzahl an Nahten.
Dabei kam eine Reihe von ganz fein ausgefiihrten, kaum

This book presents Hallstatt period leather, fur and
hide objects from the salt mine Hallstatt in Austria
(site  Kernverwdsserungswerk), recovered during the
archaeological excavations in 1990—-1996. The salt mining
from the Early Iron Age at the site is documented from the 9"
to the 4" century BC. During this time, an accumulation of
prehistoric mining waste measuring several meters thick was
formed. In this “Heidengebirge”, the organic artefacts have
been preserved due to the preservative properties of the salt.

Most of the objects presented here are fragmented, but from
comparisons, some can be interpreted as deriving from
leather sacks made from goat hides. Nevertheless, there are
a number of exceptional artefacts, such as fur cap fragments,
including a complete (composite) children’s fur cap, a
second fur cap, a shoe fragment, a sack made of goat skin,
and an artefact that maybe can be identified as an ornament
(a tassel?). Additionally, insoles for shoes can be recognised
— shaped leather sheets that have been used to repair the
worn-out soles of shoes. Finally, a wide range of different
straps have been found at the Kernverwdsserungswerk site.

However, when you compare the leather, fur and hide
objects presented here with the other finds from the eastern
group (Hallstatt period) of the Hallstatt mine, they share the
same object types. For example at the site Kilbwerk, also
bags or sacks made from goat hide (for the transport of salt),
fur caps and shoes are known. The presence of a fur cap
for an infant is particularly remarkable. So far, objects for
children such as shoes were known from the mine, testifying
to their presence in the mine or even their involvement in the
mining workflow. However, as the small fur cap was suitable
for children as young as 3 to 6 months old — the latter can not
be expected in this case.

The spectrum of objects identified can hardly be
compared to those of Iron Age settlements or cemeteries
in Central Europe due to their absence because of the lack
of preservation. For the purposes of comparison, the late
Hallstatt / Latene period salt mine from Diirrnberg near
Hallein in Austria is the most suitable.

Due to the numerous traces on the finds, we got new
insights into skin, leather and fur processing. We also
learnt about the use of tools, such as knives and punches
and several awls, which would have been used to pierce
the holes for sewing the leather. On the hide and leather
objects there are a number of seams, including a series of
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erkennbaren Nihten zutage, wobei als Ndahmaterialien Bast,
Lederriemen (Fell/Haut), Wollgarn, Leinen und Sehnen
identifiziert werden konnten.

Einen wesentlichen Bereich der vorliegenden Arbeit bilden
die gerbtechnischen Untersuchungen. Durch die festgestellte
Faserisolierung am Material kann von einer Gerbung oder von
einem gerbédhnlichen Prozess (Pseudogerbung) an zumindest
einem Teil der Funde ausgegangen werden. Dabei kann an
eine Behandlung mit Fett (Ol) und/oder Salz und Aldehyd
(Rauchgerbung) gedacht werden. Dies ist insofern bedeutend,
da man bisher beim Fundmaterial aus Hallstatt eher von roher
Haut bzw. Fell ausgegangen ist und die Untersuchungen nun
auch auf Leder hindeuten.

Durch die zahlreichen teilweise aufwendigen Arbeiten bzw.
Reparaturarbeiten am Material kann man davon ausgehen,
dass auch der Werkstoff Haut, Leder bzw. Fell ein wertvolles
Rohmaterial dargestellt hat, mit dem man sorgsam umgegangen
ist. Dies stellt einen weiteren Beweis fiir den hohen Grad an
Arbeitsteilung und Effizienz der Bergleute, die in der Bergbau-
und Kulturlandschaft Hallstatt titig waren, dar.

RuB3-Popa
Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt

barely visible, finely executed seams. As sewing materials,
tree bast, leather straps (fur / skin), wool yarn, linen and
sinew were used.

Alongside the identification of sewing materials,
traces of tanning-like processes have been studied.
This is recognizable from the fibre insulation found on
the material of some artefacts from Hallstatt. Tanning
processes with fat (oil) and/or salt are to be considered,
but also smoke tanning. This is of importance, as
previously raw hide has been assumed to be used for
making artefacts, and not treated animal skin (leather),
as the analysis demonstrates.

The numerous complex work processes to transform raw
hide into workable material and then into certain artefacts
point to the fact that the skin, leather or fur represented a
valuable raw material. Also, the marks of repair suggest that
the material was been handled with care. This adds to the
theory that there was a high degree of division of labour and
efficiency within the mining community that worked in the
mining and cultural landscape of Hallstatt.
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9.2 Glossar mit fachspezifischen Begriffen

Quellen: Barth — Lobisser 2002; Duden Fremdworterbuch, Band 5, 7. Auflage, 2002; Kern — Kowarik — Rausch — Reschreiter (Hrsg.)
2008; Mauch 2004; Moog 2005; Pauligk — Hagen 1987; Ottiger — Reeb 1991; Stollner 1995.

A

Ablasskasten — im Salzbergwerk: Vorrichtung zum Ableiten der Sole

Adstringenz — die Neigung des Gerbstoffes sich an die Hautsubstanz
zu binden

Aschern — Verfahren zur Entfernung von Keratinbestandteilen wie
Haaren (es gibt haarerhaltende und haarzerstdrende Ascher) und
Oberhaut. Es findet ein kontrollierter Hautaufschluss statt. Der
Ascher wird mit Kalk oder Pottasche durchgefiihrt. Der Name
kommt aus einer Zeit, als mit Pottasche gedschert wurde.

B

Beizen — Verfahren zum Hautaufschluss, das eine Auflockerung
des Fasergefiiges bewirkt. Die Folgen sind ein weicheres und
geschmeidigeres Leder.

BloBe — von Haaren, Oberhaut und Unterhaut befreite Haut oder
Fell

Bundschuh — ein aus einem Stiick Leder zugeschnittener und an
der Ferse verndhter Schuh, der mittels eines durchgezogenen
Riemens am Fuf3 befestigt wird

E

Entkilken — nach dem Aschern wird der Kalk entfernt, damit die
Haut den Gerbstoff aufnehmen kann

F

Fell/Pelz — als Pelz bzw. Fell wird das zugerichtete Haarkleid von
Séugetieren bezeichnet. Je nach Haardichte wird zwischen Pelz
und Fell unterschieden. Bei iiber 400 Haaren/cm? spricht man
von Pelz, darunter von Fell.

Fettgares Leder — mit Fett behandelte Haut. Das Fett verdriangt das
Wasser aus den Zellen, aber es findet keine Bindung zwischen
Fett und Hautfaser statt. Das Fett kann wieder herausgelost
werden.

Firste — in der Bergmannssprache die Bezeichnung der Decke jedes
Hohlraumes im Berg

Flotte — die Wassermenge, in der chemische Bearbeitungsprozesse
durchgefiihrt werden

Fiillort — erweitertes unteres Ende eines Schachtes, von dem aus die
Forderung mit Hilfe eines groBeren Behilters erfolgt

G

Gerbbriithe — getrocknetes, zerkleinertes und mit Wasser
ausgelaugtes Gerbmittel (bzw. Gerbfliissigkeit, die aus mit
Wasser ausgelaugtem Gerbmittel gewonnen wird)

Gerbextrakt — wie Gerbbriihe; allerdings wird hier nach der
Auslaugung des Gerbmittels durch Wasser die gewonnene
Fliissigkeit zu einem sirupartigen Extrakt aufkonzentriert oder
durch Spriihtrocknung in ein gutdosierbares, leichtldsliches
Pulver verarbeitet

Gerbmittel — gerbstoffhaltiger Pflanzenteil, der aus Zellulose und
anderen unloslichen Substanzen, Wasser, 16slichen Gerbstoffen

und auch anderen wasserloslichen Stoffen besteht, die man unter
dem Begriff ,,16sliche Nichtgerbstoffe* zusammenfasst

Gerbsdure — siche Tannine

Gerbstoff — die bei der Gerbung tatséchlich gerbende Substanz

Gerbung — Vorgang, bei dem die Rohhaut in Leder iibergefiihrt
wird. Leder ist im Vergleich zu trockener Haut fest, dehnbar und
chemisch resistent gegen Faulnisbakterien. Zur Herstellung des
Leders dient die Lederhaut.

Griine Haut — frisch abgezogene Tierhaut

H

Haselgebirge — die nordalpinen Salzlagerstitten bestehen aus einem
Gemenge aus Steinsalz und Ton

Hauklein — die, bei der Arbeit mit einem spitzen Werkzeug
entstehenden Haselgebirgsstiicke von 1 bis 3 cm?® Grofe.

Hautaufschluss — darunter versteht man eine teilweise Auflockerung
der Beweglichkeit der einzelnen Fasern gegeneinander im
Fasergefiige der Haut. Es kommt zu einer Entfernung von
nichtledergebenden Eiweilstoffen, weil diese ein briichiges
Leder ergeben und einer Entfernung der natiirlichen Fettstoffe,
die in der Haut unregelméBig vorliegen und dem Leder
ungleichméfBige Eigenschaften verleihen.

Heidengebirge — Jede Form von Spuren eines préhistorischen
Bergbaues (giiltig im dsterreichischen Salzbergbau)

Heimwirtsbau — in Richtung des Ausganges erfolgender Abbau

Himmel — im Bergbau die Decke eines Laugwerkes

Heidengebirge (kerniges) — kommt im hallstattzeitlichen Bergbau
vor und besteht fast nur aus wiederverfestigtem Hauklein,
weggeworfene bzw. liegengebliebene Gegenstande sind selten.

Heidengebirge (kienspanhaltiges) — fundreiches Heidengebirge des
bronzezeitlichen Bergbaues, welches neben Hauklein, Ruf3 und
Ton nicht mehr benétigtes und liegengebliebenes Gerit enthalt.

Hydrolyse — durch Wasser verursachte Spaltung von chemischen
Verbindungen

K

Kernstreichen — allgemeine Ausrichtung der Kernsalzziige (Zonen
aus reinem Salz im Haselgebirge)

Kollagen — leimartiger, stark quellender Eiweilkorper im
Bindegewebe, Sehnen, Knorpel, Knochen

L

Laugwerk — kiinstlich angelegter Hohlraum im Haselgebirge, der
bis zur Decke mit Wasser gefiillt wird, das das Salz aus dem
Gebirge 16st und so zur Sole wird. Diese wird zur Sudhiitte
geleitet, wo durch Verdampfen das feste Salz zuriickgewonnen
wird

Leder — Bezeichnung fiir Haute und Felle, deren Hautsubstanz durch
Gerbung dauerhaft haltbar gemacht wurde.

Lederhaut (Corium oder Cutis) — der Teil der tierischen Haut, der
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bei der Gerbung zum Einsatz kommt. Gewonnen wird die
Lederhaut, indem man die Haut eines Tieres nach dem Abzug
enthaart und sie von Ober- und Unterhaut befreit.

Lohe — gemahlenes pflanzliches Gerbmittel

Lohgar — mit Lohe gegerbtes Leder

Lohgerbung — Gerbung mit Lohe oder mit daraus hergestellten
Extrakten

M

Mundloch — Stolleneingang

N

Narbenbild — die, fiir jedes Tier typische Anordnung der Haare.
Nach dem Entfernen der Haare bei der Lederherstellung bleiben
die Locher der offenen Haarwurzelscheiden sichtbar und bilden
das Poren- bzw. das Narbenbild

Nordgruppe — préhistorischer Bergbau aus der Bronzezeit; etwa von
15.—13. Jahrhundert v. Chr.

(0]

Oberhaut (Epidermis) — ist die oberste Schicht der Haut und macht
ca. 1% der Gesamtdicke der Haut aus. Bei der Lederherstellung
wird diese Schicht entfernt.

Ostgruppe — prahistorischer Bergbau aus der Eisenzeit; etwa von
9.—4. Jahrhundert v. Chr.

Oxidation — chemische Vereinigung eines Stoffes mit Sauerstoff

P

Pelzfell — ein zugerichtetes Fell eines Tieres

Pelzleder — das Leder bzw. die Hautseite eines Pelzes

pH-Wert — ist eine dimensionslose Zahl, die den pH einer wissrigen
Losung angibt und als der negativ dekadische Logarithmus der
Wasserstoffionen- Aktivitét definiert wird. Eine neutrale Losung
weist den pH-Wert von 7,00 auf. Losungen mit einem kleineren
pH-Wert als 7 reagieren sauer. Ist der pH-Wert hoher als 7 spricht
man von einer basischen Reaktion.

Pseudogerbung — bei diesem Verfahren erhélt man kein Leder
im eigentlichen Sinn. Das hergestellte Material weist eine
gewisse Faserisolierung auf, weil die Faserzwischenrdume
durch Fremdsubstanzen ausgefiillt werden. Die
Schrumpfungstemperatur wird nicht erhoht.

Piitte — senkrecht gefiihrter Grubenbau

S

Sédmischgerbung — dabei wird die rohe Haut mit Hilfe von Fett (Tran
usw.) gegerbt. Dabei wird ein groBer Teil des Fettes von der
Hautfaser gebunden, so dass die Fettstoffe nicht aus der Haut
extrahiert werden kénnen.

Schacht — senkrecht gefiihrter Grubenbau im Salzbergwerk

Schramspuren — Arbeitsspuren, die das Werkzeug des Bergmannes
hinterldsst

Schrumpfungstemperatur — jene Temperatur, bei der sich ein
Haut- oder Lederstreifen in ganz langsam erwdrmtem Wasser
zu verkiirzen beginnt. Die Schrumpfungstemperatur von
ungegerbter Haut liegt bei etwa 60 °C. Sie wird in vielen
Fallen durch die Gerbung betrichtlich, bei der Gerbung mit
Chromiumsalzen oft bis zu 100 °C erhéht. Ursache fiir die
Erh6hung der Schrumpfungstemperatur ist die Quervernetzung
der Kollagen-Polypeptidketten durch die Gerbstofte.

Schwitze — Verfahren zur Entfernung von allen Keratinbestandteilen,
wie Haaren und Oberhaut, durch einen kontrollierten
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Faulnisvorgang

Sinkwerk — untertdgiger Hohlraum, der mit Wasser gefiillt wird, um
das Salz auszulaugen

Sohle — in der Bergmannssprache die Bezeichnung fiir den Bodens
eines jeden Hohlraumes im Bergwerk

Sole — natiirlich entstandene oder kiinstlich erzeugte wassrige
Salzlésung

Stollen — waagrecht oder nur leicht ansteigend ausgefiihrter Gang in
einem Bergwerk

Sudhiitte — die Sole aus dem Salzbergwerk Hallstatt wird seit 1607
iiber eine ca. 40 km lange Rohrleitung in die Sudhiitte der
Salinen Austria nach Ebensee geleitet

T

Taggrube — bis an die Erdoberflache reichender prihistorischer
Bergwerksteil

Tagmaterial — von der Oberfldche hereinbrechendes Material

Tannine — die Tannine kommen in fast allen Pflanzen vor; sind aber
in diesen ungleichmiBig verteilt. Ihre Aufgabe ist, die Pflanze
vor Faulnis und Schimmelbefall zu schiitzen. Sie finden sich in
Rinden, H6lzern, Wurzeln, Bléttern, Friichten und krankhaften
Auswiichsen. Diese gerbsdurehéltigen Pflanzenteile werden als
Gerbmittel gesammelt, getrocknet und zerkleinert

U

Ungarisches Leder — bei diesem Verfahren der Lederherstellung,
das im 16. Jahrhundert von Ungarn nach Frankreich gelangte,
wird die Haut nicht geédschert; es finden auch keine anderen
hautaufschlieBenden Verfahren statt. Die Haare werden von
Hand abgeschabt oder geschoren. Dabei bleiben Haarstiimpfe
in der Haut. Nach der Gerbung mit Alaun erfolgt eine intensive
Fettung, in der Regel mit Talg. Bevorzugtes Rohmaterial
waren Ochsen- und Kuhhéute. Das Ergebnis ist ein schnell
und einfach hergestelltes Leder, welches sehr zugfest und
geniigend wasserabweisend ist. Als strapazierféhiges Leder
eignet es sich besonders fiir Geschirrleder, Riemen usw. Bis
zum Ende des 19. Jahrhunderts war es das bevorzugte Leder
fiir die Artilleriebespannung der franzdsischen Heere. Im
Zeitalter der Industrialisierung erlebte das ungarische Leder
unter der Bezeichnung Rohleder, technisches Leder usw. neuen
Aufschwung.

w

Weiche — Riickfiihrung der Haut bzw. des Felles in den Zustand
einer frisch abgezogenen Haut. Konservierungsmittel, Blut und
Schmutz werden weggewaschen, das Fasergefiige erhélt seinen
urspriinglichen Wassergehalt von ca. 65 % zuriick.

Werklaist — Bodensatz in einem Laugwerk, der aus den
wasserunloslichen Beimengungen des Haselgebirges,
hauptsichlich Ton, besteht

Westgruppe — préhistorischer Bergbau aus der Laténezeit;
nachgewiesen von etwa 100 v. Chr. bis 100 n. Chr.; wurde
wahrscheinlich nach der Zeitenwende unter rémischer
Oberhoheit weiter betrieben

zZ

Zurichten — die Arbeiten zum Gerben von Pelzfellen. Auch das
Bearbeiten des fertig gegerbten Leders zum gewiinschten
Erscheinungsbild, wie Oberflichenbeschaffenheit, Weichheit
usw. wird als Zurichten bezeichnet.
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9.3 Endnoten

1) D.h. dass die BloBen nur in den duBleren Schichten angegerbt, 6) V. Dienst 1985, 86. S. Volken meint, dass sich {iberhaupt
aber nicht durchgegerbt werden. Dafiir hingen die Bl6Ben in nur Vegetabilleder erhdlt — aufer bei Moorfunden, wo eine
der Gerbbriihe. Der Farbengang stellt eine direkte Umsetzung Nachgerbung stattfindet. Siche auch Kapitel 4.2 Moorfunde;
der goldenen Gerberregel dar. Diese besagt, dass man mit Schriftliche Mitteilung, S. Volken, am 3. 12. 2010; Vgl. v.
ausgelaugten, schwach sauren, wenig Gerbstoff enthaltenden Miller 2006, 36.
gebrauchten Gerbbrithen die Gerbung beginnt. Zum Ende 7) Diese von Klaus Raddatz stammende Hypothese wird zwar
des Farbenganges werden Gerbbriihen mit ansteigendem in Zweifel gezogen, trotzdem wird sie durch die jiingsten
Gerbstoffgehalt verwendet. Entdeckungen von dhnlichen Fundstellen in Nordfrankreich
2) Grasser 1934, 96. Scheinbar wird Sdmischleder unterstiitzt. Vgl. Delley — Kaeser 2007, 27.
falschlicherweise oft als fettgares Leder bezeichnet. Die 8) A. Mahr nennt Schuhe aus Holz mit Leder und Fellteilen aus
Bezeichnung ,fettgares Leder diirfte heute fiir chrom- dem Griinerwerk, die leider nicht mehr auffindbar sind (Mahr
oder pflanzlich gegerbtes Rindnarbenleder, welches mit 1928, 55). F.-E. Barth merkt an, dass das Exemplar aus dem
groflen Mengen entweder erwdrmten od. erhitzten Fettes Plentznerwerk den spéteren sog. Trippen sehr dhnlich gewesen
eingelassen wird, handeln wie Moog 2005 auf Seite 99 sein muss Barth 1992/b, Anm. 17; zu Trippen vgl. Forrer 1942,
hinweist. Grasser 1934 bezeichnet das mit dem Fett von 153-181.
Landsédugetieren behandelte Fell als solches, wobei er 9) Siehe dazu: Kromer 1963, 31: ,,Eine derart gut durchdachte
darauf eingeht, dass es sich hier um eine Scheingerbung Ausleervorrichtung weist darauf hin, dass es eine eigene
handelt, die Fettstoffe keine chemische Bindung mit Gruppe von Trdgern gab, die keine Hauerarbeit leisteten,
der Hautfaser eingehen und wenn das Fett aus der Haut sondern deren ausschlieBliche Aufgabe es war, das gewonnene
entfernt wird, man ein Material erhélt, welches dieselben Salzgestein zu fordern; Barth 1992¢, 126 und Anmerkung 17,
Eigenschaften wie eine rohe Haut besitzt. Kromer 1986, 86—-87; Reschreiter — Kowarik 2008/b, 60-61;
3) Werden neuerdings auch ins Neolithikum datiert, Reschreiter — Gromer — Totschnig 2009. Pany-Kucera —
siche Winiger 1995, 122, (zitiert: Francia Galiana, M., Reschreiter — Kern 2010, Kowarik — Reschreiter 2010.
Considerationes sobre el Arte Rupestre Levantino; las Puntas 10) Auch Agricola beschreibt die Verwendung von Tierbélgen als
de Flecha. In: eneolithico en el Pais Valenciano. Actas de Transportmittel im Bergbau. Dabei soll in den dsterreichischen
Coloquio Alcoy, 1984, 23-33 (Zitat ist mir nicht zugénglich). Alpen das Erz in Schweinsbélgen gefiillt den Berg hinab
4) Nadeln mit Ohr sind vereinzelt im Solutréen und Magdalénien gezogen worden sein (Agricola 1556).
(beide Jungpaldolithikum) gefunden worden. Im jiingeren 11) Da die oben erwédhnten Untersuchungen nur an einzelnen
Magdalénien sind Nadeln Allgemeingut. Mauch 2004, 139. ausgesuchten Funden durchgefiihrt wurden, kann im Rahmen
5) Zu Eigelb meint S. Volken, ,,Eigelb wildlebender Vogel sind dieser Arbeit keine Einteilung der Funde in gegerbt/nicht

wohl zu klein und unergiebig. Grosse Eier zu selten, Hithner
bringen uns erst die Romer*. Schriftliche Mitteilung von
16.11.2010.

gegerbt durchgefiihrt werden. Aulerdem wiren in Folge der
optischen Begutachtung ergéinzende chemische Analysen, wie
Bestimmung der Schrumpfungstemperatur, sinnvoll.
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9.5. Konkordanzlisten

Tafel- Tafel-
InvNr Nr. Funktionelle Ansprache InvNr Nr. Funktionelle Ansprache
9092 1,2, 3,4 |Sack Fragment eines Hautobjektes
89719 71 Fragment eines Riemens 90068/1 24 (Bein?) - -
89722 13 Fragment eines Hautobjektes 90068/2 28 Fragment eines Hautobj.ektes
- - Fragment eines Hautobjektes
89723/1 54 Fragment eines Fellobjektes 90098/1 12 (Quaste?)
89723/2 54 Fragment eines Fellobjektes 90098/2 12 Fragment eines Riemens
89723/3 54 Fragment e@nes Fellobje?ktes 90099/1 6.9 Fragment einer Fellkappe
89795 11 fésfgrslﬁll:; an;ri CI:SutObJ cktes 90099/2 7,9 Fragment e%ner Fellkappe
89796 13 (Fragment eines) Hautobjektes 20099/3 7.9 Fragment e¥ner Fellkappe
89797 14 (Fragment eines) Hautobjektes 20099/ 1.9 Fragment e¥ner Fellkappe
89798 14 Fragment eines Hautobjektes 20099/5 8.9 Fragment e%ner Fellkappe
89799/1 36 Fragment eines Hautobjektes 90099/6 8.9 Fragment e%ner Fellkappe
89799/2 42 Fragment eines Hautobjektes 90099/7 8.9 Fragment e¥ner Fel]ka;?pe
89799/3 41 Fragment eines Hautobjektes 20099/8 58 Fragment e¥nes Fellobj.ektes
89799/4 17 Fragment eines Hautobjektes 2009979 64 Fragment e¥nes FeHObJe.ktes
89800 44 Fragment eines Hautobjektes 20100 37 Fragment e%nes Hautot.)Jektes
89801/1 43 Fragment eines Hautobjektes 2010171 63 Fragment e%nes Fellobjc.:ktes
89801/2 16 Fragment eines Hantobjektes 90101/2 44 Fragment e%nes Hautob!ektes
89801/3 60 Fragment eines Fellobjektes 90101/3 46 Fragment e¥nes Hautobj‘ektes
89801/4 21 Fragment eines Hautobjektes 20101/4 46 Fragment e¥nes H.autobjektes
89801/5 21 Fragment eines Hautobjektes 20104/1 69 Fragment °¥“es Rfemens
89802/1 55 Fragment eines Fellobjektes 2010472 o giﬁﬁ:ﬁ: em?ilif menFsellobj ektes
89802/2 55 Fragment e@nes FellobJ:ektes 90105/1 83 (streifenformig)
89802/3 2 FSI?I%I;:IIS eines Fellobjektes 90105/10 74 Fragment eines. Riemens .
- Fragment eines  Fellobjektes
89802/4 55 Fragment eines Fellobjektes 90105/11 84 (streifenformig)
89802/5 56 Fragment eines Fellobjektes Fragment eines Hautobjektes
89803/1 47 Fragment eines Fellobjektes 90105/12 81 (streifenférmig)
89803/2 47 Fragment eines Fellobjektes 90105/13 74 Fragment eines Riemens
89804/1 45 Fragment eines Hautobjektes 90105/14 77 Fragment eines Riemens
89804/2 45 Fragment eines Hautobjektes Fragment ~ cines  Fellobjektes
89804/3 67 Fragment eines Fellobjektes 90105/15 60 (stre1fenf0@g) -
89804/5 57 Fragment eines Fellobjektes 20105716 82 Fragment eines Riemens
- - Fragment eines Fellobjektes
89804/6 57 Fragment eines Fellobjektes 90105/17 85 (streifenformig)
89805 70 Fragment eines Riemens 90105/19 76 Fragment eines Riemens
89806/1 72 Fragment eines Riemens Fragment eines  Hautobjektes
89806/2 71 Fragment eines Riemens 9010572 73 (streifenférmig)
89806/3 71 Fragment eines Riemens Fragment ~ eines  Fellobjektes
89806/4 7 Fragment eines Riemens 20105/3 83 (streifenformig) .
- - Fragment eines Hautobjektes
Fragment eines  Fellobjektes 90105/4 73 (streifenformig)
89806/5 58 (streifenformig) - -
Fragment cines Fellobjektes 90105/5 74 Fragment cines Riemens .
89806/6 33 (streifenformig) Frag.ment- eines Fellobjektes
89806/7 80 Fragment cines Riemens 20105/6 84 (streifenfOrmig) .
- - Fragment eines  Fellobjektes
89806/8 79 Fragment eines Riemens 90105/7 84 (streifenformig)
89861 16 (Fragment eines) Hautobjektes Fragment eines  Hautobjektes
89862 10 Fragment einer Fellhaube? 90105/8 81 (streifenférmig)
89863/1 67 Fragment eines Fellobjektes Fragment ~ cines ~ Hautobjektes
89863/2 52 Fragment eines Fellobjektes 201059 80 (streifenformig) :
90166/1 25 Fragment eines Hautobjektes
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Tafel- Tafel-

InvNr Nr. Funktionelle Ansprache InvNr Nr. Funktionelle Ansprache
90166/2 25 Fragment eines Hautobjektes 90203 72 Fragment eines Riemens
90166/3 26 Fragment eines Hautobjektes 90204/1 75 Fragment eines Riemens
90166/4 26 Fragment eines Hautobjektes 90204/10 86 Fragment eines Riemens
90166/5 27 Fragment eines Hautobjektes 90204/11 77 Fragment e¢ines Riemens
90166/6 27 Fragment eines Hautobjektes 90204/12 78 Fragment cines Riemens
90166/7 27 Fragment eines Hautobjektes 90204/13 39 Fragment cines Hautobjektes
90167/1 35 Fragment eines Hautobjektes 90204/2 75 Fragment cines Riemens
90167/2 39 Fragment eines Hautobjektes 90204/3 69 Fragment eines Riemens
90167/3 40 Fragment eines Hautobjektes 90204/4 69 Fragment eines Riemens
90167/4 17 Fragment eines Hautobjektes 90204/5 75 Fragment eines Riemens
90167/5 17 Fragment eines Hautobjektes 90204/6 76 Fragment eines Riemens
90167/6 18 Fragment cines Hautobjektes 90204/7 70 Fragment e¢ines Riemens
90167/7 18 Fragment cines Hautobjektes 90204/8 78 Fragment eines Riemens
90167/8 18 Fragment eines Hautobjektes 90204/9 80 Fragment eines Riemens
90168/1 53 Fragment eines Fellobjektes 90233 5 Fragment cines Schuhes

Fragment eines Fellobjektes 90234 30 Fragment eines Hautobjektes
90168/10 60 (sUelfenfdr@g) - 90235/1 20 Fragment cines Hautobjektes
90168/11 29 Fragment egles Fellobjektes 90235/10 29 Fragment ecines Hautobjektes
20168/2 65 Fragment egler Fellkappe 90235/11 16 Fragment eines Hautobjektes
90168/3 52 Fragment cines Fellobjektes 90235/12 51 Fragment eines Fellobjektes
20168/4 48 Fragment cines Fellobjektes 90235/13 51 Fragment eines Fellobjektes
20168/ 68 Fragment egles FGHObJ, cktes 90235/14 22 Fragment eines Hautobjektes
20168/6 33 Fragment epes FeHObJ, cktes 90235/15 20 Fragment eines Hautobjektes
20168/7 23 Fragment eines Fellobjektes 90235/16 59 Fragment eines Fellobjektes
20168/8 9 Fragment eines Fellobjektes _ 90235/17 2 Fragment cines Hautobjektes

Fragment eines Fellobjektes (Teil - -
90168/9 56 ciner Fellkappe?) 90235/18 29 Fragment cines Hautobjektes

Fragment  eines  Fellobjektes 90235/19 22 Fragment cines Hautobjektes
90169 85 (streifenformig) 90235/2 68 Fragment eines Fellobjektes
90170/1 87 Fragment eines Riemens 90235/20 28 Fragment eines Hautobjektes
9017072 73 Fragment eines Riemens 90235/21 56 Fragment eines Fellobjektes
90170/3 79 Fragment eines Riemens 90235/22 40 Fragment eines Hautobjektes
90170/4 79 Fragment eines Riemens 90235/3 66 Fragment eines Fellobjektes
90199/1 31,34 Fragment eines Hautobjektes 90235/4 66 Fragment eines Fellobjektes
90199/2 32,34 Fragment eines Hautobjektes 90235/5 50 Fragment eines Fellobjektes
90199/3 32,34 | Fragment eines Hautobjektes 90235/6 50 Fragment eines Fellobjektes
90199/4 38 Fragment eines Hautobjektes 90235/7 20 Fragment eines Hautobjektes
90200 49 Fragment eines Fellobjektes 90235/8 50 Fragment eines Fellobjektes
90201/1 15 Fragment eines Hautobjektes 90235/9 28 Fragment eines Hautobjektes
90201/2 15 (Fragment eines) Hautobjektes 90236 85 Fragmente zweier Fellstreifen
90202/1 62 Fragment eines Fellobjektes Fragment  ecines  Fellriemens
90202/10 19 Fragment eines Hautobjektes 90237/1 82 (Fellstreifen?)
90202/2 33,34 | Fragment eines Hautobjektes 90237/2 78 Fragment cines Riemens
90202/3 61 Fragment eines Fellobjektes 90237/3 76 Fragment cines Riemens
90202/4 33,34 | Fragment eines Hautobjektes 90237/4 77 Fragment eines Riemens
90202/5 43 Fragment eines Hautobjektes 90237/5 87 Fragment eines Riemens
90202/6 51 Fragment eines Fellobjektes 90237/6 81 Fragment eines Riemens
90202/7 19 Fragment eines Hautobjektes 90237/7 86 Fragment eines Riemens
90202/8 63 Fragment eines Fellobjektes 90549 48 Fragment eines Fellobjektes
90202/9 19 Fragment eines Hautobjektes 90550/1 23 Fragment eines Hautobjektes

90550/2 23 Fragment eines Hautobjektes
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10. Katalog und Tafeln

Der Katalog ist in mehrere Gruppen unterteilt.

1. singulére Funde Tafel 1-12
2. Hautfragmente ohne Naht Tafel 13 - 23
3. Hautfragmente von Typ 1 (Rohhautleder)  Tafel 24 — 29
4. Hautfragmente mit Naht Tafel 30 — 46
5. Fellfragmente ohne Naht Tafel 47 - 60
6. Fellfragmente mit Naht Tafel 61 - 68
7. Hautriemen und Fellstreifen Tafel 69 — 87
8. nicht bearbeitete Funde Tafel 88 — 91

Alle Male sind in cm angegeben.
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89092 Haut Sack

Dicke: 0,1 Langen.R. 83 Breite n. R.: 84 (Umfang)

Narben erhalten: ja Kupferkorrosion: nein

Beschaffenheit Haut: Typ 1

Hautfarbe Narbens.: braun Hautfarbe Fleischs.: rotbraun

Herstellungsspuren Rohmaterial: Narbenseite: Haare entfernt; Fleischseite: Unterhautbindegewebe
entfernt.

Herstellungsspuren am Objekt: Eine Naht mit Vorstichen am Hals, eine an einem Vorderlauf.

Zahlreiche, tlw. Gbereinanderliegende Flicken

Naht: ja Ndhte Anzahl: 12
Naht vollstéandig: 1.ja; 2. nein; 3. ja; 4. ja; 5. ja; 6. nein; 7. nein; 8. nein; 9. nein; 10. nein; 11. ja; 12. ja
Nahtlange: 1.13;2.17;3.2;4.12;5. 4; 6. 14; 7. 50; 8. 13; 9. nicht bestimmbar (verdeckt); 10. nicht

bestimmbar (einzelne Stiche erhalten); 11. 16; 12. 14

Faden Material: 1. Bast; 2. Bast; 3. Haut; 4. Bast; 5. Bast; 6. Bast; 7. Bast; 8. Bast; 9. Bast; 10. Bast; 11. Haut:
12. Haut
Faden Farbe: 1. hellbraun; 2. hellbraun; 3. braun; 4. hellbraun; 5. hellbraun; 6. hellbraun; 7. hellbraun; 8.

hellbraun; 9. hellbraun; 10. hellbraun; 11. braun; 12. braun.

Faden Art: 1. Streifen; 2. gedrehter Streifen; 3. Riemen; 4. Streifen; 5. gedrehter Streifen; 6. gedrehter
Streifen; 7. Streifen; 8. gedrehter Streifen; 9. Streifen; 10. Streifen; 11. Riemen; 12. Riemen.

Fadenstarke: 1.0,5;2.0,25;3.0,3;4.0,2;5.0,3;6.0,3; 7. 0,5; 8. 0,3; 9. 0,2; 10. 0,2; 11. 0,15; 12. 0,1

Stichart: 1. Vorstich; 2. Vorstich; 3. Vorstich; 4. Vorstich; 5. Vorstich; 6. Vorstich; 7. Vorstich; 8. Vorstich;
9. Vorstich; 10. Vorstich; 11. Vorstich; 12. Vorstich.

Stichabstand: 1.1,5;2.1;3.0,7,;4.0,8;5.0,7;6.1,5;7.3,3;8.3,3;9. 2,4;10. 1,1, 11. 0,8; 12. 0,6.

Nahttyp: 1. Herstellungsnaht; 2. Reparaturnaht; 3. Herstellungsnaht; 4. Reparaturnaht; 5. Herstellungs
naht; 6. Reparaturnaht; 7. Reparaturnaht; 8. Reparaturnaht; 9. Reparaturnaht; 10. Reparatur-
naht; 11. Reparaturnaht; 12. Herstellungsnaht.
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Beschreibung- Nahte: 1. Hals des Tieres mit Vorstichen zugenaht. Dafiir wurde der Halsrand zunéchst um-
gestllpt. 2. Eine Ausrissstelle, welche mit einem 6,0 x 5,5 cm grofRen Flicken aus ahnli-
chen Material repariert wurde. Narbenseite auBen.

3. VorderfuR des Tieres mittels Vorstichen zugendht. Nadhmaterial feiner Hautriemen.

4. Eine Ausrissstelle, welche mit einem 4,4 x 3,5 cm groRRen Flicken aus dhnlichen Mate-
rial wie der Sackrepariert wurde. Narbenseite auRen.

5. Vorderful’ des Tieres mittels Vorstichen zugendht. Ndhmaterial gedrehter Baststre-
ifen.

6. Eine Ausrissstelle, welche mit einem 10 x 12 cm grofRen Flicken aus dhnlichen Mate-
rial wie der Sack repariert wurde. Fleischseite auRen. Nahmaterial gedrehter Baststre-
ifen.

7. Eine Ausrissstelle, welche mit einem ca. 43 x 15 cm groRen Flicken aus ahnlichen
Material wie der Sackrepariert wurde. Narbenseite auen. An verdeckten Stellen,
schwarze, glatte Haare erhalten.

8. Eine Ausrissstelle, welche mit einem ca. 23 x 12 cm groRRen Flicken, welcher auf dem
Flicken von Naht 7 aufliegt, repariert wurde. Narbenseite auRen.

9. Eine Ausrissstelle, welche mit einem ca. 18 x 12 cm groRRen Flicken aus dhnlichen
Material wie der Sack repariert wurde. Narbenseite auRRen. Der Flicken wird vom Flicken
der Naht 10 grofteils verdeckt, deshalb kann die Nahtlange der nicht vollstandig erh-
altenen Naht nicht ermittelt werden.

10. Der 10 x 8 cm groRe Flicken der Naht 10 liegt auf dem Flicken von Naht 9 und weist
neben der nur stellenweise erhaltenen Naht eine zuséatzliche, grobere Reparaturnaht
auf.

11. Eine Ausrissstelle wird mit einem rechteckigen, 9 x 6 cm groRen Flicken ausgebes-
sert. Die vollstéandige, mit einem diinnen Hautriemen durchgefiihrte Naht ist sehr sorg-
faltig ausgefihrt.

12. Ein Loch vom Tierkdrper wurde von der Innenseite mit Flicken vernaht. Die Naht, die
um das 4 x 2 cm groRen Loch in Vorstich genaht wurde, ist 14 cm lang. Die Fleischseite
des Flickens schaut nach aufRen.

Verwendungsspuren/ Zahlreiche Falten und Zugspuren, mehrere flachige Abriebstellen, viele Ausrissstellen,
Lagerungsspuren: vor allem am offenen Ende des Stiickes.

Bergungsspuren: Risse

Beschreibung: Aus einem rund abgezogenen Fell (Balg) eines Tieres. Fleischseite auBen, Narbenseite

innen. Erhaltene Offnungen sind verschlossen worden. Ein Ende des Sackes ist unvollstindig und offen. Der Hals ist
mit Vorstichen zugenaht, wobei dafiir der Rand des Balges (die Hals6ffnung) umgestiilpt wurde. Als Ndhmaterial
diente ein Baststreifen. Die Vorderldufe sind nach dem gleichen Prinzip wie der Hals verschlossen. Der Sack weist
mehrere Flickstellen, die tlw. fein, tlw. grob ausgefiihrt sind, auf. Dafiir wurde tiber das jeweilige Loch ein Flicken
aus dhnlichem Material wie der Balg, meist mit der Narbenseite nach auBen aufgesetzt und rundum mit Vorstichen
verndht. Die Hinterldufe sind nur in Ansatzen vorhanden. Die geschmeidig Beschaffenheit des Materials stammt
wohl von der Restaurierung (Behandlung mit Aceton), die rotbraune Farbe erinnert an eine Vegetabilgerbung. Eine
Ausrissstelle ist mit einem hellen Garn gebunden- dieser Garn ist wahrend der Restaurierung des Stlicken ange-
bracht worden. Das Fundstiick wird als Sack angesprochen. Der Sack ist aus technischen Griinden verkeht, auf dem
Kopf stehend, fotografiert.
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90233 Haut Fragment eines Schuhes

Lange: 16,5 Breite: 13 Dicke: 0,2

Narben erhalten: ja Kupferkorrosion: nein

Beschaffenheit Haut: Typ 5- helle, relativ dicke, geschmeidige Haut mit recht lockerem Geflige. Narbenbild
zum Teil erhalten.

Hautfarbe Narbens.: braun Hautfarbe Fleischs.: braun

Herstellungsspuren Rohmaterial: Narbenseite: Haare entfernt; Fleischseite: Unterhautbindegewebe

entfernt, Reste von Unterhautbindegewebe vorhanden

Herstellungsspuren am Objekt: Originalkante zum Teil erhalten. Schlitzartige Einschnitte unterhalb des
Randes. Naht.

Naht: ja Naht vollstandig: ja Nahtlange:  1.4,9;2.3

Faden Material: Haut

Faden Farbe: hellbraun

Faden Art: Hautriemen Fadenstarke: 0,15

Stichart: Uberwindlingstich Stichabstand: 0,3

Nahttyp: Herstellungsnaht

Verwendungsspuren/ Kanten abgerundet, Narben abgestossen, mehrere Locher

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: Rand tlw. ausgerissen

Beschreibung: Fragment eines Bundschuhes. Hinterer Teil mit Ferse erhalten. Bei der Ferse ist der

Schuh ca. 6,5 cm hoch. Die erhaltene Lange betragt 16,5 cm. Der Bundschuh ist im Fersenbereich mit Hilfe eines
Hautriemens im Uberwindlingsstich verndht. Um den Schuh besser der Fussform anzupasssen ist das Material an
der Sohle, links und rechts der Fersennaht, ca. 1,5 bzw. 2 cm lang vernaht. Entlang des Ristes sind im Abstand von
ca. 0,5 cm ca. 1 cm lange Schlitze angebracht. Durch diese ist wohl, um den Schuh am Ful} zu fixieren, ein Riemen
durchgezogen gewesen. Der auf der AuRenseite des Schuhes befindliche Narben ist in Fersenbereich noch erhalten.
An der Sohle, im Fersenbereich ist er abgerieben. Die Fleischseite ist rau und fransig. Mehrere Locher in der Sohle,
die restauratorisch erganzt worden sind. Das Hautmaterial ist hellbraun und von geschmeidiger Konsistenz, die tlw.
auf die restauratorische Behandlung (Acetonbad), zuriickzufiihren ist.
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90099/1 Fell Fragment einer Fellkappe

Lange: 21 Breite: 21 Dicke: 0,05
Lange n. R.: 16 (DM) Kupferkorrosion: ja

Hautfarbe Fleischs.: braun

Haarfarbe: grin Beschaffenheit Haare: gewellt Haarlange: 2,6
Herstellungsspuren Rohmaterial: Fleischseite: Unterhautbindegewebe entfernt
Herstellungsspuren am Objekt: Schnittkante zum Teil erhalten. Naht.

Naht: ja Naht vollstandig: 1. Ja; 2. Nicht bestimmbar
Nahtbeschreibung: 1. Raffnaht entlang des Randes mittels Hautriemen; 2. Reparaturnaht mit Wolle
Nahtlénge: 1. 41; 2. nicht bestimmbar

Faden Material: 1. Haut; 2. Wolle

Faden Farbe: 1. braun; 2. griin

Faden Art: 1.Hautriemen, runder Querschnitt; 2. Wolle, gedrehte Faden

Fadenstarke: 1. 0,15; 2.nicht ermittelt

Stichart: 1. Vorstiche (Raffnaht)

Stichabstand: 1.0,6; 2. nicht bestimmbar

Nahttyp: 1. Herstellungsnaht

Verwendungsspuren/ Ausgerissene Nahte

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: Rand tlw. ausgerissen

Beschreibung: Fellfragment von unregelméRiger Form. Eine Kante mit eingezogenen Riemen einer

Raffnaht erhalten. Lénge der zusammengezogenen Schnittkante: 41 cm. Riemen ist im Querschnitt rund, ev. wurde
diinneres Leder zu einem runden Riemen gerollt. An einem ausgerissenen Rand Reste von Naht. Als Nahmaterial
diente Wollfaden. Das Fundstiick ist Fragment einer Fellkappe (komplette Fellkappe besteht aus den Fundnummern
90099/1-90099/7.
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90099/2 Fell Fragment einer Fellkappe

Lange: 9 Breite: 4 Dicke: 0,1
Kupferkorrosion: ja Hautfarbe Fleischs.: braun

Haarfarbe: grin Beschaffenheit Haare: gewellt Haarlange: 2,6
Herstellungsspuren Rohmaterial: Fleischseite: Unterhautbindegewebe entfernt
Herstellungsspuren am Objekt: Schnittkante zum Teil erhalten. Naht?

Naht: Nahtreste Naht vollstéandig: 1. nein; 2. nein

Nahtbeschreibung: 1. am Rand regelmaRige Locher von Raffnaht (?); 2. Nahtreste mit Wollgarn
Nahtlénge: 1. 0; 2. nicht bestimmbar(nur ein Stich erhalten)

Faden Material: 1. nicht vorhanden; 2. Wolle Faden Farbe: 1. nicht vorhanden; 2. griin
Faden Art: 1. nicht vorhanden; 2. Wollgarn  Fadenstarke: 1. nicht vorhanden; 2. 0,15
Stichart: 1. x; 2. nicht bestimmbar Stichabstand: 0,6

Nahttyp: 1.Herstellungsnaht; 2. Reparaturnaht

Verwendungsspuren/ Ausgerissene Nahtlocher

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: Rand tlw. ausgerissen

Beschreibung: Fellfragment von unregelmaRiger Form. An einem Rand ein zweites Stiick Fell (GroRe: 1

X 2 cm) mittels eines Wollfadens befestigt. Faden dirfte insgesamt ca. 8 cm lang sein. Am groReren Fellstlick hangt
ein ca. 3 cm langes Ende weg. An einem Rand, der eine Schnittkante darstellt, befinden sich im Abstand von ca. 1,5
cm zwei runde Locher von ca. 2 mm GrofRRe. Das Fundstiick ist Fragment einer Fellkappe.

90099/3 Fell Fragment einer Fellkappe

Lange: 10 Breite: 4 Dicke: 0,05
Kupferkorrosion: ja

Hautfarbe Fleischs.: braun

Haarfarbe: grin Beschaffenheit Haare: gewellt Haarldange: 2,6
Herstellungsspuren Rohmaterial: Fleischseite: Unterhautbindegewebe entfernt
Herstellungsspuren am Objekt: Schnittkante zum Teil erhalten

Naht: nein

Verwendungsspuren/ keine ersichtlich

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: Rand grof3teils ausgerissen

Beschreibung: Fellfragment von unregelmaRiger Form. Rand fast zur Gdnze ausgerissen, eine schmale

Kante weist die urspriingliche Schnittkante auf. Hier ist auch ein Nahtrest in Form eines ausgerissenen Loches erh-
alten. Das Fundstiick ist Fragment einer Fellkappe.

90099/4 Fell Fragment einer Fellkappe

Lange: 7 Breite: 3 Dicke: 0,05
Kupferkorrosion: ja

Hautfarbe Fleischs.: braun

Haarfarbe: grin Beschaffenheit Haare: gewellt Haarlange: 2,6
Herstellungsspuren Rohmaterial: Fleischseite: Unterhautbindegewebe entfernt
Herstellungsspuren am Objekt: keine ersichtlich

Naht: nein

Verwendungsspuren/ keine ersichtlich

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: Rand ausgerissen

Beschreibung: Fellfragment mit unregelmaRiger Form. Der Rand weist tiefe Risse auf, die fast liber die

ganze Breite des Fundstiickes gehen. Das Fundstick ist Fragment einer Fellkappe.
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90099/5 Fell
Lange: 4,5
Kupferkorrosion: ja
Hautfarbe Fleischs.: braun
Haarfarbe: grin

Herstellungsspuren Rohmaterial:

Herstellungsspuren am Objekt:
Naht: nein

Verwendungsspuren/
Lagerungsspuren:
Bergungsspuren:
Beschreibung:

RuB3-Popa

Fragment einer Fellkappe
Breite: 2,5 Dicke:

Beschaffenheit Haare: gewellt

Fleischseite: Unterhautbindegewebe entfernt

keine ersichtlich

keine ersichtlich

Rand ausgerissen

ganze Breite des Fundstiickes gehen. Das Fundstiick ist Fragment einer Fellkappe.

90099/6 Fell
Lange: 4
Kupferkorrosion: ja
Hautfarbe Fleischs.: braun
Haarfarbe: grin

Herstellungsspuren Rohmaterial:

Herstellungsspuren am Objekt:

Naht: nein
Verwendungsspuren/
Lagerungsspuren:
Bergungsspuren:

Beschreibung:

Fellkappe.

90099/7 Fell
Lange: 1,5
Kupferkorrosion: ja
Hautfarbe Fleischs.: braun
Haarfarbe: grin

Herstellungsspuren Rohmaterial:

Herstellungsspuren am Objekt:
Naht: nein
Verwendungsspuren/
Lagerungsspuren:
Bergungsspuren:

Beschreibung:
Fellkappe.

2021

Fragment einer Fellkappe
Breite: 1 Dicke:

Beschaffenheit Haare: gewellt

Fleischseite: Unterhautbindegewebe entfernt

keine ersichtlich

keine ersichtlich

Rand ganz ausgerissen

Fragment einer Fellkappe
Breite: 1 Dicke:

Beschaffenheit Haare: gewellt

Fleischseite: Unterhautbindegewebe entfernt

keine ersichtlich

keine ersichtlich

Rand ganz ausgerissen

ArchOn Hallstatt 3

Haarlange:

Haarlange:

Haarlange:

Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt

0,1

2,6

Fellfragment mit unregelméaRiger Form. Der Rand weist tiefe Risse auf, die fast liber die

0,05

2,6

Schmaler Fellstreifen mit ausgerissenen Randern. Das Fundstiick ist Fragment einer

0,05

2,6

Kleines Fellstlick mit ausgerissenen Randern. Das Fundstiick ist Fragment einer
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90099/1 + 90099/2 + 90099/3 + 90099/4 + 90099/5 + 90099/6 + 90099/7 Fellkappe
Lange n. R.: 16 (DM)
Beschreibung: Restaurierte Fellkappe, bestehend aus den Fundnummern 90099/1-90099/7, Du-

rchmesser 16 cm. Die Kappe wurde aus einem kreisrund zugeschnittenen Fellstlick hergestellt. Die Fellseite wurde
nach aullen getragen. Ein Hautriemen mit von 0,15 cm DM ist am Rand der Kappe durchgezogen. Damit kann die
Weite der Kappe reguliert werden. Wegen des kleinen Durchmessers (DM) wird die Kappe einem Kind im Alter von
3 bis 6 Monaten zugeordnet. Siehe dazu PANY-KUCERA/RESCHREITER/KERN 2010, S. 55 u. S. 56, Abb. 8.
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89862 Fell Fragment einer Fellhaube?

Lange: 21 Breite: 24 Dicke: 0,1

Lange n. R.: 21 Breite n. R.: 18 (DM)

Kupferkorrosion: ja

Hautfarbe Narbens.: braun Hautfarbe Fleischs.: hellbraun bis braun

Haarfarbe: grin Beschaffenheit Haare: glatt Haarlange: 1,5

Herstellungsspuren Rohmaterial: Fleischseite: Unterhautbindegewebe entfernt

Herstellungsspuren am Objekt: Schnittkante zum Teil erhalten? Vielleicht auch Naht am spitz
zulaufenden Ende, aber Stelle nicht einsehbar!

Naht: nicht ersichtlich

Verwendungsspuren/ zahlreiche Falten, mehrere Binnenrisse

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: mehrere Binnenrisse

Beschreibung: Konisches Fellfragment, wahrscheinlich Halsteil eines Tieres. Rander unregelmaRig, mit

vielen Einrissen. Fundstiick weist auch viele Binnenrisse auf. Das Stiick ist am oberen, spitz zulaufenden Ende vielle-
icht mit einer Naht verschlossen, da aber das obere Ende eingestiilpt ist, ist die Stelle nicht einsehbar. Die Form des
Fundstlickes IaR3t auf eine Fellhaube schlieBen.
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89795 Haut Sackfragment (?)

Lange: 17 Breite: 15 Dicke: 0,05

Lange n. R.: 18 Breite n. R.: 13,5 (DM)

Narben erhalten: ja Kupferkorrosion: nein

Beschaffenheit Haut: Typ 1

Hautfarbe Narbens.: braun Hautfarbe Fleischs.: hellbraun bis braun

Herstellungsspuren Rohmaterial: Fleischseite: Spuren von Entfleischen, Reste von Unterhautbindegewebe
Herstellungsspuren am Objekt: Halsteil des Tieres mit Bast in massive Nahweise zugegenaht. Eine dhnlich

starke Naht ca. 8 cm von der Halsnaht entfernt. Darunter befindet sich ein Nahtrest mit herabhdngenden Hautrie-
men. Auf der gegeniiberliegende Seite ca. 7 cm unterhalb der Halsnaht eine Punktverbindung mit Baststreifen.

Naht: ja Naht vollstdndig: 1.ja; 2. ja; 3. Ja; 4. nein

Nahtlénge: 1. 10; 2. 2,5; 3. Nur punktuelle Verbindung; 4. 0,8

Faden Material: 1.Bast; 2.Bast; 3. Bast; 4.Haut

Faden Farbe: 1.hellbraun; 2.hellbraun, 3.hellbraun; 4. braun

Faden Art: 1. Baststreifen; 2. Baststreifen; 3. Baststreifen; 4. Hautriemen

Fadenstarke: 1.0,25;2.0,25;3.0,25;4.0,1

Stichart: 1.Uberwindlingstich; 2. nicht ersichtlich; 3. punktuelle Verbindung; 4. Uberwindlingstich
Stichabstand: 1.0,5; 2. Nicht ersichtlich; 3. x; 4. 0,2

Nahttyp: 1.Herstellungsnaht; 2.Herstellungsnaht; 3. Reparaturnaht; 4. Herstellungsnaht
Verwendungsspuren/ Zahlreiche Falten. Ca. 5 cm tiefer, parallel zur Halsnaht rundum Spuren einer
Lagerungsspuren: friheren Bindestelle. Von der Halsnaht wegfiihrend feine parallele Falten.
Bergungsspuren: Rand rundum unregelméaRig ausgerissen, mehrere Binnenrisse

Beschreibung: Wahrscheinlich der zugendhte Halsteil eines Ziegenbalges. Fleischseite auRen, Narben

innen. Haare nur in Form von kurzen Haarstimpfen erhalten. Das Stiick ist an den Randern rundum stark ausgefr-
anst, zahlreiche Einrisse an den Randern, aber auch viele Binnenrisse. Zahlreiche Falten deuten die intensive Benlit-
zung des Stiickes an. Ca. 8 cm unterhalb der Halsnaht (Naht 1) eine weitere, ahnliche Naht (Naht 2) an, die nur ca. 3
cm Lange aufweist. Unmittelbar unter dieser Naht befindet sich noch ein kleiner Nahtrest (Naht4) mit Hautriemen
als Nahmaterial. Auf der gegenliberliegende Seite des Fundes, ca. in gleicher Héhe findet sich eine Punktverbindung
(Naht 3) mit Baststreifen.
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RuB3-Popa
Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt

Kernverwasserungswerk, Hallstatt Tafel11

89795 M 1:2
89795 M 1:2

897950. M
Detail-Naht 2

89795 0. M
Detail-Naht 1

89795 0. M 89795 0. M
Detail-Naht 4 Detail-Naht 3

1. singulare Funde
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90098/1 Haut
Lange: 3,2
Narben erhalten: ja

Beschaffenheit Haut:
Hautfarbe Narbens.: rotbraun

Herstellungsspuren Rohmaterial:

Herstellungsspuren am Objekt:

Naht: nein
Verwendungsspuren/
Lagerungsspuren:
Bergungsspuren:

Beschreibung:

RuB3-Popa
Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt

Fragment eines Hautobjektes (Quaste?)
Breite: 4 Dicke: 0,2

Kupferkorrosion: nein

Typ 2, Narbenbild erhalten

Hautfarbe Fleischs.: rotbraun

Narbenseite: Haare entfernt; Fleischseite: Unterhautbindegewebe
entfernt

Schnittkante erhalten. Einschnitte, durchgezogener Riemen und
geschlungener Riemen

Kanten abgerundet

Riemen abgerissen
Rechteckiges Stlick Haut, von lederartiger Konsistenz. In der Mitte gefaltet. Entlang

dieser Falte alle 3-5 mm 6 parallele Einschnitte von ca. 1 cm Lange. Ein unteres Ende dieses Rechtecks verjingt sich

zu einem Riemen und ist durch die andere Halfte, durch einen Schlitz gezogen. Der Riemen ist 5, 5 cm lang erhalten
und 1, 0 cm breit. Das Ende weist eine frische Rissstelle auf. Der Rest des Riemens ist erhalten; Lange 4,9 cm. Um
den Riemen, der am Stiick dran ist, ist auf der Seite, auf der er austritt (also auf der gegenlberliegenden Seite)
zusatzlich ein Riemen aus diinnerem Leder geschlungen.

90098/2 Haut
Lange: 5
Narben erhalten: ja

Beschaffenheit Haut:

Hautfarbe Narbens.: rotbraun

Herstellungsspuren Rohmaterial:

Herstellungsspuren am Objekt:
Naht: nein

Verwendungsspuren/
Lagerungsspuren:
Bergungsspuren:
Beschreibung:

Gehort zu 90098/1.

2021

Fragment eines Riemens
Breite: 0,4 Dicke: 0,2

Kupferkorrosion: nein

Typ 2, Narbenbild erhalten

Hautfarbe Fleischs.: rotbraun

Narbenseite: Haare entfernt; Fleischseite: Unterhautbindegewebe
entfernt

Schnittkante an Langsseiten erhalten

Kanten abgerundet

Fundsttick von 90098/1 abgerissen

Der Riemen ist 5 cm lang erhalten und 1, 0 cm breit. Er weist die gleiche lederartige
Konsistenz auf, wie 90098/1. Das eine Ende weist eine frische Rissstelle auf. Das andere Ende ist spitz zugeschnitten.
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h RuB3-Popa
Il II] Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt

Kernverwasserungswerk, Hallstatt Tafel 12

90.098/1 M 1:1

90.098/1 M 1:1

90.098/2 M 1:1

1. singulare Funde
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89722 Haut
Lange: 18
Narben erhalten: ja
Beschaffenheit Haut: Typ 1
Hautfarbe Narbens.: braun

Herstellungsspuren Rohmaterial:

Herstellungsspuren am Objekt:
Naht: nein

Verwendungsspuren/
Lagerungsspuren:
Bergungsspuren:
Beschreibung:

RuB3-Popa

Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt

Fragment eines Hautobjektes
Breite: 11,5 Dicke: 0,05

Kupferkorrosion: nein

Hautfarbe Fleischs.: hellbraun bis braun

Narbenseite: Haare entfernt? Haarstimpfe erhalten. Spuren von
Entfleischen: Reste von Unterhautbindegewebe

Schnittkante groRteils erhalten

Falten, stellenweise Narben abgeldst, mittig 1 Loch, Abriebspuren auf Fleischseite

ein ca. 3 cm langer Binnenriss
Ovales Stiick Haut mit kurz erhaltenen Haarstimpfen. Schnittkante grofSteils erhalten.

Haut ist braun, Haare hell. Narben vorhanden, nur an einer Stelle abgel6st. In der Mitte Querfalte, Gber gesamte
Lange. Davon ausgehend, zahlreiche parallel verlaufende feine Falten. Ein Loch mit ca. 1 cm DM und ein Riss von

ca. 3 cm Lange. Auf der braunen Fleischseite flachige, helle Stellen, die durch Abrieb entstanden sind.

Stiefelfetzen oder Schuheinlage?

89796 Haut
Lange: 26,5
Narben erhalten: ja

Beschaffenheit Haut:
Hautfarbe Narbens.:

Herstellungsspuren Rohmaterial:

Herstellungsspuren am Objekt:
Naht: nein

Verwendungsspuren/
Lagerungsspuren:
Bergungsspuren:
Beschreibung:

dunkelbraun Hautfarbe Fleischs.:

(Fragment eines) Hautobjektes
Breite: 11 Dicke: 0,1

Kupferkorrosion: nein

Typ 1, aber fulliger

hellbraun bis braun

Narbenseite: Haare entfernt? Fleischseite: Spuren von Entfleischen.

Schnittkante komplett erhalten.

Mehrere flachige Abriebstellen auf der Fleischseite.

Ein Einriss von ca. 6 cm Lange, zwei kleinere Einrisse von ca. 1 cm Lange
Ein langlich-ovales Stiick Haut mit einem ca. 6 cm langen Einriss auf einer Langsseite

und zwei weiteren kleinen Einrissen. Haare in Form von kurzen Haarstimpfen erhalten. Die weiche und fillige
Konsistenz kommt durch die KonservierungsmaRnahmen (Acetonbad) zustande? Stiefelfetzen oder Schuheinlage?
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h RuB-Popa
p II] Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt

Tafel 13

Kernverwasserungswerk, Hallstatt

89.722 M 1:2
Narbenseite

89.796 M 1:2
Narbenseite

2. Hautfragmente (ohne Naht)

ArchOn Hallstatt 3




89797 Haut
Lange: 29
Narben erhalten: ja

Beschaffenheit Haut:

Hautfarbe Narbens.: hellbraun

Herstellungsspuren Rohmaterial:

Herstellungsspuren am Objekt:
Naht: nein

Verwendungsspuren/
Lagerungsspuren:
Bergungsspuren:
Beschreibung:

RuB3-Popa
Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt

(Fragment eines) Hautobjektes
Breite: 11 Dicke: 0,05

Kupferkorrosion: nein

Typ 1, aber Narbenbild anders

Hautfarbe Fleischs.: hellbraun

Narbenseite: Haare entfernt (vereinzelt kurze, schwarze Haare unter
Mikroskop sichtbar); Fleischseite: Spuren von Entfleischen: Reste von

Schnittkante grofSteils erhalten

Keine ersichtlich

Mehrere Einrisse am Rand, ein Binnenriss von 2,5 cm Lange
Ein langliches, etwa rechteckiges Stiick Haut. Schnittkante grof3teils erhalten. Narben-

bild sehr gut sichtbar. Haare entfernt. Vereinzelt kurze, dunkle Haare erhalten, ansonsten scheinen die Poren
frei von Haaren zu sein. Einzelne, groRere Falten iber ganzes Fundstiick erkennbar. Stiefelfetzen oder

Schuheinlage?

89798 Haut
Lange: 13,5
Narben erhalten: ja

Beschaffenheit Haut:
Hautfarbe Narbens.:

Herstellungsspuren Rohmaterial:

Herstellungsspuren am Objekt:
Naht: nein

Verwendungsspuren/
Lagerungsspuren:
Bergungsspuren:
Beschreibung:

sichtbar, keine Haare vorhanden. An drei Stellen des Randes Falten und Lécher, die von Ndhten stammen kdnnten.

Stiefelfetzen oder Schuheinlage?

2021

dunkelbraun Hautfarbe Fleischs.:

Fragment eines Hautobjektes
Breite: 8,5 Dicke: 0,05

Kupferkorrosion: nein

Typ 1, aber filliger und weicher

hellbraun bis braun

Narbenseite: Haare entfernt; Fleischseite: Spuren von Entfleischen

Schnittkante teilweise erhalten

Mehrere runde Ausrifstellen, ev. von ehemaligen Ndhten

Rand tlw. ausgerissen, mehrere Binnenrisse
Hautfragment von unregelmaRiger Form, Rander grof3teils ausgefranst. Narbenbild gut
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h RuB3-Popa
Il nl Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt

Tafel 14

Kernverwasserungswerk, Hallstatt

89.797 M 1:2
Narbenseite

89.798 M 1:1 1/2
Narbenseite

2. Hautfragmente (ohne Naht)
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RuB3-Popa
Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt

90201/1 Haut Fragment eines Hautobjektes

Lange: 9 Breite: 21 Dicke: 0,1

Narben erhalten: ja Kupferkorrosion: ja

Beschaffenheit Haut: Typ 1, fillig

Hautfarbe Narbens.: rotbraun Hautfarbe Fleischs.: hellbraun bis dunkelbraun
Herstellungsspuren Rohmaterial: Narbenseite: Haare entfernt (?) Fleischseite: Spuren von Entfleischen,

Reste von Unterhautbindegewebe

Herstellungsspuren am Objekt: keine ersichtlich

Naht: nein

Verwendungsspuren/ keine ersichtlich

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: Rand ausgerissen, mehrere Binnenrisse

Beschreibung: Hautfragment von unregelmaRiger Form. Rander rundherum ausgerissen. Kurze

Haarstlimpfe erhalten. Fillige Beschaffenheit des Materials von Restaurierungsmafnahmen (Acetonbad?).
Stiefelfetzen oder Schuheinlage?

90201/2 Haut (Fragment eines) Hautobjektes

Lange: 17,5 Breite: 8 Dicke: 0,05
Narben erhalten: ja Kupferkorrosion: nein

Beschaffenheit Haut: Typ 4

Hautfarbe Narbens.: rotbraun Hautfarbe Fleischs.: hellbraun bis dunkelbraun
Herstellungsspuren Rohmaterial: Narbenseite: Haare entfernt; Fleischseite: Unterhautbindegewebe

entfernt, Reste von Unterhautbindegewebe vorhanden

Herstellungsspuren am Objekt: Schnittkante komplett (?) erhalten

Naht: nein

Verwendungsspuren/ Narben tlw. abgestossen, zahlreiche feine Falten

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: keine ersichtlich

Beschreibung: Hautfragment von unregelmaRiger Form. Schnittkante rundherum erhalten. Zahlre-

iche, parallel verlaufende Falten. In etwa der Mitte des Stiickes ein etwa 4 cm breiter, unscharfer Bereich, an
den der Narben abgestossen ist. Stiefelfetzen oder Schuheinlage?
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h RuB3-Popa
p II] Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt

Kernverwasserungswerk, Hallstatt Tafel 15

90.201/1 M 1:2

90.201/2 M 1:1 1/2

2. Hautfragmente (ohne Naht)
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RuB3-Popa
Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt

89861 Haut (Fragment eines) Hautobjektes

Lange: 5,5 Breite: 15 Dicke: 0,1

Narben erhalten: ja Kupferkorrosion: nein

Beschaffenheit Haut: Typ 1, anderes Narbenbild, nicht Typ 4

Hautfarbe Narbens.: braun Hautfarbe Fleischs.: braun bis grau

Herstellungsspuren Rohmaterial: Narbenseite: Haare entfernt; Fleischseite: Unterhautbindegewebe
entfernt.

Herstellungsspuren am Objekt: Schnittkante zum Teil erhalten

Naht: nein

Verwendungsspuren/ ein Binnenriss

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: Rand tlw. ausgerissen

Beschreibung: Hautfragment von langovaler Form. Narben gut sichtbar. Rand unregelmaRig, tlw. aus-

gerissen. Zahlreiche Falten. Ein Binnenriss. Abdriicke von Kienspane sichtbar.

90235/11 Haut Fragment eines Hautobjektes

Lange: 5,5 Breite: 4,6 Dicke: 0,05
Narben erhalten: ja Kupferkorrosion: ja

Beschaffenheit Haut: Typ 1

Hautfarbe Narbens.: braun Hautfarbe Fleischs.: braun

Herstellungsspuren Rohmaterial: Narbenseite: Haare entfernt (?) Fleischseite: Spuren von Entfleischen
Herstellungsspuren am Objekt: keine ersichtlich

Naht: nein

Verwendungsspuren/ Verformung

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: Rand (ganz?) ausgerissen, mehrere Binnenrisse

Beschreibung: Hautfragment von unregelmaRiger, etwa rechteckiger Form. Rander (ganz?) ausgeris-

sen, mehrere parallele Binnenrisse. Fundstiick aufgebogen. Kurze Haarstlimpfe erhalten.

89801/2 Haut Fragment eines Hautobjektes

Lange: 10 Breite: 4,5 Dicke: 0,05
Narben erhalten: ja Kupferkorrosion: nein

Beschaffenheit Haut: Typ 1, aber anderes Narbenbild

Hautfarbe Narbens.: rotbraun Hautfarbe Fleischs.: rotbraun

Herstellungsspuren Rohmaterial: Narbenseite: Haare entfernt; Fleischseite: Unterhautbindegewebe

entfernt, Reste von Unterhautbindegewebe vorhanden

Herstellungsspuren am Objekt: Schnittkante zum Teil erhalten. Zwei ausgerisssene Schlitze, erhaltene
Lange bei einem Schlitz: ca. 1 cm.

Naht: nein

Verwendungsspuren/ ausgerissene Schlitze

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: keine ersichtlich

Beschreibung: Hautfragment von unregelmaRiger Form, Rander tlw. ausgerissen. An den Randern

Reste von zwei Schlitzen erhalten. Haare entfernt. Mehrere Langsfalten.
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h RuB3-Popa
Il II] Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt

Tafel 16

Kernverwasserungswerk, Hallstatt

89.861 M 1:1
Narbenseite

89.861 M 1:2
Fleischseite

90.235/11 M 1:1

89.801/2M 1:1

2. Hautfragmente (ohne Naht)
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RuB3-Popa
Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt

89799/4 Haut Fragment eines Hautobjektes

Lange: 10 Breite: 6,5 Dicke: 0,1
Narben erhalten: ja Kupferkorrosion: nein

Beschaffenheit Haut: Typ 1

Hautfarbe Narbens.: braun Hautfarbe Fleischs.: braun

Herstellungsspuren Rohmaterial: Narbenseite: Haare entfernt? Fleischseite: Spuren von Entfleischen,

Reste von Unterhautbindegewebe

Herstellungsspuren am Objekt: Keine ersichtlich

Naht: nein

Verwendungsspuren/ Verformung

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: Rand ausgerissen, mehrere Einrisse

Beschreibung: Hautfragment von unregelmaRiger Form, Rander ausgefranst. Mehrere Binnenrisse.

Haare in Form von kurzen Haarstimpfen erhalten.

90167/4 Haut Fragment eines Hautobjektes

Lange: 6,5 Breite: 2,5 Dicke: 0,1

Narben erhalten: ja Kupferkorrosion: nein

Beschaffenheit Haut: Typ 1

Hautfarbe Narbens.: dunkelbraun Hautfarbe Fleischs.: braun bis dunkelbraun

Herstellungsspuren Rohmaterial: Narbenseite: Haare entfernt (?) Fleischseite: Spuren von Entfleischen,

Reste von Unterhautbindegewebe

Herstellungsspuren am Objekt: keine ersichtlich

Naht: nein

Verwendungsspuren/ keine ersichtlich

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: Rand ausgerissen

Beschreibung: Hautfragment von unregelmaRBiger Form. Rander rundum ausgerissen. Kurze

Haarstimpfe vorhanden.

90167/5 Haut Fragment eines Hautobjektes

Lange: 8,5 Breite: 2,2 Dicke: 0,1

Narben erhalten: ja Kupferkorrosion: nein

Beschaffenheit Haut: Typ 1

Hautfarbe Narbens.: dunkelbraun Hautfarbe Fleischs.: braun bis dunkelbraun

Herstellungsspuren Rohmaterial: Narbenseite: Haare entfernt (?) Fleischseite: Spuren von Entfleischen,

Reste von Unterhautbindegewebe

Herstellungsspuren am Objekt: keine ersichtlich

Naht: nein

Verwendungsspuren/ keine ersichtlich

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: Rand ausgerissen

Beschreibung: Hautfragment von unregelmaRiger Form. Rander rundum ausgerissen. Kurze

Haarstiimpfe vorhanden.
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h RuB3-Popa
Il nl Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt

Kernverwasserungswerk, Hallstatt Tafel 17

89.799/4 M 1:1

90.167/4 M 1:1

90.167/5M 1:1

2. Hautfragmente (ohne Naht)
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RuB3-Popa
Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt

90167/6 Haut Fragment eines Hautobjektes

Lange: 7 Breite: 2 Dicke: 0,1

Narben erhalten: ja Kupferkorrosion: nein

Beschaffenheit Haut: Typ 1

Hautfarbe Narbens.: dunkelbraun Hautfarbe Fleischs.: braun bis dunkelbraun

Herstellungsspuren Rohmaterial: Narbenseite: Haare entfernt (?) Fleischseite: Spuren von Entfleischen,

Reste von Unterhautbindegewebe

Herstellungsspuren am Objekt: keine ersichtlich

Naht: nein

Verwendungsspuren/ keine ersichtlich

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: Rand ausgerissen

Beschreibung: Hautfragment von unregelmaRiger Form. Rander rundum ausgerissen. Kurze Haarstimp-

fe vorhanden.

90167/7 Haut Fragment eines Hautobjektes

Lange: 10 Breite: 3 Dicke: 0,05

Narben erhalten: ja Kupferkorrosion: nein

Beschaffenheit Haut: Typ 1

Hautfarbe Narbens.: dunkelbraun Hautfarbe Fleischs.: braun bis dunkelbraun

Herstellungsspuren Rohmaterial: Narbenseite: Haare entfernt (?) Fleischseite: Spuren von Entfleischen,

Reste von Unterhautbindegewebe

Herstellungsspuren am Objekt: keine ersichtlich

Naht: nein

Verwendungsspuren/ keine ersichtlich

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: Rand ausgerissen

Beschreibung: Hautfragment von unregelmaRiger Form. Rander rundum ausgerissen. Kurze Haarstimp-

fe vorhanden.

90167/8 Haut Fragment eines Hautobjektes

Lange: 3 Breite: 2 Dicke: 0,05

Narben erhalten: ja Kupferkorrosion: nein

Beschaffenheit Haut: Typ 1

Hautfarbe Narbens.: dunkelbraun Hautfarbe Fleischs.: braun bis dunkelbraun

Herstellungsspuren Rohmaterial: Narbenseite: Haare entfernt (?) Fleischseite: Spuren von Entfleischen,

Reste von Unterhautbindegewebe

Herstellungsspuren am Objekt: keine ersichtlich

Naht: nein

Verwendungsspuren/ keine ersichtlich

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: Rand ausgerissen

Beschreibung: Hautfragment von unregelmaRiger Form. Rander rundum ausgerissen. Kurze Haarstimp-

fe vorhanden.
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Il II] Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt

Kernverwasserungswerk, Hallstatt Tafel 18

90.167/6 M 1:1

90.167/7 M 1:1

90.167/8 M 1:1

2. Hautfragmente (ohne Naht)
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h RuB3-Popa
Il nl Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt

90202/7 Haut Fragment eines Hautobjektes

Lange: 7,5 Breite: 4,7 Dicke: 0,1

Lange n. R.: 11 Breite n. R.: 5

Narben erhalten: ja Kupferkorrosion: ja

Beschaffenheit Haut: Typ 1

Hautfarbe Narbens.: braun Hautfarbe Fleischs.: braun

Herstellungsspuren Rohmaterial: Narbenseite: Haare entfernt (?) Fleischseite: Spuren von Entfleischen,

Reste von Unterhautbindegewebe

Herstellungsspuren am Objekt: keine ersichtlich

Naht: nein

Verwendungsspuren/ keine ersichtlich

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: Rand ganz (?) ausgerissen, mehrere Risse

Beschreibung: Hautfragment mit unregelmaRiger Form. Rander rundherum ausgerissen. Kurze

Haarstiimpfe erhalten.

90202/9 Haut Fragment eines Hautobjektes

Lange: 4,7 Breite: 4,2 Dicke: 0,1

Narben erhalten: ja Kupferkorrosion: nein

Beschaffenheit Haut: Typ 4

Hautfarbe Narbens.: rotbraun Hautfarbe Fleischs.: rotbraun

Herstellungsspuren Rohmaterial: Narbenseite: Haare entfernt (?) Fleischseite: Spuren von Entfleischen,

Reste von Unterhautbindegewebe

Herstellungsspuren am Objekt: keine ersichtlich

Naht: nein

Verwendungsspuren/ keine ersichtlich

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: Rand ganz (?) ausgerissen

Beschreibung: Hautfragment mit unregelmaRiger Form. Rander rundherum ausgerissen. Kurze

Haarstiimpfe erhalten.

90202/10 Haut Fragment eines Hautobjektes

Lange: 7,8 Breite: 4 Dicke: 0,05

Narben erhalten: ja Kupferkorrosion: ja

Beschaffenheit Haut: Typ 4

Hautfarbe Narbens.: braun Hautfarbe Fleischs.: hellbraun bis braun

Herstellungsspuren Rohmaterial: Narbenseite: Haare entfernt (?) Fleischseite: Spuren von Entfleischen,

Reste von Unterhautbindegewebe

Herstellungsspuren am Objekt: keine ersichtlich

Naht: nein

Verwendungsspuren/ keine ersichtlich

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: Rand ganz (?) ausgerissen

Beschreibung: Hautfragment von unregelmaRiger Form. Rander rundherum ausgerissen. Kurze

Haarstimpfe erhalten.
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h RuB3-Popa
p II] Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt

Tafel 19

Kernverwasserungswerk, Hallstatt

90.202/7 M 1:1

90.202/9 M 1:1

90.202/10 M 1:1

2. Hautfragmente (ohne Naht)
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RuB3-Popa
Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt

90235/1 Haut Fragment eines Hautobjektes

Lange: 13 Breite: 5,5 Dicke: 0,05
Narben erhalten: ja Kupferkorrosion: nein

Beschaffenheit Haut: Typ 1

Hautfarbe Narbens.: braun Hautfarbe Fleischs.: braun

Herstellungsspuren Rohmaterial: Narbenseite: Haare entfernt; Fleischseite: Unterhautbindegewebe

entfernt, Reste von Unterhautbindegewebe vorhanden

Herstellungsspuren am Objekt: keine ersichtlich

Naht: nein

Verwendungsspuren/ Falten

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: Rand ausgerissen, mehrere Binnenrisse

Beschreibung: Hautfragment von unregelmaRiger Form. Alle Rander rundherum ausgerissen, viele

kleine Binnenrisse und ausgerissene und erhaltene Locher im regelmaRigem Abstand. Eine Halfte des Fundstiickes
ist diinn und hornartig transparent, mit vereinzelten, braunen Haarresten. Die andere Halfte erscheint etwas dicker,
hier sind die erhaltenen Haarstimpfe heller. Das Fundstiick weist viele Falten auf.

90235/7 Haut Fragment eines Hautobjektes

Lange: 8,5 Breite: 4,5 Dicke: 0,1

Narben erhalten: ja Kupferkorrosion: ja

Beschaffenheit Haut: Typ 1

Hautfarbe Narbens.: rotbraun Hautfarbe Fleischs.: hellbraun bis braun

Herstellungsspuren Rohmaterial: Narbenseite: Haare entfernt (?) Fleischseite: Spuren von Entfleischen
Herstellungsspuren am Objekt: keine ersichtlich

Naht: nein

Verwendungsspuren/ Falten

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: Rand ganz ausgerissen, mehrere Binnenrisse

Beschreibung: Hautfragment von unregelmaRiger, etwa rechteckiger Form. Das Fundstiick weist zahlre-

iche Falten auf. Haarstimpfe erhalten.

90235/15 Haut Fragment eines Hautobjektes

Lange: 6,5 Breite: 3 Dicke: 0,05
Narben erhalten: ja Kupferkorrosion: nein

Beschaffenheit Haut: Typ 1

Hautfarbe Narbens.: rotbraun Hautfarbe Fleischs.: hellbraun bis braun

Herstellungsspuren Rohmaterial: Narbenseite: Haare entfernt; Fleischseite: Unterhautbindegewebe

entfernt, Reste von Unterhautbindegewebe vorhanden

Herstellungsspuren am Objekt: Schnittkante zum Teil erhalten

Naht: nein

Verwendungsspuren/ Verformung, Falten

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: Rand tlw. ausgerissen

Beschreibung: Hautfragment von unregelmaRiger Form. Rander tlw. ausgerissen. Fundstiick weist eine

groRRe Querfalte und viele feine Falten. Kurze Haarstimpfe erhalten.
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h RuB-Popa
p II] Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt

Tafel 20

Kernverwasserungswerk, Hallstatt

90.235/1 M 1:1

90.235/7 M 1:1

90.235/15 M 1:1

2. Hautfragmente (ohne Naht)
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h RuB3-Popa
Il nl Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt

89801/4 Haut Fragment eines Hautobjektes

Lange: 7,5 Breite: 4 Dicke: 0,1

Narben erhalten: nein Kupferkorrosion: ja

Beschaffenheit Haut: Typ 2, Narbenbild erhalten, diinn

Hautfarbe Narbens.: graubraun  Hautfarbe Fleischs.: graubraun

Herstellungsspuren Rohmaterial: Narbenseite: Haare entfernt (?); Fleischseite: Unterhautbindegewebe

entfernt, Reste von Unterhautbindegewebe vorhanden

Herstellungsspuren am Objekt: keine ersichtlich

Naht: nein

Verwendungsspuren/ Keine ersichtlich

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: Rand ausgerissen

Beschreibung: UnregelmaRiges Hautfragment, Rander ausgerissen. Winzige Haarreste erhalten.

Mehrere Falten.

89801/5 Haut Fragment eines Hautobjektes

Lange: 6 Breite: 3 Dicke: 0,1

Narben erhalten: nein Kupferkorrosion: nein

Beschaffenheit Haut: Typ 2, Narbenbild erhalten, diinn

Hautfarbe Narbens.: graubraun  Hautfarbe Fleischs.: graubraun

Herstellungsspuren Rohmaterial: Narbenseite: Haare entfernt (?); Fleischseite: Unterhautbindegewebe

entfernt, Reste von Unterhautbindegewebe vorhanden

Herstellungsspuren am Objekt: 1 Riemen mit 1 Schlitz am Ende

Naht: nein

Verwendungsspuren/ Scheuerstelle auf Fleischseite

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: Rand tlw. ausgerissen

Beschreibung: UnregelmaRiges Hautfragment, Rander ausgerissen. In der Mitte

zusammengeklappt. Winzige Haarreste erhalten. Wahrscheinlich zwei Schlitze entlang
eines Randes. Ein ca. 5 cm langer und 0,3 cm breiter Riemen steht weg. Am Ende des Riemens ist ein 0,8 cm langer
Schlitz angebracht, der keine Beanspruchungsspuren aufweist.
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h RuB3-Popa
Il nl Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt

Kernverwasserungswerk, Hallstatt Tafel 21

89.801/4 M 1:1

89.801/5 M 1:1

2. Hautfragmente (ohne Naht)
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RuB3-Popa
Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt

90235/14 Haut Fragment eines Hautobjektes

Lange: 4,5 Breite: 4 Dicke: 0,05
Narben erhalten: ja Kupferkorrosion: nein

Beschaffenheit Haut: Typ 1

Hautfarbe Narbens.: rotbraun Hautfarbe Fleischs.: braun bis dunkelbraun
Herstellungsspuren Rohmaterial: Narbenseite: Haare entfernt; Fleischseite: Unterhautbindegewebe

entfernt, Reste von Unterhautbindegewebe vorhanden

Herstellungsspuren am Objekt: keine ersichtlich

Naht: nein

Verwendungsspuren/ keine ersichtlich

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: Rand ganz ausgerissen

Beschreibung: Hautfragment von unregelmaRiger, etwa rechteckiger Form. Rander ganz ausgerissen.

Fundstiick aufgebogen. Kurze Haarstimpfe erhalten.

90235/17 Haut Fragment eines Hautobjektes

Lange: 4 Breite: 3,5 Dicke: 0,05
Narben erhalten: ja Kupferkorrosion: nein

Beschaffenheit Haut: Typ 1

Hautfarbe Narbens.: braun Hautfarbe Fleischs.: braun

Herstellungsspuren Rohmaterial: Narbenseite: Haare entfernt (?) Fleischseite: Spuren von Entfleischen
Herstellungsspuren am Objekt: keine ersichtlich

Naht: nein

Verwendungsspuren/ keine ersichtlich

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: Rand ausgerissen, mehrere Binnenrisse

Beschreibung: Hautfragment von unregelmaRiger, etwa quadratischer Form. Rander ganz ausgeris-

sen. Kurze Haarstimpfe erhalten. Unter einer Falte ein Blischel Haare erhalten.

90235/19 Haut Fragment eines Hautobjektes

Lange: 3,5 Breite: 2,5 Dicke: 0,05

Narben erhalten: ja Kupferkorrosion: nein

Beschaffenheit Haut: Typ4

Hautfarbe Narbens.: dunkelbraun Hautfarbe Fleischs.: dunkelbraun

Herstellungsspuren Rohmaterial: Narbenseite: Haare entfernt; Fleischseite: Unterhautbindegewebe
entfernt

Herstellungsspuren am Objekt: keine ersichtlich

Naht: nein

Verwendungsspuren/ Falten

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: Rand ganz ausgerissen

Beschreibung: Hautfragment von unregelmaRiger, etwa rechteckiger Form. Rander ganz ausgerissen.

Fundstiick in der Mitte gefaltet und umgebogen. Narbenseite auffallend glatt.
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h RuB3-Popa
p II] Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt

Kernverwasserungswerk, Hallstatt Tafel 22

90.235/14 M 1:1

90.235/17 M 1:1

90.235/19 M 1:1

2. Hautfragmente (ohne Naht)
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hm)

90550/1
Lange:
Narben erhalten:

Beschaffenheit Haut:

Hautfarbe Narbens.:

RuB3-Popa

Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt

Haut
16

ja
Typ 4

rotbraun

Herstellungsspuren Rohmaterial:

Herstellungsspuren am Objekt:

Naht:

Verwendungsspuren/
Lagerungsspuren:

Bergungsspuren:
Beschreibung:

90550/2
Lange:
Narben erhalten:

Beschaffenheit Haut:

Hautfarbe Narbens.:

nein

Fragment eines Hautobjektes

Breite: 7 Dicke: 0,05
Kupferkorrosion: nein
Hautfarbe Fleischs.: hellbraun bis dunkelbraun

Narbenseite: Haare entfernt; Fleischseite: Unterhautbindegewebe
entfernt

Originalkante zum Teil erhalten. Nahtreste?

ausgerissene Locher?

Rand tlw. ausgerissen, mehrere Binnenrisse

Hautfragment mit unregelmaRiger, etwa langlich-ovaler Form. Rander tlw. ausgerissen,
mehrere Binnenrisse. Fundstiick weist mehrere scharfe, parallele Falten auf. Narbenseite haarfrei.

Haut
4,5

ja

Typ 4

rotbraun

Herstellungsspuren Rohmaterial:

Herstellungsspuren am Objekt:

Naht:
Verwendungsspuren/
Lagerungsspuren:
Bergungsspuren:
Beschreibung:

2021

nein

Fragment eines Hautobjektes

Breite: 3,5 Dicke: 0,05
Kupferkorrosion: nein
Hautfarbe Fleischs.: rotbraun

Narbenseite: Haare entfernt; Fleischseite: Unterhautbindegewebe
entfernt

Originalkante zum Teil erhalten

keine ersichtlich

Rand tlw. ausgerissen

Hautfragment mit unregelmaRiger, etwa dreieckiger Form. Rander tlw. ausgerissen.
Narben stellenweise abgeplatzt. Narbenseite haarfrei. Gehort eindeutig zu 90550/1- kann angepasst werden.
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h RuB-Popa
p II] Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt

Kernverwasserungswerk, Hallstatt Tafel 23

90.550/11 M 1:1 1/2
Narbenseite

90.550/1 M 1:1
Fleischseite- Detail

90.550/2 M 1:1

2. Hautfragmente (ohne Naht)
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h RuB3-Popa
Il nl Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt

90068/1 Haut Fragment eines Hautobjektes (Bein?)

Lange: 15 Breite: 7 Dicke: 0,02

Narben erhalten: ja(?) Kupferkorrosion: ja

Beschaffenheit Haut: Typ 3

Hautfarbe Narbens.: rotbraun Hautfarbe Fleischs.: rotbraun

Herstellungsspuren Rohmaterial: Narbenseite: Haare entfernt; Fleischseite: Unterhautbindegewebe
entfernt

Herstellungsspuren am Objekt: Schnittkante zum Teil erhalten

Naht: nein

Verwendungsspuren/ keine ersichtlich

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: Rand tlw. ausgerissen, mehrere Binnenrisse, Falten

Beschreibung: Hautfragment von unregelmaRiger Form. Material ist sehr diinn und transparent, Nar-

ben- und Fleischseite intensiv bearbeitet. An einem Ende verjlingt es sich zu einem Schlauch. Hier sind sehr kurze
Reste von Haaren erhalten. Fleischseite auRen. Narbenbild auf der Innenseite gut sichtbar, vereinzelt auch Haare
erhalten. Viele Falten. Ev. handelt es sich um das Bein eines Tieres?

2021 ArchOn Hallstatt 3 178




h RuB3-Popa
Il nl Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt

Kernverwasserungswerk, Hallstatt Tafel 24

90.068/1 M 1:1 90.068/1 M 1:1

3. Hautfragmente von Typ 1 (Rohhautleder)
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90166/1 Haut
Lange: 19
Narben erhalten: ja(?)
Beschaffenheit Haut: Typ 3
Hautfarbe Narbens.: braun

Herstellungsspuren Rohmaterial:

Herstellungsspuren am Objekt:

Naht: nein
Verwendungsspuren/ Falten
Lagerungsspuren:

Bergungsspuren:
Beschreibung:

RuB3-Popa
Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt

Fragment eines Hautobjektes

Breite: 10 Dicke: 0,02
Kupferkorrosion: nein
Hautfarbe Fleischs.: braun

Narbenseite: Haare entfernt; Fleischseite: Unterhautbindegewebe
entfernt

Schnittkante zum Teil erhalten

Rand grofiteils ausgerissen, mehrere Binnenrisse

Hautfragment von unregelmaRiger Form. Material ist sehr diinn und transparent, Nar-
ben- und Fleischseite intensiv bearbeitet. Kein Narbenbild erhalten, aulRer kleine Flache am Rand des Fundstlickes.

Hier auch vereinzelt Haare erhalten. Das Fundstiick weist zahlreiche Falten auf, wobei Falten nicht scharfkantig
sondern abgerundet und zueinander parallel erscheinen.

90166/2 Haut
Lange: 9
Narben erhalten: ja(?)
Beschaffenheit Haut: Typ 3
Hautfarbe Narbens.: braun

Herstellungsspuren Rohmaterial:

Herstellungsspuren am Objekt:

Naht: nein
Verwendungsspuren/ Falten
Lagerungsspuren:
Bergungsspuren:

Beschreibung:

Fragment eines Hautobjektes

Breite: 5 Dicke: 0,05
Kupferkorrosion: nein
Hautfarbe Fleischs.: braun

Narbenseite: Haare entfernt; Fleischseite: Unterhautbindegewebe
entfernt

Schnittkante zum Teil erhalten

Rand tlw. ausgerissen

Hautfragment von unregelmaRiger Form. Material ist sehr diinn und transparent, Nar-
ben- und Fleischseite intensiv bearbeitet. Kein Narbenbild erhalten, aulRer kleine Flache am Rand des Fundstiickes.

Hier auch vereinzelt Haare erhalten. Das Fundstiick weist zahlreiche Falten auf, der Rand ist stark eingerissen.

2021
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h RuB3-Popa
Il nl Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt

Tafel 25

Kernverwasserungswerk, Hallstatt

90.166/1 M 1:1

90.166/2 M 1:1

3. Hautfragmente von Typ 1 (Rohhautleder)
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RuB3-Popa
Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt

90166/3 Haut Fragment eines Hautobjektes

Lange: 9 Breite: 6,5 Dicke: 0,05

Narben erhalten: ja(?) Kupferkorrosion: nein

Beschaffenheit Haut: Typ 3

Hautfarbe Narbens.: braun Hautfarbe Fleischs.: braun

Herstellungsspuren Rohmaterial: Narbenseite: Haare entfernt; Fleischseite: Unterhautbindegewebe
entfernt

Herstellungsspuren am Objekt: Schnittkante zum Teil erhalten

Naht: nein

Verwendungsspuren/ Falten

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: Rand grof3teils ausgerissen

Beschreibung: Hautfragment von unregelmaRiger Form. Material ist sehr diinn und transparent,

Narben- und Fleischseite intensiv bearbeitet. Kein Narbenbild sichtbar. Hier auch vereinzelt Haare erhalten. Das
Fundstiick weist zahlreiche Falten auf, der Rand ist stark eingerissen.

90166/4 Haut Fragment eines Hautobjektes

Lange: 8,5 Breite: 6,5 Dicke: 0,05

Narben erhalten: ? Kupferkorrosion: nein

Beschaffenheit Haut: Typ 3

Hautfarbe Narbens.: braun Hautfarbe Fleischs.: braun

Herstellungsspuren Rohmaterial: Narbenseite: Haare entfernt; Fleischseite: Unterhautbindegewebe
entfernt

Herstellungsspuren am Objekt: Schnittkante zum Teil erhalten

Naht: nein

Verwendungsspuren/ Falten

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: Rand grof3teils ausgerissen, mehrere Binnenrisse

Beschreibung: Hautfragment von unregelmaRiger Form. Material ist sehr diinn und transparent,

Narben- und Fleischseite intensiv bearbeitet. Kein Narbenbild erkennbar. Das Fundstlick weist zahlreiche Falten auf,
wobei Falten nicht scharfkantig sondern abgerundet und zueinander parallel erscheinen.
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h RuB3-Popa
Il nl Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt

Kernverwasserungswerk, Hallstatt Tafel 26

90.166/3 M 1:1

90.166/4 M 1:1

3. Hautfragmente von Typ 1 (Rohhautleder)
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h RuB3-Popa
Il II] Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt

90166/5 Haut Fragment eines Hautobjektes

Lange: 11,5 Breite: 9 Dicke: 0,05

Narben erhalten: ? Kupferkorrosion: nein

Beschaffenheit Haut: Typ 3

Hautfarbe Narbens.: braun Hautfarbe Fleischs.: braun

Herstellungsspuren Rohmaterial: Narbenseite: Haare entfernt; Fleischseite: Unterhautbindegewebe
entfernt

Herstellungsspuren am Objekt: Schnittkante zum Teil erhalten

Naht: nein

Verwendungsspuren/ Falten

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: Rand groRteils ausgerissen, mehrere Binnenrisse

Beschreibung: Hautfragment von unregelmaRiger Form. Schnittkante sehr gut sichtbar. Material ist

sehr diinn und transparent, Narben- und Fleischseite intensiv bearbeitet. Kein Narbenbild erkennbar. Das Fundstick
weist zahlreiche Falten auf, wobei Falten nicht scharfkantig sondern abgerundet und zueinander parallel erschei-

nen.

90166/6 Haut Fragment eines Hautobjektes

Lange: 7 Breite: 4,8 Dicke: 0, 05

Narben erhalten: ? Kupferkorrosion: nein

Beschaffenheit Haut: Typ 3

Hautfarbe Narbens.: braun Hautfarbe Fleischs.: braun

Herstellungsspuren Rohmaterial: Narbenseite: Haare entfernt; Fleischseite: Unterhautbindegewebe
entfernt

Herstellungsspuren am Objekt: Schnittkante zum Teil erhalten

Naht: nein

Verwendungsspuren/ keine ersichtlich

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: Rand groRteils ausgerissen, mehrere Binnenrisse

Beschreibung: Hautfragment von unregelmaRiger Form. Material ist sehr diinn und transparent, Nar-

ben- und Fleischseite intensiv bearbeitet. Kein Narbenbild erkennbar.

90166/7 Haut Fragment eines Hautobjektes

Lange: 4,8 Breite: 3 Dicke: 0,05

Narben erhalten: ? Kupferkorrosion: nein

Beschaffenheit Haut: Typ 3

Hautfarbe Narbens.: braun Hautfarbe Fleischs.: braun

Herstellungsspuren Rohmaterial: Narbenseite: Haare entfernt; Fleischseite: Unterhautbindegewebe
entfernt

Herstellungsspuren am Objekt: Schnittkante zum Teil erhalten

Naht: nein

Verwendungsspuren/ keine ersichtlich

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: Rand groRteils ausgerissen

Beschreibung: Hautfragment von unregelmaRiger Form. Material ist sehr diinn und transparent, Nar-

ben- und Fleischseite intensiv bearbeitet. Kein Narbenbild erkennbar.
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RuB3-Popa

Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt

Kernverwasserungswerk, Hallstatt Tafel 27

90.166/5 M 1:1 90.166/5 Detail
Foto: G. Ru3-Popa

90.166/6 M 1:1 90 166/7 M 1-1

3. Hautfragmente von Typ 1 (Rohhautleder)
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RuB3-Popa
Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt

90068/2 Haut Fragment eines Hautobjektes

Lange: 11 Breite: 7 Dicke: 0,01

Narben erhalten: ja Kupferkorrosion: nein

Beschaffenheit Haut: Typ 3

Hautfarbe Narbens.: rotbraun Hautfarbe Fleischs.: rotbraun

Herstellungsspuren Rohmaterial: Narbenseite: Haare entfernt; Fleischseite: Unterhautbindegewebe
entfernt

Herstellungsspuren am Objekt: Schnittkante zum Teil erhalten

Naht: nein

Verwendungsspuren/ keine ersichtlich

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: Rand tlw. ausgerissen, ein Binnenriss

Beschreibung: Hautfragment mit unregelmaRiger Form. Material ist sehr diinn und transparent,

Narben- und Fleischseite intensiv bearbeitet. Narbenbild gut sichtbar, vereinzelt auch Haare erhalten. Viele Falten.
Gehdrt zu 90068/17?

90235/9 Haut Fragment eines Hautobjektes

Lange: 9,5 Breite: 4 Dicke: 0,05
Narben erhalten: ja(?) Kupferkorrosion: nein

Beschaffenheit Haut: Typ 3

Hautfarbe Narbens.: rotbraun Hautfarbe Fleischs.: rotbraun

Herstellungsspuren Rohmaterial: Narbenseite: Haare entfernt; Fleischseite: Unterhautbindegewebe

entfernt, Reste von Unterhautbindegewebe vorhanden

Herstellungsspuren am Objekt: Schnittkante zum Teil erhalten

Naht: nein

Verwendungsspuren/ Falten

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: Rand tlw. ausgerissen, mehrere Binnenrisse

Beschreibung: Hautfragment mit unregelmaRiger, etwa dreieckiger Form. Rander tlw. ausgerissen.

Haut erscheint leicht transparent und ist unbehaart. Zahlreiche parallele Falten.

90235/20 Haut Fragment eines Hautobjektes

Lange: 5,5 Breite: 2 Dicke: 0,05

Narben erhalten: ja Kupferkorrosion: nein

Beschaffenheit Haut: Typ 3

Hautfarbe Narbens.: braun Hautfarbe Fleischs.: braun

Herstellungsspuren Rohmaterial: Narbenseite: Haare entfernt; Fleischseite: Unterhautbindegewebe
entfernt

Herstellungsspuren am Objekt: Schnittkante zum Teil erhalten

Naht: nein

Verwendungsspuren/ Falten

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: Rand ausgerissen, mehrere Binnenrisse

Beschreibung: Hautfragment von unregelmaRiger, etwa dreieckiger Form. Rander tlw. ausgerissen.

Fundstiick weist mehrere scharfe, parallele Falten auf. Narbenseite auffallend glatt.
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h RuB3-Popa
p II] Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt

Tafel 28

Kernverwasserungswerk, Hallstatt

90.068/2 M 1:1

90.235/9 M 1:1

90.235/20 M 1:1

3. Hautfragmente von Typ 1 (Rohhautleder)
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RuB3-Popa
Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt

90235/10 Haut Fragment eines Hautobjektes

Lange: 9 Breite: 3,8 Dicke: 0,05

Narben erhalten: ja Kupferkorrosion: ja

Beschaffenheit Haut: Typ 3

Hautfarbe Narbens.: rotbraun Hautfarbe Fleischs.: rotbraun

Herstellungsspuren Rohmaterial: Narbenseite: Haare entfernt; Fleischseite: Unterhautbindegewebe
entfernt

Herstellungsspuren am Objekt: Schnittkante zum Teil erhalten

Naht: nein

Verwendungsspuren/ Zugbeanspruchung an einem Loch

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: Rand tlw. ausgerissen, mehrere Binnenrisse

Beschreibung: Hautfragment von unregelmaRiger, etwa dreieckiger Form. Rander tlw. ausgerissen,

mehrere parallele Binnenrisse. An einem Rand ein Loch von ca. 0,6 cm DM. Durch Zugbeanspruchung ist das Loch
sowie das ganze Fundstiick verzogen. Die Zugkraft wirkt am Loch Richtung Rand, hier sind feine Falten sichtbar.
Auch am Narben ist die Wirkung der Zugkraft zu beobachten, er weist sehr feine, linienformige Falten quer tiber das
Fundstiick auf. Loch wirkt wie ausgestanzt.

90235/18 Haut Fragment eines Hautobjektes

Lange: 5,5 Breite: 2,5 Dicke: 0,05

Narben erhalten: ja Kupferkorrosion: nein

Beschaffenheit Haut: Typ 3

Hautfarbe Narbens.: rotbraun Hautfarbe Fleischs.: rotbraun

Herstellungsspuren Rohmaterial: Narbenseite: Haare entfernt; Fleischseite: Unterhautbindegewebe
entfernt

Herstellungsspuren am Objekt: Originalkante zum Teil erhalten. Loch.

Naht: nein

Verwendungsspuren/ Zugbeanspruchung

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: Rand tlw. ausgerissen

Beschreibung: Hautfragment von unregelmaRiger, etwa dreieckiger Form. Rander tlw. ausgerissen. An

einem Rand ein Loch von ca. 0,5 cm DM. Hier ist die Faltenbildung durch Zugbeanspruchung nicht so klar, wie bei
90235/10; trotzdem: feine, parallele Falten im Narben sind auch hier zu beobachten. Loch wirkt wie ausgestanzt.
Am Rand des Loches kann man eine schwarze Verkrustung erkennen. Ist das Loch herausgebrannt?
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p II] Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt

Tafel 29

Kernverwasserungswerk, Hallstatt

90.235/10 M 1:1

90.235/18 M 2:1

3. Hautfragmente von Typ 1 (Rohhautleder)
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h RuB3-Popa
Il nl Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt

90234 Haut Fragment eines Hautobjektes

Lange: 10 Breite: 7,5 Dicke: 0,1

Lange n. R.: 10 Breite n. R.: 9

Narben erhalten: ja Kupferkorrosion: ja

Beschaffenheit Haut: Typ 4

Hautfarbe Narbens.: braun Hautfarbe Fleischs.: braun

Herstellungsspuren Rohmaterial: Narbenseite: Haare entfernt (?) Fleischseite: Spuren von Entfleischen,

Reste von Unterhautbindegewebe

Herstellungsspuren am Objekt: Schnittkante zum Teil erhalten. Naht.

Naht: ja Naht vollstdndig: ja Nahtlénge: 8
Faden Material: Haut

Faden Farbe: braun

Faden Art: Hautriemen Fadenstarke: 0,2-0,5
Stichart: Vorstich + Uberwindlingsstich Stichabstand: 1,3
Nahttyp: Herstellungsnaht

Verwendungsspuren/ Falten

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: Rand tlw. ausgerissen, mehrere Binnenrisse

Beschreibung: Hautfragment von unregelmaRiger, etwa rechteckiger Form. In der Mitte zusammenge-

faltet und an einer Kante vernaht. Alle anderen Rander rundherum ausgerissen. Kurze Haarstiimpfe erhalten. Fir
die Naht wurde der Rand auf einer Breite von ca. 1 cm umgeschlagen und so mittels eines Hautriemens vernaht. Am
offenen Ende des Objektes ist die Naht mit einem Knoten gesichert.
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p II] Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt

Tafel 30

Kernverwasserungswerk, Hallstatt

90.234 M 1:1

90.234 M 1:1
Detail

90.234 M 1:1
Detail

4. Hautfragmente mit Naht
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RuB3-Popa
Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt

90199/1 Haut Fragment eines Hautobjektes

Lange: 18 Breite: 11 Dicke: 0,1
Narben erhalten: ja Kupferkorrosion: nein

Beschaffenheit Haut: Typ 4

Hautfarbe Narbens.: rotbraun Hautfarbe Fleischs.: braun

Herstellungsspuren Rohmaterial: Narbenseite: Haare entfernt; Fleischseite: Unterhautbindegewebe

entfernt, Reste von Unterhautbindegewebe vorhanden
Herstellungsspuren am Objekt: Nahte

Naht: ja Naht vollstdndig: ja Nahtlénge: 14

Nahtbeschreibung: ein rundliches Loch von ein ovales Loch von ca. 3,4 x 2,8 cm GroRe wurde mit einem Flicken
mittels Uberwindlichsstich vernaht. Als Ndhmaterial diente ein diinner, regelmaRiger Hautriemen. Beide Teile
weisen mit der Narbenseite nach auRen. Eine weitere am Rand vorhandene Naht wird unter 90199/2 beschrieben-
die Funde wurde im Zuge der Restaurierung wieder zusammengefigt.

Faden Material: Haut

Faden Farbe: braun

Faden Art: Hautriemen Fadenstarke: 0,15
Stichart: Uberwindlingstich Stichabstand: 0,7
Nahttyp: Herstellungsnaht

Verwendungsspuren/ Falten, Narben tlw. abgestossen

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: Rand ausgerissen, mehrere Binnenrisse

Beschreibung: Hautfragment von unregelmaRiger Form. Rander rundherum ausgerissen.

Abnutzungsspuren, wie Falten und abgestossener Narben. Vereinzelt Reste von
hellen Haaren erhalten. Im Stilick eingesetzter, ovaler Flicken aus dem gleichen
Material. Am schmalen Ende des Stiick, ein weiteres Hautstlick aus dem gleichen

Material angeflgt. Dieser Flicken ist nur zum Teil erhalten. Gehort zu: 90199/1 +
90199/2 +90199/3 + 90202/2 + 90202/4, siehe Tafel 34.
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RuB3-Popa
Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt

Kernverwasserungswerk, Hallstatt

Tafel 31

v

90.199/1 M 1:2
Fleischseite

90.199/1 M 1:2

I ! Narbenseite

90.199/1 0. M
Detail Narbenseite

90.199/1 0. M
Detail

90.199/1 0. M
Detail

4. Hautfragmente mit Naht
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h RuB3-Popa
Il II] Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt

90199/2 Haut Fragment eines Hautobjektes

Lange: 10 Breite: 7 Dicke: 0,05
Narben erhalten: ja Kupferkorrosion: nein

Beschaffenheit Haut: Typ 4

Hautfarbe Narbens.: rotbraun Hautfarbe Fleischs.: braun

Herstellungsspuren Rohmaterial: Narbenseite: Haare entfernt; Fleischseite: Unterhautbindegewebe

entfernt, Reste von Unterhautbindegewebe vorhanden

Herstellungsspuren am Objekt: Nahte

Naht: ja Naht vollstéandig: nein Nahtlange: 21
Faden Material: Haut

Faden Farbe: braun

Faden Art: Hautriemen Fadenstarke: 0,15
Stichart: Uberwindlingstich und Vorstich Stichabstand: 0,5
Nahttyp: Herstellungsnaht

Verwendungsspuren/ Falten

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: Rand ganz ausgerissen, mehrere Binnenrisse

Beschreibung: 2 unregelmaRige Hautstlicke mit ausgerissenen Randern. Die ca. 10x7 cm grofRe Stiicke

sind aufeinandergelegt und an einer Langsseite miteinander vernaht. Naht ca. 9 cm lang. Gehért zu: 90199/1 +
90199/2 +90199/3 + 90202/2 + 90202/4, siehe Tafel 34.

90199/3 Haut Fragment eines Hautobjektes

Lange: 10 Breite: 4,5 Dicke: 0,05
Narben erhalten: ja Kupferkorrosion: nein

Beschaffenheit Haut: Typ 4

Hautfarbe Narbens.: rotbraun Hautfarbe Fleischs.: braun bis dunkelbraun
Herstellungsspuren Rohmaterial: Narbenseite: Haare entfernt; Fleischseite: Unterhautbindegewebe

entfernt, Reste von Unterhautbindegewebe vorhanden

Herstellungsspuren am Objekt: Nahte

Naht: ja Naht vollstandig: ja Nahtlange: 4
Faden Material: Haut

Faden Farbe: braun

Faden Art: Hautriemen Fadenstarke: 0,15
Stichart: Uberwindlingstich Stichabstand: 0,5
Nahttyp: Reparaturnaht

Verwendungsspuren/ Falten

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: Rand ganz ausgerissen, mehrere Binnenrisse

Beschreibung: Hautfragment von unregelmaRiger Form. Rander ausgerissen. Mehrere Querfalten. Die

Langs nach verlaufende Naht ist ca. 3,5 cm lang. An Nahtbeginn und am Ende ist das jeweilige Riemenende auf der
Fleischseite verknotet. Gehdrt zu: 90199/1 + 90199/2 + 90199/3 + 90202/2 + 90202/4, siehe Tafel 34.

2021 ArchOn Hallstatt 3 194




h RuB-Popa
p II] Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt

Tafel 32

Kernverwasserungswerk, Hallstatt

90.199/2 M 1:1
Narbenseite

90.199/2 M 1:1
Fleischseite

90.199/3 M 1:1 90.199/3 M 1:1
Narbenseite Fleischseite

4. Hautfragmente mit Naht
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RuB3-Popa
Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt

90202/2 Haut Fragment eines Hautobjektes

Lange: 8 Breite: 4 Dicke: 0,05
Narben erhalten: ja Kupferkorrosion: nein

Beschaffenheit Haut: Typ 4

Hautfarbe Narbens.: rotbraun Hautfarbe Fleischs.: braun

Herstellungsspuren Rohmaterial: Narbenseite: Haare entfernt; Fleischseite: Unterhautbindegewebe

entfernt, Reste von Unterhautbindegewebe vorhanden

Herstellungsspuren am Objekt: Schnittkante zum Teil erhalten. Naht?

Naht: ja Naht vollstandig: nein Nahtlénge: 4
Faden Material: Haut

Faden Farbe: braun

Faden Art: Hautriemen Fadenstarke: 0,15
Stichart: Vorstich Stichabstand: 1,1
Nahttyp: Herstellungsnaht

Verwendungsspuren/ ausgerissene Nahte, Falten

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: Rand ausgerissen, mehrere Binnenrisse

Beschreibung: Hautfragment von unregelmaRiger Form. Rander rundherum ausgerissen. Die Naht

halt die drei Fragmente, aus denen das Fundstick besteht, zusammen. Gehért zu: 90199/1 + 90199/2 + 90199/3 +
90202/2 + 90202/4, Tafel 34.

90202/4 Haut Fragment eines Hautobjektes

Lange: 9 Breite: 6,7 Dicke: 0,05
Lange n. R.: 29 Breite n. R.: 14

Narben erhalten: ja Kupferkorrosion: nein

Beschaffenheit Haut: Typ 4

Hautfarbe Narbens.: braun Hautfarbe Fleischs.: braun bis dunkelbraun
Herstellungsspuren Rohmaterial: Narbenseite: Haare entfernt; Fleischseite: Unterhautbindegewebe

entfernt, Reste von Unterhautbindegewebe vorhanden

Herstellungsspuren am Objekt: Schnittkante zum Teil erhalten. Naht.

Naht: ja Naht vollstéandig: nein Nahtlange: 5
Faden Material: Haut

Faden Farbe: braun

Faden Art: Hautriemen Fadenstarke: 0,15
Stichart: Uberwindlingsstich Stichabstand: 0,3
Nahttyp: Herstellungsnaht

Verwendungsspuren/ ausgerissene Naht

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: Rand tlw. ausgerissen, mehrere Binnenrisse

Beschreibung: Hautfragment von unregelmaRiger, etwa “L”-férmiger Form. Rander teilweise ausgeris-

sen. Mehrere Binnenrisse. Ein kleiner Flicken angenaht, hier Naht tlw. ausgerissen. Gehort zu: 90199/1 + 90199/2 +
90199/3 + 90202/2 + 90202/4, siehe 34.
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p II] Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt

Tafel 33

Kernverwasserungswerk, Hallstatt

90.202/2 M 1:1

90.202/4 M 1:1

90.202/4 0. M ' 90.202/4 0. M.
Detail Detail

4. Hautfragmente mit Naht
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h RuB3-Popa
Il nl Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt

90199/1 + 90199/2 + 90199/3 + 90202/2 + 90202/4
Haut Fragment eines Hautobjektes

Lange n. R.: 29 Breite n. R.: 14

Die einzelnen Funde konnten im Zuge der Restaurierarbeiten zusammengesetzt werden.
Zur Beschreibung der Stiicke siehe Tafel 31 - 33.
Zur Restaurierarbeit siehe Kapitel 6.2: Restaurierarbeit an den Haut- und Fellfunden
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Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt

Kernverwasserungswerk, Hallstatt Tafel 34

90.199/1 + 90.199/2 + 90.199/3+ 90.202/2 + 90.202/4 M1:2
nach Restaurierung

4. Hautfragmente mit Naht
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Il nl Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt

90167/1 Haut Fragment eines Hautobjektes

Lange: 18 Breite: 8 Dicke: 0,1

Narben erhalten: ja Kupferkorrosion: nein

Beschaffenheit Haut: Typ 1

Hautfarbe Narbens.: dunkelbraun Hautfarbe Fleischs.: braun bis dunkelbraun

Herstellungsspuren Rohmaterial: Narbenseite: Haare entfernt (?) Fleischseite: Spuren von Entfleischen,

Reste von Unterhautbindegewebe

Herstellungsspuren am Objekt: 1 Flicken eingesetzt, Ndhte

Naht: ja Naht vollstandig: 1.ja, 2. nein

Nahtlénge: 1. 9,8; 2. nicht bestimmbar Faden Material: 1.Haut; 2.Bast

Faden Farbe: braun; braun

Faden Art: 1. Hautriemen; 2.Basttreifen Fadenstarke: 1.0,1;2.0,2
Stichart: 1. Uberwindlingstich; 2. Uberwindlichstich Stichabstand: 1.0,6;2.1,1
Nahttyp: 1.Herstellungsnaht; 2. Reparaturnaht

Verwendungsspuren/ Falten

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: Rand ausgerissen

Beschreibung: Hautfragment von unregelmaRiger Form. Rander rundum ausgerissen. Kurze

Haarstiimpfe vorhanden. Ein kleines Loch ist von der Fleischseite her mit einem Flicken aus Fell unterlegt und mit
einer feinen Naht vernaht. Flicken schaut mit der Fellseite nach auf3en, so dass die Haare des Felles durch das Loch
sichtbar sind. Feine parallele Falten filhren vom Loch weg. Die zweite Naht ist grob mit Bast ausgefiihrt und stellt
eine Reparaturnaht dar.
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p II] Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt

Tafel 35

Kernverwasserungswerk, Hallstatt

90.167/1 M 1:2
Narbenseite

90.167/1 0. M
Detail

90.167/1 M 1:2
Fleischseite

90.167/1 0. M
Detail

4. Hautfragmente mit Naht
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RuB3-Popa
Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt

89799/1 Haut Fragment eines Hautobjektes

Lange: 11,5 Breite: 11,5 Dicke: 0,1
Narben erhalten: ja Kupferkorrosion: nein

Beschaffenheit Haut: Typ 1

Hautfarbe Narbens.: braun Hautfarbe Fleischs.: braun

Herstellungsspuren Rohmaterial: Narbenseite: Haare entfernt? Fleischseite: Spuren von Entfleischen,

Reste von Unterhautbindegewebe

Herstellungsspuren am Objekt: Eine Naht. Schnittkante am Flicken komplett erhalten
Naht: ja
Nahtbeschreibung: eine Ausrissstelle wurde mit einem ca. 10 x 6 cm groRen Flicken mittels Uberwindlingss-

tich verndht, wobei an der Schauseite der Naht die Haut des Fundstiickes mit der Fleischseite, der Flicken mit der
Narbenseite zu sehen ist; an einer Seite des Flickens Reste einer friiheren Naht vorhanden.

Naht vollstandig: ja Nahtlange: 27

Faden Material: Bast

Faden Farbe: hellbraun

Faden Art: Baststreifen Fadenstarke: 0,3

Stichart: Uberwindlingstich Stichabstand: 0,8

Nahttyp: Reparaturnaht

Verwendungsspuren/ ausgerissene Nahte, Falten

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: Rand ausgerissen, mehrere Einrisse

Beschreibung: Hautfragment von unregelmaRiger Form, Rander ausgefranst. Haare nur in Form von

kurzen Haarstimpfen erhalten. Bestehend aus 3 miteinander verndhten Teilen. Der mittlere, dreieckige, Teil ist
verkehrt eingesetzt- d. h. Narbenseite nach auRen. Die anderen zwei Teile zeigen mit der Fleischseite nach auBen,
wobei es sich bei allen drei Teilen um die selbe Hautart handelt. Das eingesetzte Teil ist rundum mit Bast vernaht.
Auf der Rickseite fehlt an eine Ecke das Narbenbild.
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Il nl Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt

Tafel 36

Kernverwasserungswerk, Hallstatt

89.799/1 M 1:2

89.799/1 M 1:1

4. Hautfragmente mit Naht
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RuB3-Popa
Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt

90100 Haut Fragment eines Hautobjektes

Lange: 18,5 Breite: 11 Dicke: 0,1

Narben erhalten: ja Kupferkorrosion: nein

Beschaffenheit Haut: Typ 1

Hautfarbe Narbens.: dunkelbraun Hautfarbe Fleischs.: hellbraun bis dunkelbraun
Herstellungsspuren Rohmaterial: Narbenseite: Haare entfernt (?) Fleischseite: Spuren von Entfleischen,

Reste von Unterhautbindegewebe

Herstellungsspuren am Objekt: Schnittkanten zum Teil erhalten; 2 Ndhte

Naht: ja (1 Naht und 1Nahtrest)

Naht vollstandig: nein Nahtlénge: 24

Faden Material: Bast

Faden Farbe: hellbraun

Faden Art: gedrehter Baststreifen Fadenstarke: 0,2 (DM)
Stichart: Vorstich Stichabstand: 1,2

Nahttyp: Reparaturnaht

Nahtbeschreibung: Auf eine Ausrissstelle aufgesetzter Flicken, von ca. 12x7 cm, der mit einem Vorstich am

Untergrund angenaht ist. Auffillig an diesem Fundstiick ist, dass das Nahmaterial Bast in sich gedreht ist. Ublicher-
weise ist er flach verndht. Meist sind die Nahtlocher schmale Schlitz, hier handelt es sich um runde Einstichstellen
von 0,2 cm DM, die dem runden Querschnitt des Nahmaterials angepasst sind. Wahrscheinlich wurden die Locher
mit einer Ahle vorgestochen.

Verwendungsspuren/

Lagerungsspuren: Scheuerstelle auf Narben- und Fleischseite

Bergungsspuren: Rand ausgerissen

Beschreibung: Hautfragment mit unregelmaRiger Form. Ein etwa ovaler Flicken aus dem gleichen

Material aufgenaht. Der 12 x 6 cm groRRe Flicken ist wahrscheinlich in 5 Fragmente gerissen. Alle hangen mit Hilfe
des Nahmaterials Baststreifen am Hauptstiick fest. Auch Spuren einer sehr feinen Naht vorhanden, hier fehlt das
Nahmaterial. Wenige Reste von hellen Haaren erhalten. Abnitzungsspuren, wie Falten und abgestossener Narben.
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Il nl Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt

Kernverwasserungswerk, Hallstatt Tafel 37

90.100 M 1:2
Narbenseite

90.100 0. M
Detail

90.100 M 1:2
Fleischseite

4. Hautfragmente mit Naht
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90199/4
Lange:

Lange n. R.:
Narben erhalten:

Beschaffenheit Haut:

Hautfarbe Narbens.:

RuB3-Popa

Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt

ja
Typ 1l

dunkelbraun

Herstellungsspuren Rohmaterial:

Herstellungsspuren am Objekt:

Naht:

Faden Material:
Faden Farbe:
Faden Art:
Stichart:
Stichabstand:
Nahttyp:
Verwendungsspuren/
Lagerungsspuren:
Bergungsspuren:
Beschreibung:

2021

ja
Bast
braun

Baststreifen

Fragment eines Hautobjektes

Breite: 6 Dicke: 0,1
Breite n. R.: 7

Kupferkorrosion: ja

Hautfarbe Fleischs.: braun bis dunkelbraun

Narbenseite: Haare entfernt (?) Fleischseite: Spuren von Entfleischen,
Reste von Unterhautbindegewebe

Schnittkante zum Teil erhalten; Nahtrest

Naht vollstandig: nein Nahtlange: 0,6

Fadenstarke: 0,4

nicht bestimmbar

nicht bestimmbaar

Reparaturnaht

Falten

Rand grofiteils ausgerissen, mehrere Binnenrisse

Hautfragment von unregelmaRiger Form. Mehrere Binnenrisse. Kurze Haarstlimpfe
erhalten. In der Mitte des Fundstiickes eine Vertiefung, in der ein Nahtrest erhalten ist; Baststreifenrest hangt weg.
Um die Naht herum Ausrissstellen.
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Il nl Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt

Kernverwasserungswerk, Hallstatt Tafel 38

90.199/4 M 1:1
Narbenseite
nach Restaurierung

90.199/4 M 1:1
Fleischseite
nach Restaurierung

4. Hautfragmente mit Naht
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h RuB3-Popa
Il nl Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt

90167/2 Haut Fragment eines Hautobjektes

Lange: 13 Breite: 7,5 Dicke: 0,1

Narben erhalten: ja Kupferkorrosion: nein

Beschaffenheit Haut: Typ 4

Hautfarbe Narbens.: dunkelbraun Hautfarbe Fleischs.: braun bis dunkelbraun

Herstellungsspuren Rohmaterial: Narbenseite: Haare entfernt (?) Fleischseite: Spuren von Entfleischen,

Reste von Unterhautbindegewebe

Herstellungsspuren am Objekt: Naht

Naht: ja Naht vollstédndig: nicht bestimmbar Nahtlange: 3,5
Faden Material: Bast

Faden Farbe: braun

Faden Art: Baststreifen Fadenstarke: 0,3
Stichart: Uberwindlingstich Stichabstand: 0,5
Nahttyp: Reparaturnaht

Verwendungsspuren/ Falte

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: Rand ausgerissen, mehrere Binnenrisse

Beschreibung: Hautfragment von unregelmaRiger Form. Rander rundum ausgerissen. Mehrere Binnen-

risse. Eine Querfalte geht durch die gesamte Breite des Stiickes. Ein Riss ist mit einer ca. cm langen, groben Naht mit
Baststreifen vernaht.

90204/13 Haut Fragment eines Hautobjektes

Lange: 1,5 Breite: 1,2 Dicke: 0,05
Narben erhalten: ja Kupferkorrosion: ja

Beschaffenheit Haut: Typ 5- diinne Haut, Narbenbild erhalten

Hautfarbe Narbens.: dunkelbraun Hautfarbe Fleischs.: dunkelbraun bis grau
Herstellungsspuren Rohmaterial: nicht bestimmbar

Herstellungsspuren am Objekt: Naht

Naht: ja Naht vollstandig: nicht bestimmbar Nahtlange: 0,3
Faden Material: unbekannt

Faden Farbe: braun

Faden Art: unbekannt Fadenstarke: 0,05
Stichart: Uberwindlingstich Stichabstand: 0,3
Nahttyp: Herstellungsnaht (?)

Verwendungsspuren/ keine ersichtlich

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: keine ersichtlich

Beschreibung: Hautfragment von langlicher Form. In der Mitte gefaltet. Haarreste vorhanden. Auf der

breiteren Seite eine sehr feine Naht erkennbar, welche wohl die gefaltete Haut zusammenhilt.
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p II] Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt

Tafel 39

Kernverwasserungswerk, Hallstatt

90.167/2 M 1:1

90.167/2 0. M
Detail

90.204/13 0. M.
Mikrofoto

Foto: G. RuR-Popa 90.204/13 M 2:1

4. Hautfragmente mit Naht
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h RuB3-Popa
Il nl Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt

90167/3 Haut Fragment eines Hautobjektes

Lange: 14 Breite: 5,9 Dicke: 0,05

Narben erhalten: ja Kupferkorrosion: nein

Beschaffenheit Haut: Typ 1

Hautfarbe Narbens.: dunkelbraun Hautfarbe Fleischs.: braun bis dunkelbraun

Herstellungsspuren Rohmaterial: Narbenseite: Haare entfernt (?) Fleischseite: Spuren von Entfleischen,

Reste von Unterhautbindegewebe

Herstellungsspuren am Objekt: Naht

Naht: ja Naht vollstédndig: nein Nahtlange: 1,2
Faden Material: Bast

Faden Farbe: braun

Faden Art: Baststreifen Fadenstarke: 0,2
Stichart: Uberwindlingstich Stichabstand: 0,5
Nahttyp: Reparaturnaht

Verwendungsspuren/ Falten

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: Rand ausgerissen

Beschreibung: Hautfragment von unregelmaRiger Form. Rander rundum ausgerissen. Kurze

Haarstiimpfe vorhanden. Die ca. 2 cm lange Naht befindet sich am Rand der Haut. Sie ist grob mit Bast ausgefiihrt,
wohl eine Reparaturnaht.

90235/22 Haut Fragment eines Hautobjektes

Lange: 3,5 Breite: 3,3 Dicke: 0,1
Narben erhalten: ja Kupferkorrosion: nein

Beschaffenheit Haut: Typ 1

Hautfarbe Narbens.: dunkelbraun Hautfarbe Fleischs.: dunkelbraun

Herstellungsspuren Rohmaterial: Narbenseite: Haare entfernt; Fleischseite: Unterhautbindegewebe

entfernt, Reste von Unterhautbindegewebe vorhanden

Herstellungsspuren am Objekt: Schnittkante zum Teil erhalten. Naht.

Naht: Nahtrest Naht vollstandig: nicht bestimmbar

Nahtlange: nicht bestimmbar

Faden Material: Haut

Faden Farbe: braun

Faden Art: Hautriemen Fadenstarke: 0,2
Stichart: nicht bestimmbar

Stichabstand: nicht bestimmbar

Nahttyp: nicht bestimmbar

Verwendungsspuren/ Verformung, ausgerissenes Loch

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: Rand tlw. ausgerissen

Beschreibung: Hautfragment von unregelmaRiger Form, bestehend aus zwei Stiicken, die miteinander

verndht sind. Naht zum Teil aufgegangen, ein ausgerissenes Loch und ein scheinbar unbenutzter Schlitz erkennbar.
Kurze Haarstimpfe erhalten. Rander tlw. ausgerissen.
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2021

RuB3-Popa
Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt

Kernverwasserungswerk, Hallstatt Tafel 40

90.167/3M 1:2
Narbenseite

90.167/3 0. M o 90.167/3 0. M
Detail Narbenseite Detail Fleischseite

90.235/22 M 1:1

90.235/22 M 1:1

4. Hautfragmente mit Naht
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89799/3 Haut
Lange: 11,5
Narben erhalten: ja
Beschaffenheit Haut: Typ 1
Hautfarbe Narbens.: braun

Herstellungsspuren Rohmaterial:

Herstellungsspuren am Objekt:

h RuB3-Popa
Il nl Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt

Fragment eines Hautobjektes

Breite: 8 Dicke: 0,1
Kupferkorrosion: nein
Hautfarbe Fleischs.: braun

Narbenseite: Haare entfernt? Fleischseite: Spuren von Entfleischen,
Reste von Unterhautbindegewebe

Zwei Nahtreste, eine mit Baststreifen und eine mit Hautriemen

Naht: ja

Nahtbeschreibung: 1. Naht mit Bast ausgefiihrt, 2. Naht aus Hautriemen liegt darlber. Befestigt ein zweites
Hautfragment.

Naht vollstdndig: 1.nicht bestimmbar; 2. ja Nahtlange: 1. nicht bestimmbar; 2. 2

Faden Material: 1. Haut; 2. Bast

Faden Farbe: 1. hellbraun; 2. hellbraun

Faden Art: 1. Hautriemen; 2. Baststreifen Fadenstarke: 1.0,2;0,25

Stichart: 1. Uberwindlingstich; 2. Uberwindlichstich

Stichabstand: 1. nicht bestimmbar; 2. 0,5

Nahttyp: 1. nicht bestimmbar; 2. Reparaturnaht

Verwendungsspuren/ ausgerissene Nahte, Falten

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: Rand ausgerissen, mehrere Einrisse und Binnenrisse

Beschreibung: Hautfragment von unregelmaRiger Form, Rander ausgefranst. Mehrere Binnenrisse.

Haare in Form von kurzen Haarstimpfen erhalten. An einer Schmalseite Nahtreste mit Baststreifen und Hautriemen.

2021
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h RuB3-Popa
Il nl Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt

Kernverwasserungswerk, Hallstatt Tafel 41

89.799/3 M 1:1
Narbenseite

89.799/3 M 1:2
Fleischseite

89.799/3 M 1:1
Detail

4. Hautfragmente mit Naht
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RuB3-Popa
Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt

89799/2 Haut Fragment eines Hautobjektes

Lange: 11 Breite: 7 Dicke: 0,1
Narben erhalten: ja Kupferkorrosion: nein

Beschaffenheit Haut: Typ 1

Hautfarbe Narbens.: braun Hautfarbe Fleischs.: braun

Herstellungsspuren Rohmaterial: Narbenseite: Haare entfernt? Fleischseite: Spuren von Entfleischen,

Reste von Unterhautbindegewebe

Herstellungsspuren am Objekt: Zwei Nahtreste, eine mit Baststreifen und eine mit Hautriemen
Naht: ja Naht vollstandig: 1. nicht bestimmbar; 2. nein

Nahtlénge: 1.8; 2. nicht bestimmbar

Faden Material: 1. Bast; 2. Haut

Faden Farbe: 1.hellbraun; 2.braun

Faden Art: 1. Baststreifen, 2. Hautriemen

Fadenstarke: 1.0,5;2.0,25

Stichart: 1. nicht bestimmbar; 2. nicht bestimmbar

Stichabstand: 1. 0,7; 2. nicht bestimmbar

Nahttyp: 1.Reparaturnaht; 2. nicht bestimmbar

Nahtbeschreibung: 1. Reste von Naht bestehend aus einem Stich und weiteren vier Einstichlochern
2. Nahtrest bestehend aus einem Knoten und einem durchgefadelten Riemenrest

Verwendungsspuren/ ausgerissene Nahte, Falten

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: Rand ausgerissen, mehrere Einrisse und Binnenrisse

Beschreibung: Hautfragment von unregelmaRiger Form und ausgefransten Randern. Haare in Form von

kurzen Haarstiimpfen erhalten. Nahtspuren entlang einer Langsseite, als Ndhmaterial dient Baststreifen. Nahtanfang
bzw. -ende auf der Unterseite ist gekennzeichnet durch einen Knoten. Einzelne Stiche nicht mehr erkennbar, weil
ausgerissen. Nahtspuren ziehen sich auf der Gesamtlange der Seite. Haut war scheinbar durch die Naht zusammeng-
ezogen, was durch die Falten der Haut erkennbar ist. Gegenliberliegende Langsseite auch Spuren von Naht: hier ein
Einstich mit Hautriemen erhalten, wobei Hautriemen auf Hautunterseite ein Knoten aufweist. Auf der Narbenseite
hangt der Hautriemen ca. 2 cm weg.
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h RuB3-Popa
Il nl Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt

Kernverwasserungswerk, Hallstatt Tafel 42

89.799/2 M 1:1
Narbenseite

4. Hautfragmente mit Naht
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h RuB3-Popa
Il nl Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt

89801/1 Haut Fragment eines Hautobjektes

Lange: 8 Breite: 8 Dicke: 0,1

Narben erhalten: nein Kupferkorrosion: nein

Beschaffenheit Haut: Typ 2, Narbenbild erhalten

Hautfarbe Narbens.: graubraun  Hautfarbe Fleischs.: graubraun

Herstellungsspuren Rohmaterial: Narbenseite: Haare entfernt; Fleischseite: Unterhautbindegewebe
entfernt

Herstellungsspuren am Objekt: Schnittkante zum Teil erhalten. Durchgezogener Hautriemen bildet
eine Naht.

Naht: ja Naht vollstandig: nein Nahtlange: 3,6

Faden Material: Haut

Faden Farbe: braun

Faden Art: Hautriemen Fadenstarke: 0,5

Stichart: Vorstich Stichabstand: 1

Nahttyp: Herstellungsnaht

Verwendungsspuren/ helle Abriebspuren auf der Fleischseite

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: ein langer halbreisformiger Binnenriss

Beschreibung: Hautfragment von etwa ovaler Form, Rand ausgefranst. Keine Haare vorhanden. Narben

erhalten, kein Porenbild erkennbar. Am ganzen Rand Schlitze von ca. 1 cm Lange vorhanden, die meisten von ihnen
ausgerissen. Ein in zwei Teilen gerissenes Hautriemenfragment ist durch 3 Schlitze durchgezogen.

90202/5 Haut Fragment eines Hautobjektes

Lange: 5,5 Breite: 2 Dicke: 0,1
Lange n. R.: 6 Breite n. R.: 3,5

Narben erhalten: ja Kupferkorrosion: ja

Beschaffenheit Haut: Typ 2, diinn

Hautfarbe Narbens.: grau Hautfarbe Fleischs.: graubraun

Herstellungsspuren Rohmaterial: ~ Narbenseite: Haare entfernt (?); Fleischseite: Spuren von Entfleischen.

Herstellungsspuren am Objekt: Schnittkante zum Teil erhalten. Naht.

Naht: ja Naht vollstéandig: nein Nahtlange: 0,5
Faden Material: Haut

Faden Farbe: braun

Faden Art: Hautriemen Fadenstarke: 0,4
Stichart: Vorstich Stichabstand: (0,5 cm)
Nahttyp: Herstellungsnaht

Verwendungsspuren/ Narben aufgeraut

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: Rand tlw. ausgerissen

Beschreibung: Hautfragment von unregelmaBiger Form. Kurze Haarstiimpfe erhalten, Narben aufger-

aut. An einer Kante Schnittkante erhalten, hier auch Reste einer Raffnaht.
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h RuB3-Popa
Il II] Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt

Kernverwasserungswerk, Hallstatt Tafel 43

89.801/1 M 1:1 1/2

90.202/5 M 1:1
Narbenseite

90.202/5M 1:1
Fleischseite

4. Hautfragmente mit Naht
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h RuB3-Popa
Il nl Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt

90101/2 Haut Fragment eines Hautobjektes

Lange: 11 Breite: 6 Dicke: 0,15

Narben erhalten: nein Kupferkorrosion: nein

Beschaffenheit Haut: Typ 2

Hautfarbe Narbens.: grau Hautfarbe Fleischs.: grau

Herstellungsspuren Rohmaterial: Narbenseite: Haare entfernt (?); Fleischseite: Unterhautbindegewebe
entfernt

Herstellungsspuren am Objekt: Schnittkante zum Teil erhalten. Naht entlang einer Kante.

Naht: ja Naht vollstéandig: nein Nahtldnge: 5,3

Faden Material: Haut

Faden Farbe: braun

Faden Art: Hautriemen Fadenstarke: 0,15

Stichart: Vorstiche (Raffnaht) Stichabstand: 0,4

Nahttyp: Herstellungsnaht

Verwendungsspuren/ ausgerissene Locher

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: keine ersichtlich

Beschreibung: Hautfragment, streifenférmig. Der ca. 8 cm lange und etwa 1,3 cm breite (AuBenkanten

etwas eingerollt) Streifen endet in einer ca. 6 cm breiten Verbreiterung. Entlang des Streifens mehrere ausgeriss-
enene Lécher erkennbar. An der Langsseite der Verbreiterung Nahtreste mit ca. 10 Einstiche vorhanden; Ndhmate-
rial erhalten. Abdriicke von Kienspane sichtbar.

89800 Haut Fragment eines Hautobjektes

Lange: 9 Breite: 9 Dicke: 0,1
Narben erhalten: nein Kupferkorrosion: nein

Beschaffenheit Haut: Typ 2

Hautfarbe Narbens.: graubraun  Hautfarbe Fleischs.: graubraun

Herstellungsspuren Rohmaterial: Fleischseite: Spuren von Entfleischen, Reste von

Unterhautbindegewebe

Herstellungsspuren am Objekt: Mehrere erhaltene und ausgerissene Schlitze, von ca. 1 cm Lange
Naht: Nahtreste Naht vollstandig: nein Nahtldnge:  x

Faden Material: nicht vorhanden

Faden Farbe: nicht vorhanden

Faden Art: nicht vorhanden Fadenstarke: x
Stichart: nicht vorhanden Stichabstand: 0,9
Nahttyp: nicht bestimmbar

Verwendungsspuren/ ausgerissene Schlitze

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: keine ersichtlich

Beschreibung: UnregelmaRiges Stlick Haut. Kein Narben erhalten. Um den Rand herum, in regelmaRi-

gen Abstanden Schlitze von ca. 1 cm Lange, wobei ein Teil erhalten und ein Teil ausgerissen ist.
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h RuB3-Popa
p II] Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt

Kernverwasserungswerk, Hallstatt Tafel 44

90.101/2 M 1:1
Narbenseite

90.101/2 o. M.
Detail

89.800 M 1:1

4. Hautfragmente mit Naht
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RuB3-Popa
Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt

hm)

89804/1 Haut Fragment eines Hautobjektes

Lange: 3,5 Breite: 2,1 Dicke: 0,05
Narben erhalten: ja Kupferkorrosion: ja

Beschaffenheit Haut: Typ 1

Hautfarbe Narbens.: dunkelbraun Hautfarbe Fleischs.: braun

Herstellungsspuren Rohmaterial:

Narbenseite: Haare entfernt (?); Fleischseite: Spuren von Entfleischen

Herstellungsspuren am Objekt: Nahtrest
Naht: ja

Nahtbeschreibung: Nahtrest mit Baststreifen
Naht vollstdandig: nein Nahtlange: 0,8
Faden Material: Bast

Faden Farbe: hellbraun

Faden Art: Baststreifen Fadenstarke: 0,4
Stichart: nicht bestimmbar

Stichabstand: nicht bestimmbar

Nahttyp: Reparaturnaht

Verwendungsspuren/ Keine ersichtlich

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: Rand tlw. ausgerissen

Beschreibung:

kleines Hautfragment von unregelméaRiger Form, in der Mitte noch Reste einer Naht.

89804/2 Haut Fragment eines Hautobjektes
Lange: 3,1 Breite: 3 Dicke: 0,05
Narben erhalten: ja Kupferkorrosion: ja

Beschaffenheit Haut:

Hautfarbe Narbens.:

Herstellungsspuren Rohmaterial:

Typ 1, aber anderes Narbenbild
dunkelbraun Hautfarbe Fleischs.: dunkelbraun

Narbenseite: Haare entfernt (?); Fleischseite: Spuren von Entfleischen

Herstellungsspuren am Objekt: Nahtrest

Naht: ja

Naht vollstandig: nein Nahtlénge: 1,5
Faden Material: Bast

Faden Farbe: braun

Faden Art: Baststreifen Fadenstarke: 0,2
Stichart: Sattlerstich Stichabstand: 0,7
Nahttyp: Reparaturnaht

Verwendungsspuren/ Keine ersichtlich

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: Rand tlw. ausgerissen, ein Binnenriss

Beschreibung:

2021

kleines Hautfragment von unregelmaRiger Form, an einem Rand noch Reste einer
Naht.
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h RuB3-Popa
Il nl Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt

Kernverwasserungswerk, Hallstatt Tafel 45

89.804/1 M 1:1 89.804/1 M 1:1
Narbenseite Fleischseite

89.804/2 M 1:1

89.804/2 M 1:1 Fleischseite

Narbenseite

4. Hautfragmente mit Naht
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RuB3-Popa
Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt

90101/3 Haut Fragment eines Hautobjektes

Lange: 3 Breite: 3 Dicke: 0,05

Narben erhalten: ja Kupferkorrosion: nein

Beschaffenheit Haut: Typ 3

Hautfarbe Narbens.: dunkelbraun Hautfarbe Fleischs.: braun

Herstellungsspuren Rohmaterial: Narbenseite: Haare entfernt (?); Fleischseite: Unterhautbindegewebe
entfernt

Herstellungsspuren am Objekt: Naht

Naht: ja Naht vollsténdig: nein Nahtlange: 5

Faden Material: Bast

Faden Farbe: hellbraun

Faden Art: Baststreifen Fadenstarke: 0,2

Stichart: Vorstich Stichabstand: 0,6

Nahttyp: Reparaturnaht

Verwendungsspuren/ keine ersichtlich

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: Rand tlw. ausgerissen

Beschreibung: Hautfragment mit unregelmaRiger Form, in der Mitte gefaltet. An diesem Stiick durch

Naht verbunden ist ein zweites Stlick Haut, welches wesentlich kleiner ist. Am ersten Stlick ca. 6 Einstiche, am 2.
Stiick 2 Einstiche sichtbar.

90101/4 Haut Fragment eines Hautobjektes

Lange: 3 Breite: 2 Dicke: 0,05

Narben erhalten: ja Kupferkorrosion: nein

Beschaffenheit Haut: Typ 1

Hautfarbe Narbens.: dunkelbraun Hautfarbe Fleischs.: X

Herstellungsspuren Rohmaterial: Narbenseite: Haare entfernt (?); Fleischseite: Unterhautbindegewebe
entfernt

Herstellungsspuren am Objekt: Nahtrest und Umwicklung

Naht: ja Naht vollstandig: nicht bestimmbar Nahtldnge: 2,9

Faden Material: Bast

Faden Farbe: hellbraun

Faden Art: Baststreifen Fadenstarke: 0,3

Stichart: Uberwindlingstich Stichabstand: 0,6

Nahttyp: Reparaturnaht

Verwendungsspuren/ keine ersichtlich

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: keine ersichtlich

Beschreibung: Hautfragment In “L”-Form, wobei eine Ldnge mit Bast verndht und umwickelt ist.
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h RuB3-Popa
Il nl Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt

Tafel 46

Kernverwasserungswerk, Hallstatt

90.101/3 M 1:1 90.101/3 M 1:1

90.101/4 M 1:1 90.101/4 M 1:1

4. Hautfragmente mit Naht
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89803/1
Lange:
Lange n. R.:

Kupferkorrosion:

Hautfarbe Narbens.:

Haarfarbe:

Haarlange:

Herstellungsspuren Rohmaterial:

Herstellungsspuren am Objekt:

Naht:

Verwendungsspuren/

Lagerungsspuren:
Bergungsspuren:
Beschreibung:

RuB3-Popa

Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt

Fell Fragment eines Fellobjektes

22 Breite: 8,5 Dicke: 0,1
25 Breite n. R.: 9,5

ja

braun Hautfarbe Fleischs.: hellbraun bis dunkelbraun

grun und braun Beschaffenheit Haare: glatt

2
Fleischseite: Unterhautbindegewebe entfernt, Reste von
Unterhautbindegewebe vorhanden

2 Schlitze von ca. je 1 cm Lange; wahrscheinlich auch ein 3.
ausgerissener Schlitz.
nein

Zugbeanspruchung an den Schlitzen

Rand tlw. ausgerissen, mehrere Binnenrisse
Fellfragment von unregelmaRiger Form, an den Schmalseiten ausgerissene Rander. An

einer Langsseite 2-3 Schlitze von ca. 1 cm Linge. Haare tlw. abgerieben. Gehort zu 89803/2.

89803/2
Lange:
Lange n. R.:

Kupferkorrosion:

Hautfarbe Narbens.:

Haarfarbe:

Herstellungsspuren Rohmaterial:

Herstellungsspuren am Objekt:

Naht:

Verwendungsspuren/

Lagerungsspuren:
Bergungsspuren:

Beschreibung:

Fell Fragment eines Fellobjektes

9,5 Breite: 3,5 Dicke: 0,1
9,5 Breite n. R.: 4

nein

braun Hautfarbe Fleischs.: braun

braun Beschaffenheit Haare: glatt Haarlange: 2

Fleischseite: Unterhautbindegewebe entfernt, Reste von
Unterhautbindegewebe vorhanden

1 Schlitz von ca. 1 cm Lange; 2 weitere ausgerissene Schlitze
nein

Zugbeanspruchung an den Schlitzen

Rand tlw. ausgerissen, ein Binnenriss
Fellfragment von etwa rechteckiger Form, an den Schmalseiten ausgerissene Rander. An

einer Langsseite 2-3 Schlitze von ca. 1 cm Lange, wobei nur eine vollstandig erhalten ist. Schlitze ev. vom Aufspan-
nen des Felles bei der Herstellung. Haare tlw. abgerieben. Gehért zu 89803/1.
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h RuB3-Popa
p II] Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt

Kernverwasserungswerk, Hallstatt Tafel 47

89.803/1 M 1:2
vor Restaurierung

89.803/2 M 1:1
vor Restaurierung

89.803/1+ 89.8903/2 M 1:2
nach Restaurierung

5. Fellfragmente (ohne Naht)
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90168/4 Fell
Lange: 15,5
Kupferkorrosion: nein
Beschaffenheit Haut: Typ 1
Hautfarbe Narbens.: graubraun
Haarfarbe: rotbraun

Herstellungsspuren Rohmaterial:

Herstellungsspuren am Objekt:

RuB3-Popa

Fragment eines Fellobjektes
Breite: 4,6 Dicke:

Hautfarbe Fleischs.: braun bis dunkelbraun
Beschaffenheit Haare: glatt

Fleischseite: Unterhautbindegewebe entfernt

Schnittkante entlang einer Langsseite erhalten

Naht: nein
Verwendungsspuren/ keine ersichtlich
Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: Rand tlw. ausgerissen

Beschreibung:

Haarlange:

Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt

0,1

1,6

Fellfragment mit langlicher, unregelmaRiger Form. Rander tlw. ausgerissen. Eine Quer-

falte teilt das Stlick in zwei Halften. Haare auf einer Halfte fast zur Ganze abgerieben. Mehrere Kienspanabdriicke.

90549 Fell
Lange: 20
Lange n. R.: 20
Kupferkorrosion: nein

Hautfarbe Narbens.:
Haarfarbe: rotbraun

Herstellungsspuren Rohmaterial:

Herstellungsspuren am Objekt:

Naht: nein
Verwendungsspuren/ Falten
Lagerungsspuren:
Bergungsspuren:

Beschreibung:

dunkelbraun Hautfarbe Fleischs.:

Fragment eines Fellobjektes
Breite: 8 Dicke:

Breite n. R.: 8

graubraun
Beschaffenheit Haare: glatt

Fleischseite: Unterhautbindegewebe entfernt

Originalkante zum Teil erhalten

Rand tlw. ausgerissen, mehrere Binnenrisse

Haarlange:

0,1

1,2

Fellfragment mit lang-ovaler Form. Die Schnittkante ist rundum erhalten, sie fehlt nur

an einer Schmalseite. Mehrere Einrisse am Rand und einige Binnenrisse. An der Schmalseite, wo Schnittkante
erh-alten ist, sind auf etwa einem Drittel der Gesamtflache die Haare erhalten, sonst nur vereinzelt Haare

sichtbar. Stiefelfetzen oder Schuheinlage?
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h RuB3-Popa
p II] Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt

Tafel 48

Kernverwasserungswerk, Hallstatt

90.168/4 M 1:2

90.549 M 1:2
vor Restaurierung

90.549 M 1:2
nach Restaurierung

5. Fellfragmente (ohne Naht)
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90200 Fell

Lange: 7

Lange n. R.: 12
Kupferkorrosion: ja

Hautfarbe Narbens.: dunkelbraun
Haarfarbe: hellbraun

Herstellungsspuren Rohmaterial:

Herstellungsspuren am Objekt:

h RuB3-Popa
Il nl Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt

Fragment eines Fellobjektes

Breite: 6 Dicke: 0,1
Breite n. R.: 11

Hautfarbe Fleischs.: braun bis dunkelbraun
Beschaffenheit Haare: gewellt Haarlange: 2,1

Fleischseite: Unterhautbindegewebe entfernt, Reste von
Unterhautbindegewebe vorhanden

Schnittkante zum Teil erhalten

Naht: nein

Verwendungsspuren/ Falten

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: Rand grof3teils ausgerissen, mehrere Binnenrisse

Beschreibung nach Restaurierung: Fellfragment von unregelméaRiger Form. Rander tlw. ausgerissen. Mehrere Bin-
nenrisse. Kienspanabdriicke. Mehrere radiale Falten. Haare bei Restaurierung groRflachig ausgefallen.
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h RuB3-Popa
Il nl Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt

Kernverwasserungswerk, Hallstatt Tafel 49

90.200 M 1:1 - 90.200 M 1:1
vor Restaurierung vor Restaurierung

90.200 M 1:1
nach Restaurierung

5. Fellfragmente (ohne Naht)
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hm)

90235/5 Fell
Lange: 10
Kupferkorrosion: nein
Beschaffenheit Haut: Typ 1

Hautfarbe Narbens.: rotbraun

Haarfarbe: dunkelbraun

Herstellungsspuren Rohmaterial:

Herstellungsspuren am Objekt:

Naht: nein
Verwendungsspuren/ Falten
Lagerungsspuren:
Bergungsspuren:

Beschreibung:

RuB3-Popa

Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt

Fragment eines Fellobjektes
Breite: 5,5 Dicke: 0,1

Hautfarbe Fleischs.: hellbraun bis dunkelbraun

Beschaffenheit Haare: glatt Haarlange: 0,8
Fleischseite: Unterhautbindegewebe entfernt, Reste von
Unterhautbindegewebe vorhanden

keine ersichtlich

Rand tlw.ausgerissen, mehrere Binnenrisse
Fellfragment von langlicher, unregelmaRiger Form. Rander eingerissen, mehrere Bin-

nenrisse. Haare zum Teil abgebrochen. Das Fundstiick weist Falten auf und ist verbogen.

Fragment eines Fellobjektes
Breite: 6 Dicke: 0,05

Hautfarbe Fleischs.: hellbraun bis braun

90235/6 Fell

Lange: 9
Kupferkorrosion: nein
Beschaffenheit Haut: Typ 1
Hautfarbe Narbens.: braun
Haarfarbe: grin und braun

Beschaffenheit Haare: glatt

Herstellungsspuren Rohmaterial:

Herstellungsspuren am Objekt:

Naht: nein
Verwendungsspuren/ Falten
Lagerungsspuren:
Bergungsspuren:

Beschreibung:

Haarlange: 2,1
Fleischseite: Unterhautbindegewebe entfernt, Reste von
Unterhautbindegewebe vorhanden

keine ersichtlich

Rand ganz ausgerissen, mehrere Binnenrisse
Fellfragment von unregelmaRiger, rechteckiger Form. Rander eingerissen, mehrere Bin-

nenrisse. Haare nur blischelweise erhalten. Das Fundstiick weist zahlreiche Falten auf.

90235/8 Fell
Lange: 10
Kupferkorrosion: nein
Hautfarbe Narbens.: braun
Haarfarbe: rotbraun

Herstellungsspuren Rohmaterial:

Herstellungsspuren am Objekt:

Naht: nein
Verwendungsspuren/ Falten
Lagerungsspuren:
Bergungsspuren:

Beschreibung:

Fragment eines Fellobjektes
Breite: 4,5 Dicke: 0,05

Beschaffenheit Haut: Typ 1
Hautfarbe Fleischs.: braun
Beschaffenheit Haare: glatt Haarlange: 2,6

Fleischseite: Unterhautbindegewebe entfernt, Reste von
Unterhautbindegewebe vorhanden

keine ersichtlich

Rand ganz ausgerissen, mehrere Binnenrisse
Fellfragment von unregelmaRiger, langlicher Form. Das Fundstiick weist zahlreiche

feine Falten auf. Haare nur als vereinzelte Bischel erhalten.
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RuB-Popa

Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt

Kernverwasserungswerk, Hallstatt Tafel 50

90.235/5 M 1:1

90.235/6 M 1:1

90.235/8 M 1:1

5. Fellfragmente (ohne Naht)
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RuB3-Popa
Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt

90202/6 Fell Fragment eines Fellobjektes

Lange: 10,5 Breite: 4,6 Dicke: 0,05
Lange n. R.: 11,5 Breite n. R.: 6

Kupferkorrosion: ja

Hautfarbe Narbens.: braun Hautfarbe Fleischs.: hellbraun bis dunkelbraun

Haarfarbe: griin Beschaffenheit Haare: gewellt Haarlange: 1,1
Herstellungsspuren Rohmaterial: Narbenseite: Haare entfernt; Fleischseite: Unterhautbindegewebe

entfernt, Reste von Unterhautbindegewebe vorhanden

Herstellungsspuren am Objekt: Schnittkante zum Teil erhalten

Naht: nein

Verwendungsspuren/ keine ersichtlich

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: Rand tlw. ausgerissen, mehrere Binnenrisse

Beschreibung: Fellfragment mit unregelmaRiger Form. Rander tlw. ausgerissen. Zahlreiche Falten, meh-

rere Binnenrisse. Haare zum Teil abgegangen.

90235/12 Fell Fragment eines Fellobjektes

Lange: 8 Breite: 3 Dicke: 0,05
Kupferkorrosion: nein

Beschaffenheit Haut: Typ 1

Hautfarbe Narbens.: dunkelbraun Hautfarbe Fleischs.: dunkelbraun

Haarfarbe: rotbraun Beschaffenheit Haare: glatt Haarlange: 1,1
Herstellungsspuren Rohmaterial: Fleischseite: Unterhautbindegewebe entfernt, Reste von

Unterhautbindegewebe vorhanden

Herstellungsspuren am Objekt: Schnittkante zum Teil erhalten

Naht: nein

Verwendungsspuren/ keine ersichtlich

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: Rand tlw. ausgerissen, mehrere Binnenrisse

Beschreibung: Fellfragment von unregelmaRiger Form. Rander tlw. ausgerissen. Haare blschelweise
erhalten.

90235/13 Fell Fragment eines Fellobjektes

Lange: 5,5 Breite: 4 Dicke: 0,05
Kupferkorrosion: nein

Beschaffenheit Haut: Typ 1

Hautfarbe Narbens.: graubraun  Hautfarbe Fleischs.: hellbraun bis braun

Haarfarbe: rotbraun Beschaffenheit Haare: glatt Haarlange: 1,4
Herstellungsspuren Rohmaterial: Fleischseite: Unterhautbindegewebe entfernt, Reste von

Unterhautbindegewebe vorhanden

Herstellungsspuren am Objekt: keine ersichtlich

Naht: nein

Verwendungsspuren/ keine ersichtlich

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: Rand ausgerissen, mehrere Binnenrisse

Beschreibung: Fellfragment von unregelmaRiger Form. Rander tlw. ausgerissen. Haare blschelweise
erhalten.
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h RuB3-Popa
Il nl Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt

Kernverwasserungswerk, Hallstatt Tafel 51

90.202/6 M 1:1
vor Restaurierung

90.202/6 M 1:1
nach Restaurierung

90.235/12 M 1:1 90.235/13 M 1:1

5. Fellfragmente (ohne Naht)
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89863/2
Lange:

Kupferkorrosion:

Hautfarbe Fleischs.:

h RuB3-Popa
Il nl Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt

Fell Fragment eines Fellobjektes
14,5 Breite: 8 Dicke: 0,05
nein

braun bis dunkelbraun

Haarfarbe: schwarz Beschaffenheit Haare: glatt Haarlange: 2,2
Herstellungsspuren Rohmaterial: Fleischseite: Unterhautbindegewebe entfernt
Herstellungsspuren am Objekt: keine ersichtlich

Naht: nein

Verwendungsspuren/ keine ersichtlich

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: Rand tlw. ausgerissen, mehrere kleine Binnenrisse

Beschreibung:
Mehrere parallele Falten.

90168/3
Lange:

Kupferkorrosion:

Hautfarbe Fleischs.:

Fellfragment mit unregelmaRiger Form. Rander tlw. ausgerissen. Mehrere Binnenrisse.

Fell Fragment eines Fellobjektes
10,5 Breite: 6 Dicke: 0,1
nein

braun bis dunkelbraun

Haarfarbe: grin und dunkelbraun Beschaffenheit Haare: glatt

Haarlange: 1,3

Herstellungsspuren Rohmaterial: Fleischseite: Unterhautbindegewebe entfernt, Reste von
Unterhautbindegewebe vorhanden

Herstellungsspuren am Objekt: keine ersichtlich

Naht: nein

Verwendungsspuren/ keine ersichtlich

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: Rand ausgerissen, mehrere Binnenrisse

Beschreibung:

Fellfragment von unregelmaRiger Form. Rander tlw. ausgerissen. Mehrere Binnenrisse.

Fell zweifarbig: dunkelbraun und griin.
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RuB-Popa

Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt

Kernverwasserungswerk, Hallstatt Tafel 52

89.863/2 M 1:1

90.168/3 M 1:1

5. Fellfragmente (ohne Naht)
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h RuB3-Popa
Il nl Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt

90168/1 Fell Fragment eines Fellobjektes

Lange: 6 Breite: 10 Dicke: 0,05
Kupferkorrosion: ja

Hautfarbe Fleischs.: braun bis dunkelbraun

Haarfarbe: dunkelbrau Beschaffenheit Haare: glatt Haarlange: 5,7
Herstellungsspuren Rohmaterial: Fleischseite: Unterhautbindegewebe entfernt, Reste von

Unterhautbindegewebe vorhanden

Herstellungsspuren am Objekt: Schnittkante zum Teil erhalten

Naht: nein

Verwendungsspuren/ keine ersichtlich

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: Rand tlw. ausgerissen

Beschreibung: Fellfragment von unregelmaRiger Form. Rander tlw. ausgerissen. Mehrere starke Falten.

Rand des Fellstiickes tlw. auf ca. 0,5 cm umgebogen.

90168/6 Fell Fragment eines Fellobjektes

Lange: 6,5 Breite: 5 Dicke: 0,05
Kupferkorrosion: nein

Hautfarbe Fleischs.: braun bis dunkelbraun

Haarfarbe: dunkelbraun Beschaffenheit Haare: glatt Haarldange: 2,5
Herstellungsspuren Rohmaterial: Fleischseite: Unterhautbindegewebe entfernt, Reste von

Unterhautbindegewebe vorhanden

Herstellungsspuren am Objekt: Schnittkante zum Teil erhalten

Naht: nein

Verwendungsspuren/ keine ersichtlich

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: Rand tlw. ausgerissen

Beschreibung: Fellfragment mit unregelmaRiger Form. Rander tlw. ausgerissen.
90168/7 Fell Fragment eines Fellobjektes

Lange: 8 Breite: 2,4 Dicke: 0,05
Kupferkorrosion: nein

Hautfarbe Fleischs.: braun bis dunkelbraun

Haarfarbe: dunkelbraun Beschaffenheit Haare: glatt Haarlange: 3,1
Herstellungsspuren Rohmaterial: Fleischseite: Unterhautbindegewebe entfernt, Reste von

Unterhautbindegewebe vorhanden

Herstellungsspuren am Objekt: keine ersichtlich

Naht: nein

Verwendungsspuren/ keine ersichtlich

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: Rand tlw. ausgerissen

Beschreibung: Fellfragment mit unregelméaRiger Form. Rander tlw. ausgerissen.
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h RuB-Popa
p Irl Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt

Tafel 53

Kernverwasserungswerk, Hallstatt

90.168/1 M 1:1

90.168/7 M 1:1

5. Fellfragmente (ohne Naht)
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h RuB3-Popa
Il II] Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt

89723/1 Fell Fragment eines Fellobjektes

Lange: 13,5 Breite: 10,5 Dicke: 0,1
Kupferkorrosion: nein

Hautfarbe Fleischs.: braun bis grau

Haarfarbe: schwarz Beschaffenheit Haare: glatt Haarlange: 1,5

Herstellungsspuren Rohmaterial:  Fleischseite: Spuren von Entfleischen, Reste von Unterhautbindegewebe

Herstellungsspuren am Objekt: Keine ersichtlich

Naht: nein

Verwendungsspuren/ Mehrere Einrisse

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: ein kreuzférmiger Riss innerhalb des Fundstiickes (Schramspur)

Beschreibung: Fellfragment von unregelmaRiger Form und mehreren Einrissen am Rand. In der Mitte

des Fundstiickes kreuzférmiger Riss vom Schramen. Die dunklen, glatten Haare tlw. flachig abgebrochen.

89723/2 Fell Fragment eines Fellobjektes

Lange: 4,5 Breite: 8,5 Dicke: 0,1
Kupferkorrosion: nein

Hautfarbe Fleischs.: braun

Haarfarbe: dunkelbraun Beschaffenheit Haare: glatt Haarlange: 2

Herstellungsspuren Rohmaterial:  Fleischseite: Spuren von Entfleischen, Reste von Unterhautbindegewebe

Herstellungsspuren am Objekt: Keine ersichtlich

Naht: nein

Verwendungsspuren/ Mehrere Einrisse

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: Keine ersichtlich

Beschreibung: Fellfragment von unregelmaRigem, ausgerissenem Rand. Fellseite weist dunkle,

glatte Behaarung auf.

89723/3 Fell Fragment eines Fellobjektes

Lange: 10 Breite: 5 Dicke: 0,1
Kupferkorrosion: nein

Hautfarbe Narbens.: dunkelgrau Hautfarbe Fleischs.: hellbraunen bis grau

Haarfarbe: schwarz Beschaffenheit Haare: glatt Haarlange: 2

Herstellungsspuren Rohmaterial: ~ Fleischseite: Spuren von Entfleischen: Reste von Unterhautbindegewebe

Herstellungsspuren am Objekt: Schnittkante teilweise erhalten. Entlang des Randes, in unregelméaRigen Ab-
standen 3 Schlitze von ca. 0, 5- 1,5 cm Lange

Naht: nein

Verwendungsspuren/ Zugbeanspruchung

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: Keine ersichtlich

Beschreibung: Fellfragment von unregelmaRiger Form. Schnittkante tlw. erhalten. Ein kleines Haar-

biischel, mit schwarzen, glatten Haaren erhalten. Entlang der Rander insgesamt 3 Schlitze von 0,5- 1,5 cm Lange
sichtbar, wobei durch eine Falte zwei Schlitze Gbereinander zu liegen kommen.
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h RuB-Popa
p II] Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt

Kernverwasserungswerk, Hallstatt Tafel 54

89.723/1 M 1:2

89.723/3 M 1:1

5. Fellfragmente (ohne Naht)

2021 ArchOn Hallstatt 3 239




RuB3-Popa
Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt

89802/1 Fell Fragment eines Fellobjektes

Lange: 18 Breite: 11 Dicke: 0,1
Kupferkorrosion: nein

Hautfarbe Narbens.: graubraun  Hautfarbe Fleischs.: dunkelbraun

Haarfarbe: dunkelbraun Beschaffenheit Haare: glatt Haarlange: 2
Herstellungsspuren Rohmaterial: Fleischseite: Unterhautbindegewebe entfernt, Reste von

Unterhautbindegewebe vorhanden

Herstellungsspuren am Objekt: keine ersichtlich

Naht: nein

Verwendungsspuren/ Keine ersichtlich

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: Rand tlw. ausgerissen, mehrere Risse innerhalb des Fundstiickes

Beschreibung: Fellfragment von unregelmaRiger Form, ausgerissenen Rander. Haare tlw. abgerieben,

zahlreiche Schnitte bzw. Risse.

89802/2 Fell Fragment eines Fellobjektes

Lange: 20 Breite: 7,5 Dicke: 0,1
Kupferkorrosion: nein

Hautfarbe Narbens.: hellbraun Hautfarbe Fleischs.: hellbraun

Haarfarbe: dunkelbraun Beschaffenheit Haare: glatt Haarlange: 2,2
Herstellungsspuren Rohmaterial: Fleischseite: Unterhautbindegewebe entfernt, Reste von

Unterhautbindegewebe vorhanden

Herstellungsspuren am Objekt: keine ersichtlich

Naht: nein

Verwendungsspuren/ Keine ersichtlich

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: Rand tlw. ausgerissen, mehrere Risse innerhalb des Fundstiickes
Beschreibung: Fellfragment von unregelmaBiger Form, ausgerissenen Rander, zahlreiche Schnitte
bzw. Risse.

89802/4 Fell Fragment eines Fellobjektes

Lange: 2,5 Breite: 1 Dicke: 0,1
Kupferkorrosion: nein

Hautfarbe Fleischs.: dunkelgrau

Haarfarbe: schwarz Beschaffenheit Haare: glatt Haarlange: 2,6
Herstellungsspuren Rohmaterial: Fleischseite: Unterhautbindegewebe entfernt
Herstellungsspuren am Objekt: keine ersichtlich

Naht: nein

Verwendungsspuren/ Keine ersichtlich

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: keine ersichtlich

Beschreibung: kleines Fellfragment
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RuB3-Popa

Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt

Kernverwasserungswerk, Hallstatt Tafel 55

89.802/1 M 1:2

89.802/2 M 1:2

5. Fellfragmente (ohne Naht)
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h RuB3-Popa
Il nl Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt

89802/5 Fell Fragment eines Fellobjektes

Lange: 10 Breite: 3 Dicke: 0,05
Kupferkorrosion: ja Hautfarbe Fleischs.: braun

Haarfarbe: grin Beschaffenheit Haare: gewellt Haarldange: 1,5
Herstellungsspuren Rohmaterial: Fleischseite: Unterhautbindegewebe entfernt, Reste von

Unterhautbindegewebe vorhanden

Herstellungsspuren am Objekt: keine ersichtlich

Naht: nein

Verwendungsspuren/ Keine ersichtlich

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: Rand ganz ausgerissen, mehrere Binnenrisse

Beschreibung: Fellfragment von unregelmaRiger Form. Rander eingerissen. Leicht gewellte,

gringefarbte Haare.

90168/9 Fell Fragment eines Fellobjektes

(Teil einer Fellkappe)
Lange: 8 Breite: 3,5 Dicke: 0,1
Kupferkorrosion: ja
Hautfarbe Fleischs.: graubraun
Haarfarbe: grin Beschaffenheit Haare: gewellt Haarldange: 0,9
Herstellungsspuren Rohmaterial: Fleischseite: Unterhautbindegewebe entfernt
Herstellungsspuren am Objekt: Schnittkante zum Teil erhalten
Naht: nein
Verwendungsspuren/ keine ersichtlich
Lagerungsspuren:
Bergungsspuren: Rand tlw. ausgerissen
Beschreibung: Fellfragment mit unregelmaRiger Form. Rander tlw. ausgerissen.
90235/21 Fell Fragment eines Fellobjektes(streifenformig)
Lange: 6 Breite: 3,5 Dicke: 0,1
Kupferkorrosion: ja
Hautfarbe Narbens.: braun Hautfarbe Fleischs.: braun
Haarfarbe: grin Beschaffenheit Haare: gewellt Haarlange: 1,4
Herstellungsspuren Rohmaterial: Fleischseite: Unterhautbindegewebe entfernt, Reste von

Unterhautbindegewebe vorhanden

Herstellungsspuren am Objekt: Schnittkante zum Teil erhalten

Naht: nein

Verwendungsspuren/ keine ersichtlich

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: Rand tlw. ausgerissen

Beschreibung: Fellfragment von unregelméRiger, langschmaler Form. Die griinen Haare fehlen stellen-

weise. Auf der Fleischseite hdngt ein diinner Hautstreifen weg, oder handelt es sich dabei um einen Nahfaden?
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h RuB3-Popa
Il nl Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt

Kernverwasserungswerk, Hallstatt Tafel 56

89.802/5 M 1:1

90.168/9 M 1:1

90.235/21 M 1:1

5. Fellfragmente (ohne Naht)
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89804/5 Fell

Dicke: 0,1

Lange n. R.: 10,5 Breite n. R.: 2

Kupferkorrosion: ja

Hautfarbe Fleischs.: braun

Haarfarbe: grin Beschaffenheit Haare: glatt Haarlange: 0,7
Herstellungsspuren Rohmaterial: Fleischseite: Unterhautbindegewebe entfernt
Herstellungsspuren am Objekt: Schnittkante zum Teil erhalten.

Naht: nein

Verwendungsspuren/ Falten

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: Rand tlw. ausgerissen

Beschreibung: Fellfragment von langlicher Form. Rander eingerissen. Glatte, griingefarbte Haare.
89804/6 Fell

Dicke: 0,05

Lange n.R.: 9 Breite n. R.: 3

Kupferkorrosion: ja

Hautfarbe Fleischs.: graubraun

Haarfarbe: grin Beschaffenheit Haare: gewellt Haarlange: 1
Herstellungsspuren Rohmaterial: Fleischseite: Unterhautbindegewebe entfernt
Herstellungsspuren am Objekt: Keine ersichtlich

Naht: nein

Verwendungsspuren/ Falten

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: Rand tlw. ausgerissen

Beschreibung: Fellfragment von unregelmaRiger Form. Rander eingerissen. Leicht gewellte,

h RuB3-Popa
Il nl Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt

gringefarbte Haare.
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h RuB3-Popa
Il nl Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt

Tafel 57

Kernverwasserungswerk, Hallstatt

89.804/5 M 1:1

89.804/6 M 1:1

5. Fellfragmente (ohne Naht)
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hm)

90099/8 Fell
Lange: 10
Kupferkorrosion: nein

Hautfarbe Fleischs.:
Haarfarbe: hellbraun

Herstellungsspuren Rohmaterial:

Herstellungsspuren am Objekt:

Naht: nein
Verwendungsspuren/ Falten
Lagerungsspuren:
Bergungsspuren:

Beschreibung:

RuB3-Popa

Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt

Fragment eines Fellobjektes
Breite: 6 Dicke: 0,02

rotbraun bis grau

Beschaffenheit Haare: gewellt Haarlange: 2,6

Fleischseite: Unterhautbindegewebe entfernt

keine ersichtlich

keine ersichtlich
Fellfragment mit unregelmaRiger, langlicher Form. In der Mitte ist der Streifen wesen-

tlich breiter, als die beiden Enden. Mitte: 6 cm. Enden: ca. 1 cm. Nicht ersichtlich,ob eine Schnittkante vorhanden.

89806/5 Fell
Lange: 20
Kupferkorrosion: ja
Hautfarbe Narbens.: braun
Haarfarbe: hellbraun

Herstellungsspuren Rohmaterial:

Herstellungsspuren am Objekt:

Fragment eines Fellobjektes (Streifenformig)
Breite: 1,5 Dicke: 0,1

Hautfarbe Fleischs.: braun
Beschaffenheit Haare: glatt Haarlange: 0,7

Fleischseite: Unterhautbindegewebe entfernt, Reste von
Unterhautbindegewebe vorhanden

Schnittkante zum Teil erhalten. Nahtreste

Naht: Nahtrest Naht vollstéandig: nein Nahtlange: 2
Faden Material: Bast

Faden Farbe: hellbraun

Faden Art: Baststreifen Fadenstarke: 0,3
Stichart: Vorstich Stichabstand: 2
Nahttyp: Reparaturnaht

Verwendungsspuren/ keine ersichtlich

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: keine ersichtlich

Beschreibung:

Fellstreifen von unregelmaRiger Form. Schnittkante zum Teil erhalten. Beide Endendes

Fellstreifens gerissen. Haare zum Teil abgerieben. In der breiteren Hélfte des Streifens befinden sich Reste einer
Naht in Form von mind. 5 Schlitzen und Reste von Baststreifen. Lange der Schlitze: 0,4 bis 1,2 cm.
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h RuB3-Popa
Il nl Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt

Kernverwasserungswerk, Hallstatt Tafel 58

90.099/8 M 1:2
Fellseite

90.099/8 M 1:2
Fleischseite

89.806/5M 1:1 1/2

5. Fellfragmente (ohne Naht)
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h RuB3-Popa
Il nl Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt

90168/8 Fell Fragment eines Fellobjektes

Lange: 5 Breite: 2,8 Dicke: 0,1
Kupferkorrosion: nein

Hautfarbe Fleischs.: braun bis dunkelbraun

Haarfarbe: dunkelbraun Beschaffenheit Haare: glatt Haarlange: 2,3
Herstellungsspuren Rohmaterial: Fleischseite: Unterhautbindegewebe entfernt, Reste von

Unterhautbindegewebe vorhanden

Herstellungsspuren am Objekt: Schnittkante zum Teil erhalten

Naht: nein

Verwendungsspuren/ keine ersichtlich

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: Rand tlw. ausgerissen

Beschreibung: Fellfragment mit unregelméaRiger Form. Rander tlw. ausgerissen.
90168/11 Fell Fragment eines Fellobjektes

Lange: 6,5 Breite: 2,1 Dicke: 0,05
Kupferkorrosion: nein

Hautfarbe Fleischs.: braun bis dunkelbraun

Haarfarbe: rotbraun Beschaffenheit Haare: glatt Haarlange: 1,4
Herstellungsspuren Rohmaterial: Fleischseite: Unterhautbindegewebe entfernt, Reste von

Unterhautbindegewebe vorhanden

Herstellungsspuren am Objekt: Schnittkante zum Teil erhalten

Naht: nein

Verwendungsspuren/ keine ersichtlich

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: Rand tlw. ausgerissen

Beschreibung: Fellfragment von unregelmaRiger Form. Rander tlw. ausgerissen. Mehrere Kienspanab-
driicke.

90235/16 Fell Fragment eines Fellobjektes

Lange: 5,5 Breite: 2,4 Dicke: 0,05
Kupferkorrosion: ja

Hautfarbe Fleischs.: hellbraun bis braun

Haarfarbe: grin Beschaffenheit Haare: glatt Haarlange: 1,8
Herstellungsspuren Rohmaterial: Fleischseite: Unterhautbindegewebe entfernt, Reste von

Unterhautbindegewebe vorhanden

Herstellungsspuren am Objekt: keine ersichtlich

Naht: nein

Verwendungsspuren/ keine ersichtlich

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: Rand ganz (?) ausgerissen

Beschreibung: Fellfragment von unregelmaRiger Form. Rander ganz (?) ausgerissen. Glatte, griin

gefarbte Haare erhalten.
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Il nl Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt

Tafel 59

Kernverwasserungswerk, Hallstatt

90.168/8 M 1:1

90.168/11 M 1:1

90.235/16 M 1:1

5. Fellfragmente (ohne Naht)

2021 ArchOn Hallstatt 3 249




h RuB3-Popa
Il II] Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt

89801/3 Fell Fragment eines Fellobjektes

Lange: 6 Breite: 4 Dicke: 0,1

Lange n. R.: 6,5 Breite n. R.: 4

Kupferkorrosion: nein

Hautfarbe Narbens.: rotbraun Hautfarbe Fleischs.: rotbraun

Haarfarbe: dunkelbraun Beschaffenheit Haare: glatt Haarlange: nicht bestimmt
Herstellungsspuren Rohmaterial: Narbenseite: Haare zum Teil entfernt. Fleischseite: Spuren von

Entfleischen: Reste von Unterhautbindegewebe

Herstellungsspuren am Objekt: Ein aus dem Fundstiick herausragender Riemen von 3 cm Lange und 0,2
cm Breite. Am Ende des Riemen ein Schlitz von 0,8 cm Lange.

Naht: nein

Verwendungsspuren/ ausgerissene Schlitze

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: Rénder tlw. ausgerissen

Beschreibung: Fellfragment von unregelmaRiger Form, Rander tlw. ausgerissen. An einem Rand Reste

von zwei Schlitzen erhalten. Haare wahrscheinlich entfernt, Entlang des Randes, wo sich die Schlitzreste befinden,
ist ein Blschel Haare erhalten. Mehrere Langsfalten.

90168/10 Fell Fragment eines Fellobjektes(Streifenformig)
Lange: 8 Breite: 1,6 Dicke: 0,1
Kupferkorrosion: nein

Hautfarbe Fleischs.: braun bis dunkelbraun

Haarfarbe: grin Beschaffenheit Haare: glatt Haarlange: 1,4
Herstellungsspuren Rohmaterial: Fleischseite: Unterhautbindegewebe entfernt, Reste von

Unterhautbindegewebe vorhanden. Haare tlw. stufenweise

Herstellungsspuren am Objekt: Schnittkante zum Teil erhalten

Naht: nein

Verwendungsspuren/ Falten

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: keine ersichtlich

Beschreibung: Fellfragment von langlicher, unregelmaRiger Form. Rander tlw. ausgerissen. Das Fund-

stlick ist durch eine Langsfalte zusammengeklappt.

90105/15 Fell Fragment eines Fellobjektes (Streifenformig)
Lange: 3 Breite: 0,6 Dicke: 0,1
Kupferkorrosion: nein

Hautfarbe Fleischs.: braun

Haarfarbe: schwarz Beschaffenheit Haare: glatt Haarlange: 0,7
Herstellungsspuren Rohmaterial: Fleischseite: Unterhautbindegewebe entfernt; Reste von

Unterhautbindegewebe vorhanden

Herstellungsspuren am Objekt: nicht ersichtlich

Naht: nein

Verwendungsspuren/ keine ersichtlich

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: Rand ausgerissen

Beschreibung: Streifenformiges Fellfragment mit unregelmaRigen Randern. Zahlreiche Falten.
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Il nl Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt

Kernverwasserungswerk, Hallstatt Tafel 60

89.801/3 M 1:1

90.168/10 M 1:1

90.105/15 M 1:1

5. Fellfragmente (ohne Naht)
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h RuB3-Popa
Il nl Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt

90202/3 Fell Fragment eines Fellobjektes

Lange: 11 Breite: 5 Dicke: 0,1

Lange n. R.: 11,5 Breite n. R.: 7,5

Kupferkorrosion: ja

Hautfarbe Fleischs.: braun bis dunkelbraun

Haarfarbe: rotbraun Beschaffenheit Haare: glatt und gewellt Haarlange: 0,7
Herstellungsspuren Rohmaterial: Fleischseite: Unterhautbindegewebe entfernt

Herstellungsspuren am Objekt: Schnittkante zum Teil erhalten. Nahte.

Naht: ja Naht vollstandig: 1. nicht bestimmbar; 2. nein; 3. nein
Naht-Beschreibung: An einem unregelmaRigen Fellstlick befinden sich entlang der Langsseiten sehr feine

Nahtreste mit unbekanntem Nahmaterial. An einem Eck ist ein unvollstindig erhaltenes Fellstiick mittels Uberwin-
dlingsstich angenaht. Hier ist die Naht samt Nahmaterial gut erhalten.

Nahtlénge: 1.4,5;2.0;3.0

Faden Material: 1.Sehne; 2. unbekannt; 3. unbekannt

Faden Farbe: 1. braun ;2. braun; 3. braun

Faden Art: 1.Sehne; 2. unbekannt; 3.unbekannt

Fadenstirke: 1. 0,08; 2. nicht bestimmbar; 3. 0,05

Stichart: 1. Uberwindlingstich; 2. nicht bestimmbar; 3. nicht bestimmbar
Stichabstand: 1.0,3;2.0,1;3.0,05

Nahttyp: 1. Herstellungsnaht; 2. Herstellungsnaht; 3. Herstellungsnaht
Verwendungsspuren/ ausgerissene Nahte und Nahtlécher, Falten

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: Rand tlw. ausgerissen

Beschreibung: Fellfragment von unregelmaRiger Form. Rander tlw. ausgerissen. Zahlreiche Falten.

Entlang beider Langsseiten sehr feine Nahte mit nicht bestimmtem Nahmaterial. Eine etwas grobere Binnennaht,
ebenfalls mit unbekanntem Nahmaterial.

2021 ArchOn Hallstatt 3 252




hm

2021

RuB-Popa

Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt

Tafel 61

Kernverwasserungswerk, Hallstatt

90.202/3 M 1:1
Fellseite

Naht 1

i 90.202/3 M 1:1
Naht 3 Fleischseite

Naht 2

90.202/3
ohne M
Details

Naht 3 Naht 1

6. Fellfragmente mit Naht
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h RuB3-Popa
Il nl Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt

90202/1 Fell Fragment eines Fellobjektes

Lange: 9,5 Breite: 6,5 Dicke: 0,05
Lange n. R.: 10 Breite n. R.: 8

Kupferkorrosion: ja

Hautfarbe Fleischs.: braun bis dunkelbraun

Haarfarbe: grin Beschaffenheit Haare: gewellt Haarlange: 1,6
Herstellungsspuren Rohmaterial: Fleischseite: Unterhautbindegewebe entfernt
Herstellungsspuren am Objekt: Schnittkante zum Teil erhalten; Faden angebunden-Nahtrest?
Naht: Nahtreste?

Verwendungsspuren/ zahlreiche feine Falten

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: Rand tlw. ausgerissen

Beschreibung: Fellfragment von unregelmaRiger Form. Rander tlw. ausgerissen. Zahlreiche feine,

parallele Falten. An einem Zipfel des Fellstiickes ist ein Wollgarn angebunden.
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Il II] Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt

Kernverwasserungswerk, Hallstatt Tafel 62

90.202/1 M 1:1

90.202/1 M 1:1
Detalil

6. Fellfragmente mit Naht
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RuB3-Popa
Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt

90202/8 Fell Fragment eines Fellobjektes

Lange: 5,5 Breite: 3,5 Dicke: 0,1

Lange n. R.: 8 Breite n. R.: 3,5 (DM)

Kupferkorrosion: nein

Hautfarbe Narbens.: dunkelbraun Hautfarbe Fleischs.: braun bis dunkelbraun

Haarfarbe: hellbraun, dunkelbraun, schwarz Beschaffenheit Haare: glatt
Haarlange: 0,8

Herstellungsspuren Rohmaterial: Narbenseite: Haare entfernt (?) Fleischseite: Spuren von Entfleischen,

Reste von Unterhautbindegewebe

Herstellungsspuren am Objekt: Schnittkante zum Teil erhalten. Nahtrest

Naht: Nahtrest Naht vollstéandig: nein Nahtlange: 0,7
Faden Material: Bast

Faden Farbe: braun

Faden Art: Baststreifen Fadenstarke: 0,15
Stichart: nicht bestimmbar

Stichabstand: nicht bestimmbar

Nahttyp: Reparaturnaht

Verwendungsspuren/ Falten

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: Rand tlw. ausgerissen

Beschreibung: Réhrenférmiges Fellfragment, Fleischseite auRen. Am schmaleren Ende Giber den Rand

herausragendes Haarbiischel abgeschnitten. Sonst nur kurze Haarstiimpfe vorhanden.
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Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt

Kernverwasserungswerk, Hallstatt Tafel 63
©90.202/8 M 1:1
Vor Restaurierung
90.202/8 M 1:1
Nach Restaurierung
90.202/8 M 1:1
Nach Restaurierung
6. Fellfragmente mit Naht
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RuB3-Popa
Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt

90099/9 Fell

Lange: 29 Breite: 6 Dicke: 0,0
Kupferkorrosion: ja

Haarfarbe: grin Beschaffenheit Haare: gewellt Haarldnge: 2,6
Herstellungsspuren Rohmaterial: Fleischseite: Unterhautbindegewebe entfernt
Herstellungsspuren am Objekt: Naht

Naht: ja Naht vollstandig: nicht bestimmbar

Nahtlange: 1. 8; nicht bestimmbar

Faden Material: 1. Leinen; 2. unbekannt

Faden Farbe: 1.hellgrau; 2. braun

Faden Art: 1.Leinen verzwirnt; 2. 3 verdrehte Faden aus unbekanntem Material
Fadenstarke: 1.0,2;2.0,1

Stichart: 1. Vorstiche; 2. nicht bestimmbar

Stichabstand: 1.0,7; 2. nicht bestimmbar

Nahttyp: Herstellungsnaht

Nahtbeschreibung: an einer Kante verl3uft eine Naht, die zu ca. 2/3 mit einem Leinenzwirn in Vorstich, und
zu 1/3 mit unbekanntem Material verndht ist. Nicht klar, ob es sich um eine oder zwei Ndhte handelt.
Verwendungsspuren/ Rander ausgerisssen

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: keine ersichtlich

Beschreibung: Fellfragment, zu einem Dreieck zusammengeklappt. Entlang einer Langsseite ist das

Fundstiick zusammengenaht. Die Gbrigen, offenen Seite stark ausgerissen.
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Il II] Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt

Kernverwasserungswerk, Hallstatt Tafel 64

90.099/9 M 1:1

90.099/9 0. M.
Mikrofoto
Foto: G. RuR-Popa

90.099/9 M 1:1

6. Fellfragmente mit Naht
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h RuB3-Popa
Il nl Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt

90168/2 Fell Fragment einer Fellkappe

Lange: 10 Breite: 10 Dicke: 0,05
Kupferkorrosion: ja

Hautfarbe Fleischs.: braun bis dunkelbraun

Haarfarbe: griin Beschaffenheit Haare: gewellt Haarlange: 1,8
Herstellungsspuren Rohmaterial: Fleischseite: Unterhautbindegewebe entfernt, Reste von

Unterhautbindegewebe vorhanden

Herstellungsspuren am Objekt: Schnittkante zum Teil erhalten; eine Naht

Naht: ja Naht vollstédndig: nein Nahtlange: 4,5

Faden Material: Haut

Faden Farbe: braun

Faden Art: Hautriemen Fadenstarke: 0,15 (DM)
Stichart: Vorstich (Raffnaht) Stichabstand: 0,3
Nahttyp: Herstellungsnaht

Verwendungsspuren/ ausgerissene Nahtlécher

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: Rand tlw. ausgerissen

Beschreibung: Fellfragment von unregelmaRiger Form. Rander tlw. ausgerissen. Mehrere regelmalige

Binnenrisse, vielleicht Nahtreste. Leicht gewellte, griingefarbte Haare. Entlang der Schnittkante eine Raffnaht mit
erhaltenen (durchgezogenen?) Riemen.

90101/1 Fell Fragment eines Fellobjektes

Lange: 4 Breite: 5 Dicke: 0,02
Kupferkorrosion: ja

Hautfarbe Fleischs.: graubraun

Haarfarbe: grin Beschaffenheit Haare: glatt und gewellt Haarlange: 1,2
Herstellungsspuren Rohmaterial: Fleischseite: Unterhautbindegewebe entfernt
Herstellungsspuren am Objekt: Naht

Naht: ja Naht vollstandig: nein Nahtldnge: 5
Faden Material: Sehne

Faden Farbe: braun

Faden Art: 2 gedrehte Faden Fadenstarke: 0,1
Stichart: nicht bestimmbar Stichabstand: 0,4
Nahttyp: Herstellungsnaht

Verwendungsspuren/ keine ersichtlich

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: Rand tlw. ausgerissen

Beschreibung: Fellfragment aus zwei miteinander verndhten Teilen, wobei Naht verdeckt und nicht si-

chtbar ist. Reste des unbestimmten Nahmaterials ragen aus dem Fragment heraus. Ein Fellstlick weist glatte Haare,
das andere gewellte Haare auf.
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Il II] Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt

Tafel 65

Kernverwasserungswerk, Hallstatt

90.168/2 M 1:1
Fleischseite

90.101/1 o. M.
Mikrofoto
G. RuR-Popa

6. Fellfragmente mit Naht
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h RuB3-Popa
Il II] Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt

90235/3 Fell Fragment eines Fellobjektes

Lange: 8,5 Breite: 8 Dicke: 0,05
Kupferkorrosion: ja

Beschaffenheit Haut: Typ 1

Hautfarbe Narbens.: braun Hautfarbe Fleischs.: braun

Haarfarbe: grin Beschaffenheit Haare: glatt Haarlange: 2,5
Herstellungsspuren Rohmaterial: Fleischseite: Unterhautbindegewebe entfernt, Reste von

Unterhautbindegewebe vorhanden
Herstellungsspuren am Objekt: Schnittkante zum Teil erhalten. Naht
Naht: ja

Nahtbeschreibung:  eine in Uberwindlingsstich hergestellte Reparaturnaht, welche zwei Stiche und eine durch
einen Knoten abgeschlossenes Nahtende aufweist.

Naht vollstdndig: nicht bestimmbar Nahtlange: 1,5

Faden Material: Bast

Faden Farbe: hellbraun

Faden Art: Baststreifen Fadenstarke: 0,3

Stichart: Uberwindlingstich Stichabstand: 1,3

Nahttyp: Reparaturnaht

Verwendungsspuren/ Falten

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: Rand tlw.ausgerissen, mehrere Binnenrisse

Beschreibung: Hautfragment von unregelmaRiger, etwa dreieckiger Form. Ein grofRer Biischel Haare an

einem Ecke des Stiickes erhalten. Eine groRe Querfalte teilt das Stiick in zwei Halften. Das Ende der Falte miindet in
einer Naht. Als Nahmaterial wurde Bast eingesetzt. Auf der Fleischseite, im Abstand von ca. 1 cm vom Rand, ist die
Naht durch einen Knoten gesichert.

90235/4 Fell Fragment eines Fellobjektes

Lange: 3,5 Breite: 4 Dicke: 0,1
Kupferkorrosion: nein

Beschaffenheit Haut: Typ 1

Hautfarbe Narbens.: braun Hautfarbe Fleischs.: braun

Haarfarbe: griin und hellbraun

Beschaffenheit Haare: glatt Haarlange: 1,7

Herstellungsspuren Rohmaterial: Fleischseite: Unterhautbindegewebe entfernt, Reste von

Unterhautbindegewebe vorhanden

Herstellungsspuren am Objekt: Schnittkante zum Teil erhalten. Bastumwicklung

Naht: nein

Verwendungsspuren/ Falten

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: Rand tlw. ausgerissen

Beschreibung: Fellfragment von unregelmaRiger Form. Haare zum Teil abgebrochen. Das schmale End-

stiick des Fundstiickes ist mit Baststreifen umwickelt.
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Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt

Kernverwasserungswerk, Hallstatt

Tafel 66

90.235/3 M 1:1
Fellseite

90.235/3 M 1:1
Fleischseite

90.235/4 M 1:1
Fellseite

90.235/3
Detail

190.235/3 0. M
Detail
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Fleischseite

6. Fellfragmente mit Naht
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89863/1 Fell
Lange: 14
Kupferkorrosion: ja
Hautfarbe Fleischs.: hellbraun
Haarfarbe: hellbraun

Herstellungsspuren Rohmaterial:

Herstellungsspuren am Objekt:
Naht: Nahtreste

Verwendungsspuren/
Lagerungsspuren:
Bergungsspuren:
Beschreibung:

RuB3-Popa

Fragment eines Fellobjektes
Breite: 7 Dicke:

Beschaffenheit Haare: gewellt

Fleischseite: Unterhautbindegewebe entfernt

Schnittkante zum Teil erhalten. Nahtreste.

ausgerissene Nahtlocher

Rand tlw. ausgerissen, mehrere Binnenrisse

Haarlange:

Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt

0,1

Fellfragment mit unregelmaRiger Form. Rander tlw. ausgerissen. Mehrere Binnenrisse.

Leicht gewellte, griingefarbte Haare. Entlang der Schnittkante in regelmaRigen Abstanden mind. 11 Locher, die wohl

von einer Raffnaht stammen.

89804/3 Fell
Lange: 6
Kupferkorrosion: ja

Hautfarbe Fleischs.:
Haarfarbe: grin

Herstellungsspuren Rohmaterial:

Herstellungsspuren am Objekt:

Fragment eines Fellobjektes

(Fragment einer Fellkappe?)
Breite: 2,5 Dicke:

hellbraun bis dunkelbraun

Beschaffenheit Haare: gewellt

Fleischseite: Unterhautbindegewebe entfernt

kleine Locher

Naht: Nahtreste

Naht vollstdndig: nein

Stichart: nicht bestimmbar
Stichabstand: 0,6

Nahttyp: nicht bestimmbar
Verwendungsspuren/ Keine ersichtlich
Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: Rand tlw. ausgerissen

Beschreibung:

Haarlange:

0,05

1,6

Fellfragment von unregelmaRiger Form. Rander eingerissen. Leicht gewellte,

gringefarbte Haare. Entlang der Schnittkante in regelmaRigen Abstidnden mind. 8 Locher, die wohl von einer Raff-

naht stammen.
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Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt

Kernverwasserungswerk, Hallstatt Tafel 67

89.863/1 M 1:1
Fleischseite

R N

89.863/1 M 1:2
Fellseite

89.804/3 M 1:1

Fellseite 89.804/3 M 1:1
Fleischseite

6. Fellfragmente mit Naht
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RuB3-Popa
Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt

90168/5 Fell Fragment eines Fellobjektes

Lange: 16,5 Breite: 2,1 Dicke: 0,1

Kupferkorrosion: nein

Hautfarbe Narbens.: rotbraun Hautfarbe Fleischs.: braun bis dunkelbraun

Haarfarbe: dunkelbraun Beschaffenheit Haare: glatt Haarlange: nicht ermittelt

Herstellungsspuren Rohmaterial: Fleischseite: Unterhautbindegewebe entfernt, Reste von
Unterhautbindegewebe vorhanden

Herstellungsspuren am Objekt: Schnittkante zum Teil erhalten. Nahtrest.

Naht: Nahtrest Naht vollstéandig: nein Nahtlange: 0,5

Faden Material: Bast

Faden Farbe: braun

Faden Art: Baststreifen Fadenstarke: 0,15

Stichart: Vorstich Stichabstand: 0,5

Nahttyp: nicht bestimmbar

Verwendungsspuren/ Falten

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: Rand tlw. ausgerissen

Beschreibung: Fellfragment mit langlicher, unregelmaRiger Form. Rander tlw. ausgerissen. Das Stiick ist

der Lange nach fast bis zur Ganze zusammengeklappt. Haare nur biischelweise erhalten.

90235/2 Fell Fragment eines Fellobjektes

Lange: 23 Breite: 6,5 Dicke: 0,05
Kupferkorrosion: ja

Beschaffenheit Haut: Typ 1

Hautfarbe Narbens.: braun Hautfarbe Fleischs.: braun

Haarfarbe: dunkelbraun Beschaffenheit Haare: glatt Haarlange: 2,4
Herstellungsspuren Rohmaterial: Fleischseite: Unterhautbindegewebe entfernt, Reste von

Unterhautbindegewebe vorhanden

Herstellungsspuren am Objekt: Naht

Naht: ja Naht vollstandig: nein Nahtlange: 6
Faden Material: Bast

Faden Farbe: hellbraun

Faden Art: Baststreifen Fadenstarke: 0,4
Stichart: Uberwindlingsstich Stichabstand: 1
Nahttyp: Reparaturnaht

Verwendungsspuren/ Falten

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: Rand ausgerissen, mehrere Binnenrisse

Beschreibung: Fellfragment von unregelmaRiger, langschmaler Form. Die Haare sind stellenweise griin,

stellenweise braun. Teilweise fehlen die Haare, diese Stellen weisen Haarreste unterschiedlicher Lange auf. Das
Fundstiick weist eine sehr grobe Naht auf, die mit flachen Baststreifen ausgefiihrt wurde auf. In den Zwischenrau-
men der Naht haben sich biischelweise Haare erhalten.
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p II] Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt

Tafel 68

Kernverwasserungswerk, Hallstatt

90.168/5 M 1:1

90.235/2 M 1:2

90.235/2 M 1:1

6. Fellfragmente mit Naht
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RuB3-Popa
Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt

90204/3 Haut Fragment eines Riemens

Lange: 10 Breite: 1 Dicke: 0,15

Narben erhalten: ja Kupferkorrosion: ja

Beschaffenheit Haut: Typ 5- relativ dicke und kompakte Haut, Narbenbild erhalten

Hautfarbe Narbens.: dunkelbraun Hautfarbe Fleischs.: dunkelbraun bis grau

Herstellungsspuren Rohmaterial: Narbenseite: Haare entfernt (?) Fleischseite: Spuren von Entfleischen,

Reste von Unterhautbindegewebe

Herstellungsspuren am Objekt: Schnittkante an Langsseiten erhalten. Langsschlitz.

Naht: nein

Verwendungsspuren/ Falten

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: ein Riemenende abgerissen

Beschreibung: Riemenfragment mit erhaltenen Schnittkanten an den Langsseiten. Narben erhalten.

Ein Riemenende “original “ erhalten, anderes Ende gerissen. Reste von Haaren erhalten.
Am erhaltenen Riemenende ein ca. 2,4 cm langer Langsschlitz, durch den das andere Riemenende gezogen ist.

90104/1 Haut Fragment eines Riemens

Lange: 17 Breite: 0,6 Dicke: 0,3

Narben erhalten: ja Kupferkorrosion: nein

Beschaffenheit Haut: Typ 2

Hautfarbe Narbens.: graubraun  Hautfarbe Fleischs.: graubraun

Herstellungsspuren Rohmaterial: Narbenseite: Haare entfernt (?); Fleischseite: Unterhautbindegewebe

entfernt; Reste von Unterhautbindegewebe

Herstellungsspuren am Objekt: Schnittkante an Langsseiten erhalten. Ein Knoten.

Naht: nein

Verwendungsspuren/ Kanten abgerundet

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: beide Riemenenden gerissen

Beschreibung: Riemenfragment mit abgerissenen Enden. Langskanten abgerundet. Ein zweiter Riemen

befestigt, ein Riemenende ragt aus dem Knoten.

90204/4 Haut Fragment eines Riemens

Lange: 7 Breite: 0,5 Dicke: 0,08

Narben erhalten: ja Kupferkorrosion: nein

Beschaffenheit Haut: Typ 5- diinne, helle Haut, Narben erhalten

Hautfarbe Narbens.: braun Hautfarbe Fleischs.: braun

Herstellungsspuren Rohmaterial: Narbenseite: Haare entfernt; Fleischseite: Unterhautbindegewebe
entfernt

Herstellungsspuren am Objekt: Schnittkante an Langsseiten erhalten. Knoten

Naht: nein

Verwendungsspuren/ Rander eingerollt

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: ein Riemenende abgerissen

Beschreibung: Riemenfragment mit erhaltenen Schnittkanten an den Langsseiten. Die Langsrander

sind beinahe auf der gesamten Lange zur Fleischseite hin eingerollt. Narben erhaltenen, keine Haare vorhanden. An
einem Ende ein Knoten. Das andere Riemenende ausgerissen.
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Il II] Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt

Kernverwasserungswerk, Hallstatt Tafel 69

90.204/3 M 1:1

90.104/1 M 1:1

90.204/4 M 1:1 | 90.204/4 M 1:1

7. Hautriemen und Fellstreifen
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RuB3-Popa
Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt

90104/2 Haut Fragment eines Riemens

Lange: 4,5 Breite: 0,6 Dicke: 0,15

Narben erhalten: ja Kupferkorrosion: nein

Beschaffenheit Haut: Typ 5- diinne Haut, relativ fiillig, Narbenbild erhalten

Hautfarbe Narbens.: graubraun  Hautfarbe Fleischs.: graubraun

Herstellungsspuren Rohmaterial: Narbenseite: Haare entfernt (?); Fleischseite: Unterhautbindegewebe
entfernt

Herstellungsspuren am Objekt: Schnittkante an Langsseiten erhalten. Ein Knoten.

Naht: nein

Verwendungsspuren/ Abnitzung an der Oberflache

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: keine ersichtlich

Beschreibung: Riemenfragment mit abgerissenen Enden. Oberflache stark abgeniitzt. Ein zweiter Rie-

men mittels eines Doppelknotens dran befestigt, ein Riemenende ragt aus dem Knoten.

89805 Haut Fragment eines Riemens

Lange: 15 Breite: 0,5 Dicke: 0,1

Narben erhalten: ja Kupferkorrosion: nein

Beschaffenheit Haut: Typ 1, aber tlw. transparent

Hautfarbe Narbens.: graubraun  Hautfarbe Fleischs.: graubraun

Herstellungsspuren Rohmaterial: Narbenseite: Haare entfernt (?); Fleischseite: Unterhautbindegewebe
entfernt.

Herstellungsspuren am Objekt: Zuschnitt; Knoten

Naht: nein

Verwendungsspuren/ Keine ersichtlich

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: keine ersichtlich

Beschreibung: Riemen aus transparenter Haut, von 0,5 cm Breite. Der Riemen bildet einen Ring von

ca. 1,5 cm Durchmesser und ist zweifach verknotet. Einige wenige Reste von hellbraunen Haaren erhalten.

90204/7 Haut Fragment eines Riemens

Lange: 3,2 Breite: 1,1 Dicke: 0,2

Narben erhalten: ja Kupferkorrosion: ja

Beschaffenheit Haut: Typ 5- dickere Haut, nicht so viel wie Typ 2relativ kompaktes Gefiige, Narbenbild

Hautfarbe Narbens.: dunkelbraun Hautfarbe Fleischs.: dunkelbraun

Herstellungsspuren Rohmaterial: Narbenseite: Haare entfernt; Fleischseite: Unterhautbindegewebe
entfernt

Herstellungsspuren am Objekt: Schnittkante an Langsseiten erhalten. Langsschlitz.

Naht: nein

Verwendungsspuren/ Schlitz ausgedehnt, Falten entlang des Schlitzes

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: ein Riemenende abgerissen

Beschreibung: Riemenfragment mit erhaltenen Schnittkanten an den Randern. Narben vorhan-

den. Ein Ende des Riemens lauft spitz zu; am spitzen Ende Riemen ausgerissen. Der Langsschlitz in der Mitte des
Riemens geht beinahe (iber die Gesamtldnge und ist 2,7cm lang. Am schmalen Ende des Riemens ein paar glatte,
rotbraune Haare erhalten.
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Il nl Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt

Kernverwasserungswerk, Hallstatt Tafel 70

90.104/2 M 1:1

89.805 M 1:1

=y SR
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Narbenseite Fleischseite

7. Hautriemen und Fellstreifen
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RuB3-Popa
Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt

89719 Haut Fragment eines Riemens

Lange: 17 Breite: 0,2 Dicke: 0,5

Narben erhalten: ja Kupferkorrosion: nein

Beschaffenheit Haut: Typ 2, Narbenbild erhalten

Hautfarbe Narbens.: grau Hautfarbe Fleischs.:  grau

Herstellungsspuren Rohmaterial: Haare entfernt

Herstellungsspuren am Objekt: Schnittkanten an Langsseiten erhalten

Naht: nein

Verwendungsspuren/ mehrmals um die eigene Achse verdeht

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: Keine ersichtlich

Beschreibung: Schmales, graufarbiges Hautband, welches mehrmals spiralférmig verdreht ist. Narben
vorhanden.

89806/3 Haut Fragment eines Riemens

Lange: 17 Breite: 0,5 Dicke: 0,1

Narben erhalten: ja Kupferkorrosion: nein

Beschaffenheit Haut: Typ 4

Hautfarbe Narbens.: rotbraun Hautfarbe Fleischs.: rotbraun

Herstellungsspuren Rohmaterial: Narbenseite: Haare entfernt (?); Fleischseite: Unterhautbindegewebe

entfernt, Reste von Unterhautbindegewebe vorhanden

Herstellungsspuren am Objekt: Schnittkante an Langsseiten erhalten

Naht: nein

Verwendungsspuren/ zahlreiche Falten

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: ein Riemenende gerissen

Beschreibung: Riemen mit erhaltenen Narben. An den Langskanten keine Abniitzung sichtbar. Ein

Ende des Riemens wahrscheinlich original, anderes gerissen. Breite des Riemens nicht gleichmaRig- von 0,5 cm bis
0,3 cm. Der Riemen ist mehrmals verdreht und gefaltet. Das Material gleicht dem von 89806/2.

89806/2 Haut Fragment eines Riemens

Lange: 24 Breite: 0,6 Dicke: 0,1

Narben erhalten: ja Kupferkorrosion: nein

Beschaffenheit Haut: Typ 4

Hautfarbe Narbens.: rotbraun Hautfarbe Fleischs.: rotbraun

Herstellungsspuren Rohmaterial: Narbenseite: Haare entfernt (?); Fleischseite: Unterhautbindegewebe

entfernt, Reste von Unterhautbindegewebe vorhanden

Herstellungsspuren am Objekt: Schnittkante an Langsseiten erhalten

Naht: nein

Verwendungsspuren/ zahlreiche Falten

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: keine ersichtlich

Beschreibung: Riemen mit erhaltenen Narben. An den Langskanten keine Abnltzung sichtbar. Beide

Enden des Riemens wahrscheinlich original, ein Ende lauft spitz zu. Breite des Riemens nicht gleichméRig- von 0,6
cm bis 0,2 cm. Der Riemen ist mehrmals verdreht und gefaltet.
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Il II] Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt

89806/1 Haut Fragment eines Riemens

Lange: 13,7 Breite: 0,7 Dicke: 0,3

Narben erhalten: nein Kupferkorrosion: nein

Beschaffenheit Haut: Typ 2

Hautfarbe Narbens.: graubraun  Hautfarbe Fleischs.: graubraun

Herstellungsspuren Rohmaterial: Narbenseite: Haare entfernt (?); Fleischseite: Unterhautbindegewebe
entfernt

Herstellungsspuren am Objekt: Schnittkante an Langsseiten erhalten

Naht: nein

Verwendungsspuren/ Kanten abgerundet

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: ein Riemenende gerissen

Beschreibung: Riemen mit abgeniitzten Narben, Kanten abgerundet. Beide Enden des Riemens geris-

sen. An einem Ende des Riemens ein Langsschlitz von 1,5 cm vorhanden.

89806/4 Haut Fragment eines Riemens

Lange: 12,5 Breite: 2 Dicke: 0,2

Narben erhalten: nein Kupferkorrosion: nein

Beschaffenheit Haut: Typ 2

Hautfarbe Narbens.: graubraun  Hautfarbe Fleischs.: graubraun

Herstellungsspuren Rohmaterial: Narbenseite: Haare entfernt (?); Fleischseite: Unterhautbindegewebe

entfernt, Reste von Unterhautbindegewebe vorhanden

Herstellungsspuren am Objekt: Schnittkante an Langsseiten erhalten

Naht: nein

Verwendungsspuren/ Kanten abgerundet

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: ein Binnenriss

Beschreibung: Riemen mit abgeniitzten Narben, Kanten abgerundet. Beide Enden des Riemens geris-

sen. In der Mitte des Riemens ein Einriss von ca. 3 cm Lange.

90203 Haut Fragment eines Riemens

Lange: 15,5 Breite: 2,5 Dicke: 0,2

Narben erhalten: nein Kupferkorrosion: nein

Beschaffenheit Haut: Typ 2

Hautfarbe Narbens.: graubraun  Hautfarbe Fleischs.: graubraun

Herstellungsspuren Rohmaterial: Narbenseite: Haare entfernt; Fleischseite: Unterhautbindegewebe
entfernt

Herstellungsspuren am Objekt: Schnittkante an Langsseiten erhalten

Naht: nein

Verwendungsspuren/ Kanten abgerundet, Narben abgestossen

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: beide Riemenenden abgerissen, Einriss am Rand

Beschreibung: Riemenfragment mit erhaltenen Schnittkanten an den Langsseiten. Narben abgerieben,

Kanten abgerundet. An den Schmalseiten Haut gerissen, hier im Querschnitt ein lockeres Fasergefiige sichtbar.
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Il II] Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt

90105/4 Haut Fragment eines Hautobjektes (Streifenformig)

Lange: 11 Breite: 0,7 Dicke: 0,2

Narben erhalten: nein Kupferkorrosion: nein

Beschaffenheit Haut: Typ 2

Hautfarbe Narbens.: graubraun  Hautfarbe Fleischs.: graubraun

Herstellungsspuren Rohmaterial: Narbenseite: Haare entfernt; Fleischseite: Unterhautbindegewebe
entfernt

Herstellungsspuren am Objekt: Schnittkante an Langsseiten erhalten

Naht: nein

Verwendungsspuren/ Langskanten abgerundet, Narben abgeniitzt, Falten

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: Ein Ende ausgerissen

Beschreibung: Riemen mit abgeniitzten Narben. Kanten abgerundet. Beide Enden des Riemens geris-

sen, eines davon alt.

90105/2 Haut Fragment eines Hautobjektes (Streifenformig)
Lange: 14 Breite: 1,2 Dicke: 0,1

Narben erhalten: ja Kupferkorrosion: nein

Beschaffenheit Haut: Typ 4

Hautfarbe Narbens.: rotbraun Hautfarbe Fleischs.: rotbraun

Herstellungsspuren Rohmaterial: Narbenseite: Haare entfernt; Fleischseite: Unterhautbindegewebe

entfernt, Reste von Unterhautbindegewebe vorhanden

Herstellungsspuren am Objekt: Schnittkante teilweise erhalten

Naht: nein

Verwendungsspuren/ Falten, 1 Binnenriss.

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: Rand tlw. ausgerissen

Beschreibung: Hautstreifen mit unregelmafigen und tlw. ausgerissenen Randern. Keine Haarreste

sichtbar. Ein kleiner Binnenriss. Abdruck von Kienspan.

90170/2 Haut Fragment eines Riemens

Lange: 13 Breite: 0,6 Dicke: 0,15

Narben erhalten: nein Kupferkorrosion: nein

Beschaffenheit Haut: Typ 2

Hautfarbe Narbens.: graubraun  Hautfarbe Fleischs.: braun

Herstellungsspuren Rohmaterial: Narbenseite: Haare entfernt; Fleischseite: Unterhautbindegewebe
entfernt

Herstellungsspuren am Objekt: Schnittkante an Langsseiten erhalten

Naht: nein

Verwendungsspuren/ Kanten abgerundet, Narben abgeniitzt

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: ein Riemenende abgerissen, ein Riss innerhalb des Riemens

Beschreibung: Riemenfragment von ca. 13 cm Gesamtldange, mehrmals gebogen. Ein Ende spitz zu-

laufend, anderes Ende ausgerissen. Kanten durch Beniitzung abgerundet; Narben abgenitzt.
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Il nl Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt

90105/5 Haut Fragment eines Riemens

Lange: 7,8 Breite: 0,6 Dicke: 0,1

Narben erhalten: nein Kupferkorrosion: nein

Beschaffenheit Haut: Typ 2

Hautfarbe Narbens.: graubraun  Hautfarbe Fleischs.: braun

Herstellungsspuren Rohmaterial: Narbenseite: Haare entfernt; Fleischseite: Unterhautbindegewebe
entfernt

Herstellungsspuren am Objekt: Schnittkante an Langsseiten erhalten

Naht: nein

Verwendungsspuren/ Langskanten abgerundet, Narben abgeniitzt

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: keine ersichtlich

Beschreibung: Riemen mit abgeniitzten Narben. Kanten abgerundet. Beide Enden des Riemens

gerissen.

90105/10 Haut Fragment eines Riemens

Lange: 5,5 Breite: 0,7 Dicke: 0,1

Narben erhalten: nein Kupferkorrosion: nein

Beschaffenheit Haut: Typ 2, aber diinn

Hautfarbe Narbens.: dunkelbraun Hautfarbe Fleischs.: dunkelbraun

Herstellungsspuren Rohmaterial: Narbenseite: Haare entfernt; Fleischseite: Unterhautbindegewebe
entfernt

Herstellungsspuren am Objekt: Schnittkante an Langsseiten erhalten

Naht: nein

Verwendungsspuren/ Kanten abgerundet

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: Enden ausgerissen

Beschreibung: Riemenfragment mit abgerissenen Enden. Oberfldche stark abgenutzt.

90105/13 Haut Fragment eines Riemens

Lange: 4,7 Breite: 0,5 Dicke: 0,2

Narben erhalten: nein Kupferkorrosion: nein

Beschaffenheit Haut: Typ 2

Hautfarbe Narbens.: graubraun  Hautfarbe Fleischs.:  graubraun

Herstellungsspuren Rohmaterial: Narbenseite: Haare entfernt; Fleischseite: Unterhautbindegewebe
entfernt

Herstellungsspuren am Objekt: Schnittkante an Langsseiten erhalten

Naht: nein

Verwendungsspuren/ Kanten abgerundet

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: Enden ausgerissen

Beschreibung: Riemenfragment mit abgerissenen Enden. Oberfldche stark abgenitzt.
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90204/1 Haut
Lange: 6,9
Narben erhalten: nein
Beschaffenheit Haut: Typ 2

Hautfarbe Narbens.:

Herstellungsspuren Rohmaterial:

Herstellungsspuren am Objekt:
Naht: nein

Verwendungsspuren/
Lagerungsspuren:
Bergungsspuren:
Beschreibung:

braun bis dunkelbraun

RuB3-Popa

Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt

Fragment eines Riemens
Breite: 0,85 Dicke: 0,3

Kupferkorrosion: nein

Hautfarbe Fleischs.:  braun bis dunkelbraun

Narbenseite: Haare entfernt; Fleischseite: Unterhautbindegewebe
entfernt

Schnittkante an Langsseiten erhalten

Kanten abgerundet, Narben abgestossen

beide Riemenenden abgerissen
Riemenfragment mit erhaltenen Schnittkanten an den Langsseiten. Narben abgerieben,

Kanten abgerundet. An den Schmalseiten Haut gerissen, hier im Querschnitt ein lockeres Fasergeflige sichtbar.

90204/2 Haut
Lange: 6,1
Narben erhalten: ja
Beschaffenheit Haut: Typ 2

Hautfarbe Narbens.: dunkelbraun

Herstellungsspuren Rohmaterial:

Herstellungsspuren am Objekt:
Naht: nein

Verwendungsspuren/
Lagerungsspuren:
Bergungsspuren:
Beschreibung:

Fragment eines Riemens
Breite: 1 Dicke: 0,18

Kupferkorrosion: nein

Hautfarbe Fleischs.: dunkelbraun

Narbenseite: Haare entfernt; Fleischseite: Unterhautbindegewebe
entfernt

Schnittkante an Langsseiten erhalten

Kanten abgerundet

beide Riemenenden abgerissen
Riemenfragment mit erhaltenen Schnittkanten an den Langsseiten. Narben erhalten,

Kanten abgerundet. An den Schmalseiten Haut gerissen, hier im Querschnitt ein lockeres Fasergefiige sichtbar.

90204/5 Haut
Lange: 6,2
Narben erhalten: nein
Beschaffenheit Haut: Typ 2

Hautfarbe Narbens.: graubraun

Herstellungsspuren Rohmaterial:

Herstellungsspuren am Objekt:
Naht: nein

Verwendungsspuren/
Lagerungsspuren:
Bergungsspuren:

Beschreibung:

Fragment eines Riemens
Breite: 0,6 Dicke: 0,2

Kupferkorrosion: nein

Hautfarbe Fleischs.: graubraun

Narbenseite: Haare entfernt; Fleischseite: Unterhautbindegewebe
entfernt

Schnittkante an Langsseiten erhalten

Kanten abgerundet, Narben abgestossen

beide Riemenenden abgerissen
Riemenfragment mit erhaltenen Schnittkanten an den Langsseiten. Narben abgerieben,

Kanten abgerundet. An den Schmalseiten Haut gerissen, hier im Querschnitt ein lockeres Fasergefiige sichtbar.

2021

ArchOn Hallstatt 3

280




h RuB3-Popa
Il II] Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt

Kernverwasserungswerk, Hallstatt Tafel 75

90.204/1 M 1:1

90.204/2 M 1:1 90.204/2 M 1:1
Fleischseite Narbenseite

90.204/5 M 1:1 90.204/5 M 1:1

7. Hautriemen und Fellstreifen

2021 ArchOn Hallstatt 3 281




h RuB3-Popa
Il II] Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt

90204/6 Haut Fragment eines Riemens

Lange: 6 Breite: 0,7 Dicke: 0,2

Narben erhalten: nein Kupferkorrosion: nein

Beschaffenheit Haut: Typ 2

Hautfarbe Narbens.: graubraun  Hautfarbe Fleischs.: graubraun

Herstellungsspuren Rohmaterial: Narbenseite: Haare entfernt; Fleischseite: Unterhautbindegewebe
entfernt

Herstellungsspuren am Objekt: Schnittkante an Langsseiten erhalten

Naht: nein

Verwendungsspuren/ Kanten abgerundet, Narben abgestossen

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: beide Riemenenden abgerissen

Beschreibung: Riemenfragment mit erhaltenen Schnittkanten an den Langsseiten. Narben abgerieben,

Kanten abgerundet. An den Schmalseiten Haut gerissen, hier im Querschnitt ein lockeres Fasergeflige sichtbar.

90237/3 Haut Fragment eines Riemens

Lange: 3 Breite: 0,9 Dicke: 0,2

Narben erhalten: nein Kupferkorrosion: nein

Beschaffenheit Haut: Typ 2

Hautfarbe Narbens.: graubraun  Hautfarbe Fleischs.: graubraun

Herstellungsspuren Rohmaterial: Narbenseite: Haare entfernt; Fleischseite: Unterhautbindegewebe
entfernt

Herstellungsspuren am Objekt: Schnittkante an Langsseiten und einer Schmalseite erhalten

Naht: nein

Verwendungsspuren/ Kanten abgerundet, Narben abgestossen

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: keine ersichtlich

Beschreibung: Riemenfragment mit erhaltenen Schnittkanten an den Langsseiten. Narben abgerieben,

Kanten abgerundet. Ein Riemenende erhalten, das andere scheinbar alt gerissen.

90105/19 Haut Fragment eines Riemens

Lange: 2,8 Breite: 0,5 Dicke: 0,2

Narben erhalten: nein Kupferkorrosion: nein

Beschaffenheit Haut: Typ 2

Hautfarbe Narbens.: braun Hautfarbe Fleischs.: braun

Herstellungsspuren Rohmaterial: Narbenseite: Haare entfernt; Fleischseite: Unterhautbindegewebe
entfernt

Herstellungsspuren am Objekt: Schnittkante an Langsseiten erhalten

Naht: nein

Verwendungsspuren/ Kanten abgerundet

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: Risse

Beschreibung: Riemenfragment mit abgerissenen Enden. Oberflache stark abgeniitzt. Riemen weist

mehrere Risse auf.
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90105/14 Haut Fragment eines Riemens

Lange: 4,5 Breite: 0,7 Dicke: 0,2

Narben erhalten: nein Kupferkorrosion: nein

Beschaffenheit Haut: Typ 2

Hautfarbe Narbens.: graubraun  Hautfarbe Fleischs.: graubraun

Herstellungsspuren Rohmaterial: Narbenseite: Haare entfernt; Fleischseite: Unterhautbindegewebe
entfernt

Herstellungsspuren am Objekt: Schnittkante an Langsseiten erhalten

Naht: nein

Verwendungsspuren/ Kanten abgerundet

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: Enden ausgerissen

Beschreibung: Riemenfragment mit abgerissenen Enden. Oberflache stark abgenutzt.

90204/11 Haut Fragment eines Riemens

Lange: 2 Breite: 0,6 Dicke: 0,15

Narben erhalten: nein Kupferkorrosion: nein

Beschaffenheit Haut: Typ 2

Hautfarbe Narbens.: graubraun  Hautfarbe Fleischs.: graubraun

Herstellungsspuren Rohmaterial: Narbenseite: Haare entfernt; Fleischseite: Unterhautbindegewebe
entfernt

Herstellungsspuren am Objekt: Schnittkante an Langsseiten erhalten

Naht: nein

Verwendungsspuren/ Kanten abgerundet, Narben abgestossen

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: beide Riemenenden abgerissen

Beschreibung: Riemenfragment mit erhaltenen Schnittkanten an den Langsseiten. Narben abgerieben,

Kanten abgerundet. Enden abgerissen.

90237/4 Haut Fragment eines Riemens

Lange: 3,2 Breite: 0,8 Dicke: 0,15

Narben erhalten: nein Kupferkorrosion: nein

Beschaffenheit Haut: Typ 5: nicht ganz diinne Haut, lockere Faserstruktur, dunkle Farbe

Hautfarbe Narbens.: dunkelbraun Hautfarbe Fleischs.: dunkelbraun

Herstellungsspuren Rohmaterial: Narbenseite: Haare entfernt; Fleischseite: Unterhautbindegewebe
entfernt

Herstellungsspuren am Objekt: Schnittkante an Langsseiten erhalten

Naht: nein

Verwendungsspuren/ Kanten abgerundet, Narben abgestossen

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: beide Riemenenden abgerissen

Beschreibung: Riemenfragment mit erhaltenen Schnittkanten an den Langsseiten. Narben abgerieben,

Kanten abgerundet. Riemenenden gerissen.
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90204/8 Haut Fragment eines Riemens

Lange: 3,6 Breite: 0,5 Dicke: 0,3

Narben erhalten: nein Kupferkorrosion: nein

Beschaffenheit Haut: Typ 2

Hautfarbe Narbens.: graubraun  Hautfarbe Fleischs.: graubraun

Herstellungsspuren Rohmaterial: Narbenseite: Haare entfernt; Fleischseite: Unterhautbindegewebe
entfernt

Herstellungsspuren am Objekt: Schnittkante an Langsseiten erhalten

Naht: nein

Verwendungsspuren/ Kanten abgerundet, Narben abgestossen

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: ein Riemenende abgerissen

Beschreibung: Riemenfragment mit erhaltenen Schnittkanten an den Langsseiten. Narben abgerieben,

Kanten abgerundet. Ein Riemenende lduft spitz zu, das andere ist ausgerissen. Hier im Querschnitt ein lockeres,
lederartiges Fasergefiige sichtbar.

90237/2 Haut Fragment eines Riemens

Lange: 4,7 Breite: 0,8 Dicke: 0,1

Narben erhalten: nein Kupferkorrosion: nein

Beschaffenheit Haut: Typ 2, diinn

Hautfarbe Narbens.: grau Hautfarbe Fleischs.: grau

Herstellungsspuren Rohmaterial: Narbenseite: Haare entfernt; Fleischseite: Unterhautbindegewebe
entfernt

Herstellungsspuren am Objekt: Schnittkante an Langsseiten erhalten

Naht: nein

Verwendungsspuren/ Kanten abgerundet, Narben abgestossen

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: beide Riemenenden abgerissen

Beschreibung: Riemenfragment mit erhaltenen Schnittkanten an den Langsseiten. Narben abgestos-

sen, Kanten abgerundet. Riemenenden gerissen.

90204/12 Haut Fragment eines Riemens

Lange: 1,3 Breite: 0,5 Dicke: 0,1

Narben erhalten: ja Kupferkorrosion: nein

Beschaffenheit Haut: Typ 5- dickere Haut, relativ fillig, Narbenbild erhalten

Hautfarbe Narbens.: grau Hautfarbe Fleischs.: braun bis grau

Herstellungsspuren Rohmaterial: Narbenseite: Haare entfernt; Fleischseite: Unterhautbindegewebe
entfernt

Herstellungsspuren am Objekt: Schnittkante an Langsseiten erhalten

Naht: nein

Verwendungsspuren/ Kanten abgerundet

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: beide Riemenenden abgerissen

Beschreibung: Riemenfragment mit erhaltenen Schnittkanten an den Randern. Narben vorhanden. Ein

Ende des Riemens lduft spitz zu; beide Enden gerissen. Riemen ca. in der Mitte gebogen.
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90170/3 Haut Fragment eines Riemens

Lange: 7 Breite: 0,3 Dicke: 0,3

Narben erhalten: nein Kupferkorrosion: nein

Beschaffenheit Haut: Typ 2

Hautfarbe Narbens.: braun Hautfarbe Fleischs.: braun

Herstellungsspuren Rohmaterial: Narbenseite: Haare entfernt; Fleischseite: Unterhautbindegewebe
entfernt

Herstellungsspuren am Objekt: Schnittkante an Langsseiten erhalten

Naht: nein

Verwendungsspuren/ Kanten abgerundet, Narben abgeniitzt

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: beide Riemenenden abgerissen

Beschreibung: Riemenfragment mit abgerundeten Kanten. Narben abgeniitzt, Enden ausgerissen.

90170/4 Haut Fragment eines Riemens

Lange: 3 Breite: 0,5 Dicke: 0,15

Narben erhalten: nein Kupferkorrosion: nein

Beschaffenheit Haut: Typ 2

Hautfarbe Narbens.: graubraun  Hautfarbe Fleischs.: braun

Herstellungsspuren Rohmaterial: Narbenseite: Haare entfernt; Fleischseite: Unterhautbindegewebe
entfernt

Herstellungsspuren am Objekt: Schnittkante an Langsseiten erhalten

Naht: nein

Verwendungsspuren/ Kanten abgerundet, Narben abgeniitzt

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: beide Riemenenden abgerissen

Beschreibung: Riemenfragment mit abgerundeten Kanten. Narben abgenitzt, Enden ausgerissen.

89806/8 Haut Fragment eines Riemens

Lange: 3,5 Breite: 0,3 Dicke: 0,2

Narben erhalten: nein Kupferkorrosion: nein

Beschaffenheit Haut: Typ 2

Hautfarbe Narbens.: braun Hautfarbe Fleischs.: braun

Herstellungsspuren Rohmaterial: Narbenseite: Haare entfernt (?); Fleischseite: Unterhautbindegewebe
entfernt

Herstellungsspuren am Objekt: keine ersichtlich

Naht: nein

Verwendungsspuren/ Kanten abgerundet

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: keine ersichtlich

Beschreibung: Kurzer Riemen mit abgenitzten Narben. Kanten abgerundet. Beide Enden des Riemens

gerissen.
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90105/9 Haut Fragment eines Hautobjektes (Streifenformig)

Lange: 7,5 Breite: 0,5 Dicke: 0,2

Narben erhalten: nein Kupferkorrosion: nein

Beschaffenheit Haut: Typ 2, Narben erhalten

Hautfarbe Narbens.: grau Hautfarbe Fleischs.: grau

Herstellungsspuren Rohmaterial: Narbenseite: Haare entfernt; Fleischseite: Unterhautbindegewebe
entfernt

Herstellungsspuren am Objekt: Schnittkante an Langsseiten erhalten

Naht: nein

Verwendungsspuren/ keine ersichtlich

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: keine ersichtlich

Beschreibung: Riemenfragment mit einem spitz zulaufenden Ende.

89806/7 Haut Fragment eines Riemens

Lange: 12 Breite: 0,25 Dicke: 0,1

Narben erhalten: ja Kupferkorrosion: ja

Beschaffenheit Haut: Typ 2

Hautfarbe Narbens.: graubraun  Hautfarbe Fleischs.: graubraun

Herstellungsspuren Rohmaterial: Narbenseite: Haare entfernt; Fleischseite: Unterhautbindegewebe
entfernt

Herstellungsspuren am Objekt: Schnittkante an Langsseiten erhalten

Naht: nein

Verwendungsspuren/ keine ersichtlich

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: keine ersichtlich

Beschreibung: Sehr schmaler Riemen, ohne Haarreste. Zumindest ein Ende des Riemens gerissen.

90204/9 Haut Fragment eines Riemens

Lange: 8 Breite: 0,3 Dicke: 0,1

Narben erhalten: ja Kupferkorrosion: nein

Beschaffenheit Haut: Typ 2

Hautfarbe Narbens.: grau Hautfarbe Fleischs.: grau

Herstellungsspuren Rohmaterial: Narbenseite: Haare entfernt; Fleischseite: Unterhautbindegewebe
entfernt

Herstellungsspuren am Objekt: Schnittkante an Langsseiten erhalten

Naht: nein

Verwendungsspuren/ Kanten abgerundet, Narben abgestossen

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: keine ersichtlich

Beschreibung: Riemenfragment mit erhaltenen Schnittkanten an den Langsseiten. Narben abgerieben,

Kanten abgerundet. Ein Riemenende lduft spitz zu, das andere ist ausgerissen.
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90105/12 Haut Fragment eines Hautobjektes (Streifenformig)

Lange: 5,5 Breite: 0,9 Dicke: 0,1

Narben erhalten: nein Kupferkorrosion: nein

Beschaffenheit Haut: Typ 2, diinn

Hautfarbe Narbens.: grau Hautfarbe Fleischs.: grau

Herstellungsspuren Rohmaterial: Narbenseite: Haare entfernt; Fleischseite: Unterhautbindegewebe
entfernt

Herstellungsspuren am Objekt: Schnittkante erhalten

Naht: nein

Verwendungsspuren/ keine ersichtlich

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: keine ersichtlich

Beschreibung: Streifenférmiges Hautfragment mit unregelméaRigen Randern. Narbenseite und

Fleischseite grau. Abdriicke von Kienspanen.

90237/6 Haut Fragment eines Riemens

Lange: 2,4 Breite: 0,3 Dicke: 0,2

Narben erhalten: nein Kupferkorrosion: nein

Beschaffenheit Haut: Typ 2

Hautfarbe Narbens.: graubraun  Hautfarbe Fleischs.: graubraun

Herstellungsspuren Rohmaterial: Narbenseite: Haare entfernt; Fleischseite: Unterhautbindegewebe
entfernt

Herstellungsspuren am Objekt: Schnittkante an Langsseiten und einer Schmalseite erhalten

Naht: nein

Verwendungsspuren/ Kanten abgerundet, Narben abgestossen. Verformung

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: ein Riemenende abgerissen

Beschreibung: Riemenfragment mit erhaltenen Schnittkanten an den Langsseiten. Narben abgestossen,

Kanten abgerundet. Ein Riemenende scheinbar alt gerissen, eines frisch gerissen.

90105/8 Haut Fragment eines Hautobjektes (Streifenformig)

Lange: 4,5 Breite: 0,5 Dicke: 0,3

Narben erhalten: nein Kupferkorrosion: nein

Beschaffenheit Haut: Typ 2, diinn

Hautfarbe Narbens.: grau Hautfarbe Fleischs.: grau

Herstellungsspuren Rohmaterial: Narbenseite: Haare entfernt; Fleischseite: Unterhautbindegewebe
entfernt

Herstellungsspuren am Objekt: Schnittkante erhalten

Naht: nein

Verwendungsspuren/ Narben abgenitzt

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: keine ersichtlich

Beschreibung: Riemen mit abgeniitzten Narben. Kanten abgerundet. Beide Enden des Riemens gerissen.

Abdruck von Kienspan.
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Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt

90105/16 Haut Fragment eines Riemens

Lange: 4,5 Breite: 0,2 Dicke: 0,2
Narben erhalten: ja Kupferkorrosion: nein

Beschaffenheit Haut: Typ 1

Hautfarbe Narbens.: dunkelgrau  Hautfarbe Fleischs.: dunkelgrau

Herstellungsspuren Rohmaterial: Narbenseite: Haare entfernt (?) Fleischseite: verdeckt
Herstellungsspuren am Objekt: Schnittkante an Langsseiten erhalten

Naht: nein

Verwendungsspuren/ keine ersichtlich

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: keine ersichtlich

Beschreibung: Riemenfragment mit abgerissenen Enden. Langskanten eingerollt. Kurze Haarstiimpfe
vorhanden.

89802/3 Fell Fragment eines Fellobjektes (Streifen)
Lange: 21 Breite: 2,5 Dicke: 0,1
Kupferkorrosion: nein

Hautfarbe Narbens.: braun Hautfarbe Fleischs.: dunkelbraun

Haarfarbe: dunkelbraun Beschaffenheit Haare: glatt Haarlange: 2
Herstellungsspuren Rohmaterial: Fleischseite: Unterhautbindegewebe entfernt, Reste von

Unterhautbindegewebe vorhanden

Herstellungsspuren am Objekt: keine ersichtlich

Naht: nein

Verwendungsspuren/ Keine ersichtlich

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: Rand tlw. ausgerissen

Beschreibung: Schmaler Fellstreifen von unregelmaRiger Form, ausgerissenen Rander, zahlreiche

Schnitte bzw. Risse.

90237/1 Fell Fragment eines Fellriemens (Fellstreifen?)
Lange: 9,5 Breite: 0,5 Dicke: 0,15
Kupferkorrosion: ja

Hautfarbe Fleischs.: dunkelbraun

Haarfarbe: hellbraun Beschaffenheit Haare: glatt Haarlange: 0,5
Herstellungsspuren Rohmaterial: Fleischseite: Unterhautbindegewebe entfernt
Herstellungsspuren am Objekt: Schnittkante an Langsseiten erhalten

Naht: nein

Verwendungsspuren/ keine ersichtlich

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: keine ersichtlich

Beschreibung: Fellstreifen mit erhaltenen Schnittkanten an den Langsseiten. Streifenenden scheinbar
alt gerissen.
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Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt

89806/6 Fell Fragment eines Fellobjektes (Streifenférmig)
Lange: 18 Breite: 2,8 Dicke: 0,2
Kupferkorrosion: nein

Hautfarbe Narbens.: braun Hautfarbe Fleischs.: hellbraun

Haarfarbe: hellbraun Beschaffenheit Haare: glatt Haarlange: 0,6
Herstellungsspuren Rohmaterial: Fleischseite: Unterhautbindegewebe entfernt, Reste von

Unterhautbindegewebe vorhanden

Herstellungsspuren am Objekt: Schnittkante an Schmalseite erhalten

Naht: nein

Verwendungsspuren/ zahlreiche Falten

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: keine ersichtlich

Beschreibung: Fellstreifen mit unregelmaRiger Form. Eine Langskante ausgerisssen, andere Langskante

Schnittkante erhalten. Eine Schmalseite des Streifens weist eine Schnittkante auf, die Zweite |duft spitz zu. Der Stre-
ifen ist mehrmals verdreht und gefaltet. Haare teilweise abgerieben.

90105/1 Fell Fragment eines Fellobjektes (Streifenférmig)
Lange: 14 Breite: 0,8 Dicke: 0,2
Kupferkorrosion: nein

Hautfarbe Fleischs.: dunkelbraun

Haarfarbe: rotbraun Beschaffenheit Haare: glatt Haarlange: 1,5
Herstellungsspuren Rohmaterial: Fleischseite: Unterhautbindegewebe entfernt; Reste von

Unterhautbindegewebe vorhanden

Herstellungsspuren am Objekt: Schnittkante an Langsseiten erhalten

Naht: nein

Verwendungsspuren/ Kanten abgerundet

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: keine ersichtlich

Beschreibung: Fellstreifen, ein Ende gerissen, Haare glatt und rétlich. Abdruck von Kienspan.
90105/3 Fell Fragment eines Fellobjektes (Streifenformig)
Lange: 12,5 Breite: 1,1 Dicke: 0,1
Kupferkorrosion: nein

Hautfarbe Fleischs.: dunkelbraun

Haarfarbe: rotbraun Beschaffenheit Haare: glatt Haarldange: 1,7
Herstellungsspuren Rohmaterial: Fleischseite: Unterhautbindegewebe entfernt; Reste von

Unterhautbindegewebe vorhanden

Herstellungsspuren am Objekt: Schnittkante teilweise erhalten

Naht: nein

Verwendungsspuren/ Falten

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: keine ersichtlich

Beschreibung: Fellstreifen, ein Ende gerissen, Haare glatt und rétlich. Abdruck von Kienspan.
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90105/6 Fell Fragment eines Fellobjektes (Streifenformig)
Lange: 4,5 Breite: 0,7 Dicke: 0,1
Kupferkorrosion: nein

Hautfarbe Fleischs.: dunkelbraun bis grau

Haarfarbe: dunkelbraun Beschaffenheit Haare: glatt Haarlange: 1,8
Herstellungsspuren Rohmaterial: Fleischseite: Unterhautbindegewebe entfernt

Herstellungsspuren am Objekt: Schnittkante an Langsseiten erhalten

Naht: nein

Verwendungsspuren/ Langskanten abgerundet

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: Ein Ende ausgerissen

Beschreibung: Fellstreifen von unregelméaRiger Form. Ein Ende gerissen, Haare erhalten. Abdruck von
Kienspan.

90105/7 Fell Fragment eines Fellobjektes (Streifenformig)
Lange: 6,5 Breite: 1 Dicke: 0,1
Kupferkorrosion: nein

Hautfarbe Fleischs.: hellbraun bis dunkelbraun

Haarfarbe: dunkelbraun Beschaffenheit Haare: glatt Haarlange: 2,6
Herstellungsspuren Rohmaterial: Fleischseite: Unterhautbindegewebe entfernt

Herstellungsspuren am Objekt: nicht ersichtlich

Naht: nein

Verwendungsspuren/ keine ersichtlich

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: Rand tlw. ausgerissen

Beschreibung: Fellstreifen, unregelmaRig. Ein Ende gerissen, Haare erhalten.

90105/11 Fell Fragment eines Fellobjektes (Streifenformig)
Lange: 5 Breite: 1,1 Dicke: 0,1
Kupferkorrosion: ja

Hautfarbe Narbens.: dunkelgrau  Hautfarbe Fleischs.: dunkelgrau

Haarfarbe: schwarz Beschaffenheit Haare: glatt Haarlange: 1,1
Herstellungsspuren Rohmaterial: Fleischseite: Unterhautbindegewebe entfernt; Reste von

Unterhautbindegewebe vorhanden

Herstellungsspuren am Objekt: Schnittkante an Langsseiten erhalten

Naht: nein

Verwendungsspuren/ keine ersichtlich (Haare abgerieben?)

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: keine ersichtlich

Beschreibung: Fellstreifen, an einem Ende verbreitert. Das schmalere Ende gerissen, Haare glatt und

schwarz, zum Teil abgerieben.
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h RuB3-Popa
Il nl Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt

Kernverwasserungswerk, Hallstatt Tafel 84

90.105/6 M 1:1

90.105/7 M 1:1

90.105/11 M 1:1

7. Hautriemen und Fellstreifen
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h RuB3-Popa
Il nl Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt

90169 Fell Fragment eines Fellobjektes (Streifenformig)
Lange: 9,5 Breite: 0,7 Dicke: 0,2
Kupferkorrosion: nein

Hautfarbe Fleischs.: braun

Haarfarbe: schwarz Beschaffenheit Haare: glatt Haarlange: 1,2
Herstellungsspuren Rohmaterial: Fleischseite: Unterhautbindegewebe entfernt, Reste von

Unterhautbindegewebe vorhanden

Herstellungsspuren am Objekt: Schnittkante zum Teil erhalten; ein Knoten

Naht: nein

Verwendungsspuren/ keine ersichtlich

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: Ein Riemenende abgerissen

Beschreibung: Schmaler Fellstreifen, ein Ende gerissen. In der Mitte des Streifens ein Knoten.
90236 Fell Fragmente zweier Fellstreifen

Lange: 9 Breite: 0,4 Dicke: 0,15
Kupferkorrosion: ja

Hautfarbe Narbens.: braun Hautfarbe Fleischs.: braun

Haarfarbe: grin Beschaffenheit Haare: glatt Haarldange: 1,5
Herstellungsspuren Rohmaterial: Fleischseite: Unterhautbindegewebe entfernt
Herstellungsspuren am Objekt: Schnittkante zum Teil erhalten. Knoten.

Naht: nein

Verwendungsspuren/ keine ersichtlich

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: zwei Riemenenden abgerissen

Beschreibung: Fellstreifen mit erhaltenen Schnittkanten an den Langsseiten. Streifenenden gerissen. In

der Mitte des Streifens ist ein Knoten angebracht. An einer Seite des Knotens besteht der Streifen aus einem dickeren
Fellstiick, an der anderen aus zwei diinneren.

90105/17 Fell Fragment eines Fellobjektes(Streifenférmig)
Lange: 3 Breite: 0,6 Dicke: 0,05
Kupferkorrosion: nein

Hautfarbe Narbens.: dunkelbraun Hautfarbe Fleischs.: dunkelbraun

Haarfarbe: braun Beschaffenheit Haare: glatt Haarlange: 1,4
Herstellungsspuren Rohmaterial: Fleischseite: Unterhautbindegewebe entfernt
Herstellungsspuren am Objekt: Schnittkante an Langsseiten erhalten

Naht: nein

Verwendungsspuren/ keine ersichtlich

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: keine ersichtlich

Beschreibung: Fellstreifen, ein Ende gerissen. Sparliche Haare glatt und braun.
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RuB3-Popa

Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt

Kernverwasserungswerk, Hallstatt Tafel 85

90.169 M 1:1

90.236 M 1:1

© 90.105/17 M 1:1

7. Hautriemen und Fellstreifen
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h RuB3-Popa
Il nl Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt

90237/7 Fell Fragment eines Fellobjektes (Fellstreifen)
Lange: 2,5 Breite: 0,4 Dicke: 0,1
Narben erhalten: ja Kupferkorrosion: nein

Beschaffenheit Haut: Typ 5: zu klein fir Bestimmung

Hautfarbe Fleischs.: dunkelbraun

Haarfarbe: schwarz Beschaffenheit Haare: glatt Haarlange: 0,4
Herstellungsspuren Rohmaterial: Fleischseite: Unterhautbindegewebe entfernt
Herstellungsspuren am Objekt: Schnittkante an Langsseiten erhalten

Naht: nein

Verwendungsspuren/ Verformung

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: keine ersichtlich

Beschreibung: Fellstreifen mit erhaltenen Schnittkanten an den Langsseiten. Streifenenden

scheinbar altgerissen.

90204/10 Fell Fragment eines Fellobjektes (Fellstreifen)

Lange: 7 Breite: 0,4 Dicke: 0,1

Kupferkorrosion: nein

Beschaffenheit Haut: Typ 5- dickere Haut, relativ kompaktes Geflige, Narbenbild

Hautfarbe Narbens.: dunkelbraun Hautfarbe Fleischs.: dunkelbraun

Haarfarbe: rotbraun Beschaffenheit Haare: glatt Haarldange: 0,2

Herstellungsspuren Rohmaterial: Fleischseite: Unterhautbindegewebe entfernt

Herstellungsspuren am Objekt: Schnittkante an Langsseiten erhalten

Naht: nein

Verwendungsspuren/ keine ersichtlich

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: beide Riemenenden abgerissen

Beschreibung: Fellstreifen mit erhaltenen Schnittkanten an den Langsseiten. Haarreste
vorhanden.
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h RuB3-Popa
Il nl Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt

Tafel 86

Kernverwasserungswerk, Hallstatt

90.237/7 M 1:1

90.204/10 M 1:1

7. Hautriemen und Fellstreifen
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h RuB3-Popa
Il nl Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt

90237/5 Haut Fragment eines Riemens

Lange: 3,5 Breite: 0,8 Dicke: 0,05

Narben erhalten: nein Kupferkorrosion: nein

Beschaffenheit Haut: Typ 5: diinne Haut, kompakte Faserstruktur, helle Farbe

Hautfarbe Narbens.: braun Hautfarbe Fleischs.: braun

Herstellungsspuren Rohmaterial: Narbenseite: Haare entfernt; Fleischseite: Unterhautbindegewebe
entfernt

Herstellungsspuren am Objekt: Schnittkante an Langsseiten erhalten

Naht: nein

Verwendungsspuren/ Verformung und Falten

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: beide Riemenenden abgerissen

Beschreibung: Riemenfragment mit erhaltenen Schnittkanten an den Langsseiten. Der Rand ist tlw.

umgebogen. Riemenenden gerissen. Der Riemen ist auf der 3/4 der Lange umgebogen.

90170/1 Haut Fragment eines Riemens

Lange: 6 Breite: 0,4 Dicke: 0,2

Narben erhalten: nein Kupferkorrosion: nein

Beschaffenheit Haut: Typ 2

Hautfarbe Narbens.: braun Hautfarbe Fleischs.: braun

Herstellungsspuren Rohmaterial: Narbenseite: Haare entfernt; Fleischseite: Unterhautbindegewebe
entfernt

Herstellungsspuren am Objekt: Schnittkante an Langsseiten erhalten. Ein Knoten.

Naht: nein

Verwendungsspuren/ Kanten abgerundet, Narben abgeniitzt

Lagerungsspuren:

Bergungsspuren: beide Riemenenden abgerissen

Beschreibung: Riemenfragment von ca. 13 cm Gesamtlange, der in der Mitte umgebogen und die

Enden durch eine Schlaufe verschlossen sind. Kanten durch Benlitzung abgerundet; Narben abgenitzt.
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h RuB3-Popa
Il nl Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt

Kernverwasserungswerk, Hallstatt Tafel 87

90.237/5M 1:1

90.170/1 M 1:1

7. Hautriemen und Fellstreifen
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h RuB3-Popa
Il nl Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt
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h RuB3-Popa
Il nl Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt

Tafel 88

Kernverwasserungswerk, Hallstatt

89804/4 M 1:2

8. nicht bearbeitete Funde
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h RuB3-Popa
Il nl Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt
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h RuB3-Popa
Il II] Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt

Tafel 89

Kernverwasserungswerk, Hallstatt

90.103 M 1:2

8. nicht bearbeitete Funde
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h RuB3-Popa
Il nl Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt
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2021

RuB3-Popa
Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt

Kernverwasserungswerk, Hallstatt

Tafel 90

k‘
is

90166/8 M 1:2

90167/9 M 1:1

90168/12 M 1:2

90.105/18 M 1:1

90235/23 M 1:1
Bast?

8. nicht bearbeitete Funde
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h RuB3-Popa
Il nl Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt
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h RuB-Popa
p II] Haut-, Leder- und Fellfunde der Alteren Eisenzeit aus Hallstatt

Tafel 91

Kernverwasserungswerk, Hallstatt

90202/11 M 1:2

8. nicht bearbeitete Funde
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